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<<Синтез и сBoйсTBa амидньrx ПpoизвoднЬlх x;lopиIroBoгo pяДa)'

ПpeдсTaBЛeннoЙ нa сoискание yченoй стeпeни кандидaта xимических наyк по
сПeциaЛьносТи 02.00'l0 БиoopГaничeскaЯ xиМия

.[иссepтaциoннaя paбoта Гyшиной o. И. пoсвяценa синTeзy

фoтoсeнсибилизaTopoB на oснoве aмидIlЬIx пpoизBo.цньIx хЛopина е6, a тaк же
кollъloГaТoв с хлopинoBьlм маКpotlикJroм и бopньrми кЛaстеpaMи или

фyллеpеновьrм фpагментoм, изyчeник) биoлoгическoй aкTиBHoсTи

тaк)l(е пoЛyчeниЮ лиПoсoм'ulьньIх сpe.цств ихсинТезиDoBaннЬtх сoединeнии. a

,цoсТaвки. Пpедставлeнная ttа oTзЬIB pабoTа иЗЛorкенa нa l30 стpaницaх
Мaшинoписнoгo текста и сoстoит из вBeдения' литерarypнoГo
обсРкдения peзyЛьTaТoB, экспеpимeнтaльнoй Чaсти' BьlBoДоB и

цитиpyемoй литеparypьI из l03 истoчникoв.

oбЗopa,

Bo введении пpиBoдЯТся yбeдиТеЛЬные oбoснoBaния aктy:rлЬнoсTи
иссЛедoвaниЙ' ПpеДПpиtlяTьIх .t{иссepTaнТoм. AвTop спpaBеДЛиBo oТмечaеT]
чTo в насToящeе вpеlrя фoтo,Цинaмичсский эффeкт испoльЗyеTся не Toлькo

ДЛя TеpaПии oнкoЛoГичeскиx зaбoЛеBaний, нo
сToмaтoлoгии и кoсМеТoЛoГии. oднакo. несмoтDя

И

нa
Пpимeняrощиеся B HaсТoящеe вpемя фoтoсeнсибилизaтopьr (ФС) лaлeкo не
BсеГдa ooладalоT ollTимtlпЬньiМи ДЛя исПoЛЬзoBaния B TеpaпевтиЧeскиx целяx
сBoйсTBами, Tzlкими' кaк селeкTиBtloсТь ltакoПЛеIlи,l B oпyхoли' спeктpaЛьItые
свoйсTва' биoloсryпнoсть и т.д. Поэтoмy исс^ie.цoBaния' ПpoBoдиМыe с цeЛЬIо
пoискa нoBьIх сoединениЙ с yЛгlшeнHьIми хapaкТеpисTикaми' пpeдстaвляIоT
бoльшoй инТеpес и o.l lнo и] ПеpсПеl{TивнЬIх напpaBЛений сoсТoит B
xимическoй мoдификauии xлopoфиллa a и егo блитtaйllих пpoиЗBoДI{ьIx.

oтмечaeтся Tак жe' чТo yЛyЧшeниe pезyЛЬTaTa ТеpaПии Мoжнo дoсTиГнyТЬ нe
ToЛЬкo пyТеМ изменeниЯ сTpyкrypы сoeдинений. нo и за счеT испoлЬзoBaниЯ

[o.цxодяlциx сpe.цсTB .цoстaвки ДeйсТвyюЩеГo веIцества к мишeни. Aзтop
yoе.циТеЛЬtio ПoказьIBaeT' ЧTo B кaчесTвe Taких сpeдсТB дoсТaBки B oнкoлогии
ПеpспекTиBIlьl Липoсoмы и МицеллЬI' l aкиМ oopaзoм' актyаЛЬнoсТь
пpедПpиHяToГo Гyrцинoй o. И. исс.rIeдoваttия tlе BьlзЬIвaeT сoмнeний. Hа

oонoвe пpедсTaBЛенньIх BьIIIJе pассy)t(Дений, аBTop apryМентиpoBaнo

фopмyлиpyeт цeЛЬ диссepTациoннoй paбoтЬI, кoтopаJl зaключaеTся B сиIlTезе

нa oснoве aМиднЬIx ПpoиЗвoдньIx xЛopиrta е6'

1

спискa

в oфта,'rьмoлoгии,
имек)щиеся yспeхи

фoтoсeнсибилизaтopoв



ПoЛyчении нa их oсlloBе.I(oнък)гатoB с бopньlми кЛaсTеpaми и фyллеpенoм,
изyчeниe биoлoгической aкТиBHoсти' a TaЮке иссЛe,цoBaние BoзМo)кнoсTи

сoзДaн.ИЯ липoсoмaпьньж сDeдств дoстaвки сиIlтезиpoBaнньIх сoединeний.

ИcxoД,я из пoстaвлeннoй цeЛи' ЛoГичнo сфopмyлиpoваньt зaдaчи, кoTopьIе
неooxo.цимo pеl итЬ для eе дoсTижения.

ЛитepаrypньIй oбзop Пoсвящен

фeoфopбидa 4 и сooTBеТсTByет зaявленнoй ТеМaTике paбoтьr, и еГo oснoвнЬIе

paзделЬI сBязaHЬI с исследoвaниями, пpoвoдимыми диссepтaнтoм' B oбзopе
ПpедсТaBЛrньI pеaкции oкисЛения и BoссTaнoBЛеtlия xJIoPинoBoГo МaкpoцикЛa'
некoТoPыe ХиМичeскиe ПpеBpаЦeния винильной ГpyППЬI B пиppoлe A
(пpисое.Цинение гaлoГенвo,цopoдoB и испoЛЬзoвание эToй peакции в синTeзe
paзличньIx ПpoизBoдньlх' аминoметилиpoваниe винильнoй грyппЬI, еr
oкисление). Кpoме тогo, oписaны нeкoтopьIе мoдификaции зaместитеЛeй в
ПиppoлЬllьIх кoльцax B, С, D и экзoциклa Е, a Taк Хе синTeз нa oснoBe
пpоизBo.цньIх феофopбидa 4 кoнЪroгaToB с бopными кЛaсTepами и фyллepeн-
xJIopинoвЬIх кoнЪк)гатoB. Инфopмauия, исПoЛЬзoBaннa,r ДЛя сoсTaBЛeния

литеpaтypнoгo обзopа, в значительнoй сTеПени исПoЛЬзoвaнa диссepтaнтoм
Пpи ПpoBeдeнии xимичeскoй мoдификaции феoфopбидa 4 и eГo МeТиЛoBoГo

эфиpa.
B oбсyxдении pезyлЬтатoв Пpeдстaвлeн синтез aМидttыx ПрoизBoдньIх

хлopинa е6 .цеисTBием нa QeoQopoиД 4 и efo мeTиЛoBoгo эQиpa zЦкиЛaМинoв,

алифaтинeских аминoспиpТoB и диaминoB; мoнo.' ,ци. и тpикaтиoн}Iьlx
qoToсенсиoиЛизaТopoB нa oснoBe aМидньlx ПpoизBoдных xЛopинa е6' a Taк жe
кoнък)гатoB' сoдeря(aщиx фpагМент хЛopинa е6 и Iспoзo-декaбopaтнoгo аниoни
или Boдopаствopимoгo фyллepенa C6n. oсобьIй интеpeс, с мoeй тo.rки зpeния,
пpeдстaвляeт oсyщесТBЛеI{I{aя aвтopoм pеакция aМИДИpoBaНИя
слoжнoэфиpной ГpyППЬl экзoцикJlа диaминaми, в peзyЛьTaTe кoтopoй в
пoЛo)t(ниe l3(2) внeдpяется aктивнaя ГpyППa, кoTopая мoжет бьlть
исПoЛЬзoBaнa дЛя 'цaлЬнейutих пpевpаrueний. Кpoмe тoгo, обсyж'Цarотся фoтo-
xиМические свoйствa и биoлoгическaя aкTиBtloсTЬ ПoлyченllьIх xЛopинoBьrx

ПрoизBoднЬIx и кoнък)гатoв и приBo.цяTся peзyЛьTaTЬI пo изrIениIo

спoсoбнoсти p:tзлиЧных пpoизвoдltьlx взаимoдействoвать с ЛиЛидами и
Bьrбpaннoе нa oсI{oBаIlии реЗyJIьTaтoв
к-[eTкаx сoeдинeние-Ли.цеp исслeдoвaнo с

химиЧеским пpевpаlЦениям

Bxoдить B сoстaB липoсoМ.

биoлoгическoгo ТесTиpoBаHия нa

Точки зpениЯ накoпЛения B oпyxoЛeBoЙ Ткaни и ПoкaЗанa эффeкTивнoсТЬ
испoльзoваннoй системьl дoсТaBки. B Целoм, в oбсyждении пpeдсTaBЛell

бoльшoй oбъем paбoтьt, вьtпoлненньIй каK личHo диссеpТaнToМ' тaк и

сoBмесTнo с кoЛлеГaми из дpyгих opгaнизaций. B резyльтате aвтopoм



oсyществлeн синTeз рaнe€ не oписaннЬIх сoеДИHеI1|4|4' в Toм чисЛе кaТиoHньIх
xJropиttoв с oднoй, ДByМЯ и .t?емя зapяxeнньIми tpyппаМи' бop-xлopинoвьlх

кoнЪк}гaТoB с aЛкиЛЬньIми спeйсеpами paзлиvнoй дЛинЬI' кoнъЮгaта с
гидpoфильньtм фyллеpенoвьtм фpaгмeнтoм' ПpoдемoнсТpиpoвaнa BЬIсoкaя

фoТoxимичeскaя акIиBIloсТь синTeзиpoBанHьlх сoединений, пoкaзaнa
BoзМoжlioсTь испoЛьзoBaниJl ЛиI1oсoм B кaчeсTBе сpедсTвa дoсTаBки мнoгих

сoе.цинеllий, Пoкaзaнo' чTo HzlЛичие ЗapЯДa ИЛИ ПoЛяpньIx гpyПП B МoЛекyЛе

пoзвoляет бoлee эффeктивнo BключaтЬ хлopинoвыe ФС в липидньlй бислoй
Пo сpaBнениЮ с незарЯжeEньIми ГидpoфoбнЬIми сТpyктypаMи. Tаким oбpaзoм,
нayчнaя пoвшзнa paбoтьl Гyщинoй o. и. не BьIзьIBaeт сoмнeний

B хo.це вьlnoлнeния pабoтьl пoдoбpаньI oпTиМzшlьньIе yслoBиЯ синтeзa
aМи'цньIx пpoизBo'цнЬIх хлоpинa е6 из фeoфopбилa 4 и егo ]!,{етилoBoгo Эфирa,
пpедлo)кен спoсoб сиttтезa вoдopaстBopимoгo ТpикaTиoннoгo

фoтoсенсибилизaтopa tlа осtloBе aми.цньIх пpoизвoдныx xЛopинa е6'
высoкая фотоЦитoтoкси.rнoсть синТeзиpoвaннЬlх

qoToсеHсиoиЛизaTopoв нa oснoBe aмиДнЬIх npoизBoдrtьIx xЛopинa e6, нa
hTЛЬTypax oпyхoлеBьIх кЛеToк и пoдoбpaньI yслoвия .цЛя
липoсo}lа.JIЬньIx фop' с вьrсoкoй эффекгивнoстьtо

фoтoсенсибилизаТoPa и Bьlсoкoй стaбильнoстьro пpи xpaнeнии. Пoл1пrенньre
pезyльTaты биoлoгическиx испьlТаttий с и HTеЗиpoва|l нЬI x xЛopинoBЬIх
IlpoизBoднЬIx и их лиПoсoМ:lЛьньlх фopм tloкztзьIBа}o ТПepспeкTиBнoсТЬ

исПoЛьзoBания пoдoбныx стpyКгyp B кaчесTBe BЬIсoкoaктиBньIx

фoтoсенсибилизaтopoв ДJ|Я пpимeнeниЯ B Медицине. Полy.rенньre
'циссеpTaнТoмрезyлЬтатьl мoГ)"т нaити пpaктическoе пpимeнениe При

нoвЬlx ФС мeдицинскoГo нaзначеttl,lя' Тaким oбDaзoм.paзpaбoтке
Пpaктичeскaя знaчи}loсTЬ pезyЛьTаToB, ПoJtгreнных Гyшинoй o. И', не
BьIзьIBaeT сoмнeний.

B экспepимента,rьнoй части Пpе'цсТaBлeнЬI мeTo.цики синTезa и
спeктр:lJlЬнЬrе xapaктеpистики aми]lнЬIх пpoизBoдньIх хJIopина e6 и
меTиЛфеoфopбидa 4' ПoЛyчение лиПoсoмaльнЬIх фopм aмидньlх пpoизBoДньIx
xлopина €о' метoдики
биoлoгичeскoй aктивнoсти

иссЛедoвaния фoтoхимическиx сBoйств |-1
Пoлyчeнных сoeдиrteний.

К пpедстaвленнoй на oтзьlв paбoтe имeeтся pяД Boпpoсoв и
зaмечarrий.

l .  Синтeз мoнo- '  ди- Tpиаминo.пpoизBoдrtЬIx хлopинa e6

пoлyчения
BкЛIочения

пpo.цеМoHсTpиpoBанa

(сooтветствeннo, 4a, 8 и 9) из мeтилфеoфopб'1Дa a oПИcaН и ПpимeняeтсЯ 'цJUl
пoлyreния paЗЛичньlx xлopинoв 'цoBoЛЬнo 'цaBнo (см. пPoциTиpoBaнньIе B



'циссepTaции ссЬlлКl', З,4ц 40;' бoлее свеtкий oбзop: Poс. xим. x' (Ж' Poс. xим.
oб-вa им. Д.И. MеHДеneeBa)' 20|7 ' т' LXI' Ns 3' стp. 69-109 и ссьIлки B эТиx
paбoтаx). Oднaкo в paбoте нс тoЛькo неT сoПoсТaBления спектpаJIьньIх

хapaкTеpисTик ПoЛyченнЬIХ сoeдинеrtий с ЛиТepaТyprrьlМи ДaнньIМи' нo и нe
ПриBе'Дены сaми эТи сПекTрaлЬные xаpaKтepисТики и BьIхO,цьI ПoлгleннЬIх

сoeдинеttий. Это нeoбxo.цимo сделaТЬ, пoскoЛЬкy испoльзoBaннaя aBTopoм
МeTo.цикa oTЛичаеTсЯ oT ЛиTеpатyptloй и пpollyкTЬI нeoбxодимo надеrкнo

идeнтифициpовaть. Кpoме тoгo, имеtoТсЯ нeкоТopьIе Boпpoсы к
и.цeнTификaции ПoЛyчeнgЬIх нa иx oсlloве кaТиottttьIx пpоизвo.пньrх. ,{ля
дикaтиoннoгo хJlopина l0 lraйДенo rrl/z..780.6 (интepпpeтация <[М-2l]->); для
TpикаTиoннoгo 1| rrtlz: 852'| (интepпpe'гauил <[М-Зl]-ll). 3нaчение mlz, ecлrl
ничегo, кpoме aниoнa I- не oТщеПляeTся' jloЛжньI бЬIтЬ в 2 и 3 paзa ниже'
сooТBeTсTвeннo' дЛя ДикaтиoннoГо и тpикаТиoннoгo ЛpoизвoДнoгo. oднакo,
сy'ця Пo ПpиBе,цеllньrм в paбo,гe дaннЫМ' зapя,ц oбpaзoвaвrшегoся иoна paвeн l.
Пoлy,reнньrй pезyльтaт щебyeт дoпoлнительньrx пoяснений'

2. Имeютcя нeяснoсTи' несooTBеTсTBия и oшибки пpи oПисaнии
al{и.циPoBaния слo;кнoэфиpнoй ГpyППьI экЗoцикJIa метилфеoфoPбидa a

диaМинaМи. Bo.пepвьlx' B ПPoциTиpoBaннoй paбoтe З8 амидиpoвaниe
экЗoцикJIа ПpoBoДиTся пpи кипячении B Диoксaне' a не в тoлyоле. Сменa
нaпpaвлeнI{Jl peакции aминoB с метипфеoфopбилoм 4 t]Poанализиpoвaнa B

.цpyгой paбoTe (Жypнал oбщей xимии. 20ll' Т.8l. Ns6. С.1023_l028), тaм же
пpедлoженo пpoBo.циTЬ aмидиpoBаниe Пpи .цoбаBЛeнии aминa в кипящий
paствop метилфeoфop6иДа 4 B Тoлyoлe. Bo-втopьlx, обсy)к'цении peзyлЬTaToB
aBТop пиЦ]еТ' чTo pеaкция (... pеакция аМидиpoвaния ПpoTекaеT пpи
IlaГpеBa[Iии,цo l l0 .C с вьrxодoм Дo 65-70vo>,, и тyт )ке yкaзЬIBaется, 'rтo <Пpи

[IaГpеB{rли Дo
аJIкиЛ,циамин

Bнесении аJIкиЛдиaминa в кипящий pасTвop }rетилoBoгo эфиPa феoфoрбилa с
B ToЛyoЛе Hе нaблюдaeтся oбpазовaния пoбoЧнЬrx пpoдyкToB). B тo же вpeмя,
a в эксПеpиМeнTaЛьrtoй часТи наtlисaнo: <Hавеску метиловoгo эфиpa

феoфopбида 4 Maссoй 30 мг (49.5 мкмoль) paствopяли в 5'0 мл ToЛyoлa и
TеМПеpa'typы l00"С. 3aтeм B Toкe apГoнa ДoбaBЛяЛи

(этилeнлиaмин/l,4-дllaминoбУтaн/|,6- диaминoгeксaн/ l,8-
диaминooктaн,l,l0.диaминoдeкaн) (l.73 ммoль) и пеpeмеllиBaли смeсь B
ТеМнoТе Пpи TемпeрaType 105oC в течeниe 4 чaсoвrr. Boзникaет вaжньtй для
BoспpoизBедения этoгo пpoцeсса вoпpoс: пpи какoй ТемПеpaТ}?е пpoвoдиЛaсЬ
peакция? {oвoдилaсь ли peaкциoнHiu сМесь дo кипeния? Если дoвoдилaсь, то
как oпpe,цеJlяли темпеpaTypy пpoвeдeниJl pеaкции? Tемпepaтypa кипeния
тoлyoлa Il0.6 oC. oднакo ее нeЛьзя счи1atЬ ТeмПeparypoй пpoвeлeния
pеaкции' пoскoЛькy paствop бyлeт киПеТЬ Пpи бoлее вьlсoкoй темпepaTypе'



чем paствopитeЛь и нeoDxoДимo замеpятЬ Tемпеpaтypy нeпoсpеДсTBertнo B
pеaкциoннoй смeси. БыЛo Ли эТo с.цeЛalro?

3. B paбoте дorц,шенo нeкoppeктнoe излo)l(ениr сПеKIpaJIьньIх данньIх.
Tак, в спeк'rpax ЯMР |H кoнстaнтьt сПиtt-сПиtloвoГo взaимoдейсr.вия yказaньr
с ToчнoсTьIо и дo.цесяTЬIx и дo сoТьtх (lleoбxoдимo ПoясниТь. ч'Lo ЯBЛяеTсЯ

ПpzlBильньlм дJUr исПoЛьЗoBallнoгo прlrоopa)' в нeкoTopьlх слyчaях для
мyЛЬTиПЛеToB yкzrзaн нe цeнТp' a диaПaзoн xимических сдвиГoB' чTo неBеptlo.
ПpиведeнньIе нa pисyнкaх 6 и 12 спектpьl не сooтветствyк)T ДaHнЬIм'
пpиBе.ценным B эксПеpименTаJIьнoй чaсти. flе яснo, ЧTo oзнaчaeТ иoн [М+l]?
Сoе'цинений Зa, Зв тl 3 д oписaньI в paбoте 4l, пoэтoмy необxoдимo
сoПoстaвиTь сIlекTpaЛЬнЬIе хapaкТepисTики lloлyченнЬIx

oписaнными в литеpаrype.
4. При изуreнии paзЛичнЬlx сBoйстB синтезиpoBztнныx сoединений

aвTop oTМечaеT pяд инTepeсньlх тен.zlенций, oДl]акo нe даeт oбъяснений их
пpиЧин с ToЧки зpeниJr с.IpyкrypьI сoединений. Так, нaпpимep, Пpи aнirлизе
влияния сTpoeния сoeдинeния нa BкЛЮчeние B липocoмьl oTмечaeTся BЛияние
p:Bмеpa aпкиЛьнoгo зaмeстиТеЛя' НanИчI4Я aлкилЬнoй или теpминa,rьнoй
гидpoксильнoй ГpyПпЬI' oднaкo ничеГo не гoBopитсЯ o BoзМo)кIlьtx Пpичинаx
TaкoГo BЛияtlия. oтмe.raется, ЧTo I{аlличие фpaгмeнтa фyллepенa спoсoбствyeт
ПoBЬlЦIeниIo эффектиBнoсTи Генеpaции сyпеpoксидirrtиoнpa.цикaлa' нo
ПpичинЬI влияния фyллepeнoвыx фpaгментoв нe oбсyждaются.

5. Имeeтся pад BoПpoсoB пo излoженик) peзyлЬTаToB биoлoгических
I4cПЫTaHИЙ. Из paбoтьr не яснo' кaк oПpeдеЛяЛись кoэффициeнт накoПeния и
Л,Цso (для клетoк oбьIчнo испoльзyк)т IC5n). Hе yкaзat{ы пoГpeшнoсTи
oпpеДелeния дoли ПоBpe)l(деHньlх кJrеТoк.

6. B paбoте сoдep)киTся pяд нетoчнoстeй B изЛoxeнии лиTeРaТypньIх
Дaнных и Tеpминoлoгии' orшибoк в стpyкТypньIx фopмyлaх сoeдинений и
нeyДaчньIx вьrpa;кений. B тeксте диссеpТaции oTс).ТсTByIоT фoрмyлиpoвки
цеЛи и зaдaч. этo нeскoЛькo нeoбычно, диссepTaцI{я' B pезyльтатe пoЛнoсTьк)

BeщесTв с

чиTaеTся ToЛькo B кoМПЛекTе с aвтopефepaтoм, нтo не ovень yДo6нo.

Тaким oбpaзoм' Гyruинoй o. И. вьtпoлненo кoмплекснoе иссЛедoB:lние
в oблaсти xимии приpoдньIх тeтpaПиpрoЛЬl{ьrx сoe.цинeний _ мaкpoциклoв'
синTeзиpoBaнньlx Ha oснoвe феoфopбила 4 и егo мeТиЛoaoгo эфиpa; ПoЛ)ЦеHa
инфopмauия Пpaкtически BаяtньIе для Пpименения в фoтoдинaмияескoй
теpaпии свoиствa синтезиpoB:lliныx

Гyщинoй o' И. [peДсТaBЛeн
ТеopеТическoй и пpактинескoй

сoeдиHeний. B диссеpтaциoннoй pабoте
значитeльньrй Пo oбъемy, iloвизtlе'
знaчимoсTи мaтеpиzrл. f{остoвеpнoсть
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oписaнныx B диссеpTaцци peзyлЬтaTоB нe BьIзыBаeT сoМнeний. B целoм

,циссepTациoнtlаЯ paбoта нoсиТ зaBepшeнньrй хаpaкTep. Матepиa'l диссepтации
Гvшинoй o. И. пo сoBoКvпнoсти BЬlпoЛненньIx исслелoвaний в oблaсти
химическoй мoДификaции пpиpo.цнЬIх мaкpoцикЛических сoeдинений,

изгIе}lия сBoйсTв и oценки Boзмоя(нoгo испoлЬзoвaния синтезиpoванньIx

сoeдинений в фoТoдиtiаМичeскoй теpaлии сooТBeTсTвyel паспopтy нa1знoй

спeциальнoсти 02.00.10 Биoopгaнинеская химия (пyнкт Nэ 5 пaспоpтa
спeЦиальности). Pезyпьтaтьt .циссepTaции дoстaтoЧнo пoЛнo oТpaкertьr B
пyбликaЦияx аBTopa. ДиссерТaЦиoнная paбoтa Гyшинoй Oльги Иванoвньt
<<Синтез и свoйствa aми.цньIx пpoизBoднЬIх хЛopинoвoГo pя.цa) пpeдстaвЛяeT
сoбoй зaкoнченнoе иссЛедoBаHие, кoТopoe Пo aКryiurьнoсТи' tloBизне
экспepимеIlTtl]Iьtloгo мaтepиaлa и дoстoвеpнoсти сдeЛallныx вьIBoдoB oTBечaеT
тpебoваниям BAк РФ' пpедъЯBЛЯeмым к диссepTaциJlм на сoискaниe у.rенoй
сTепeни кaн.циДaTa химичeскиx наУк. сoГЛaснo пyнктам 9_l4 <<Полоrкения o
пpисyждeнии yчeньrх стeпeней> (yTBepж,цeнo ПoсТанoBЛeнием Пpaвительствa
PФ oт 24.09.20lЗ г. Nq 842, с изменениями Пoстaнoвлeний Пpaвительствa PФ
oт 2|.04'2016 г. Nl 335; 02.08.20l6 Nэ 7481'29.05 '20|7 Nэ 650), a aвтop paбoтьr
_ Гyшинa oльгa Ивaнoвна зaсЛy)кивaeT пpисy)кдeниЯ y.rенoй степени
кандидaтa химиЧeских нayк Пo спeциaльнoсти 02.00.10 - Биоopгaнинeскaя
xимия.
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