
УTBЕPжДAIo:

ЗAкЛIoЧЕHиE

федеpaльнoГo ГoсyДapсTBеIlнoГo бtоджетнoгo oбpaзoвaTеЛЬнoГo yчpех(,цения BЬIсIIегo

обpaзoвaния <МИPЭA _ Poссийский теxнoлoгиЧеский 1тrивеpсиTеT>> IIo ДиссеpTaции
Кyликoвoй Елизaветьr CеpгеeвньI нa сoискaние y.rенoй cTrпени I<aHДуIДaIaхиМиЧrскиx

нayк Пo сПециaЛЬнoсти 02.00.01 _ <HеopГaническaЯrtYIМИЯ>> (химиuеские нayки).

!иссеpтaция Кyликoвoй ЕлизaветьI СеpгеевньI нa TеМy ..Би. (Rе Ru) И

Tрип{еTaЛЛические (Rе _ Ni _ Ru) aЛкoксoПpoизBoДньIr: сиIlTеЗ' сTрyкTyрa, свoйствa>>

BЬIПoЛHенa нa кaфедpе xиМии И TеxнoЛoГии pеДких '1 paссrяннЬIХ ЭЛеMенToB,

нaнopaЗМеpнЬIx и кoМПo3иЦиoннЬIх МaTеpиaЛoB иМ. К.A. БoльшIaкoBa иI{сTиTyTa тoнких

xиМиЧескиХ технoлoгий иМени М.B. Лoмoнoсoвa федеpaлЬнoГo гoсy.цapсTBеI{FIoГo

бтоджетнoгo oбpaзoвaTеЛЬнoГo гIpе)кДения BЬIсПIеГо oбpaзoвaния <МИPЭA - Poссийский

TехI{oЛoГический yI{иBеpсиTеT).

B пеpиoд ПoДгoToBки ДиссеpTaции Кyликoвa Елизaветa СеpгееB}Ia яBЛяЛaсЬ oчнЬIМ

aсПиpalrToм в федеpaJ'IЬI{oМ ГoсyДapсTвеннoМ бroДжетнoм oбpaзoвaTеЛЬнoМ yчpеlltДении

BЬIсшIегo oбpaзoвaния <MИPЭA - PoссиilcкиЙ TеxнoЛoГический yIIиBеpсиTеT)) IIa кaфедpе

)(LlN{ИИ и TехнoЛoГии pеДкиx и paссеян}IЬIx эЛrМенToB, IiaнopaзMеpllЬТх и кoМПoзициoнныx

MaTеpиaЛoB иМ. К.A. БольшaкoBa I4HITI4.IУ.Ia ToIIких хиMичrскиx TехIIoЛoгий имени M.B.

Лoмoнoсoвa.

B 2ОI4 гoдy Кyликoвa Е.C. oкoнчилa Федеpaльнoe гoсyДapсTBеtlнor бroДя<етнoе

oбpaзовaтеЛЬtloе yчpеiкДение BЬIсIпеГo пpoфессионaлЬнoгo oбpaзoвaния кMoскoвский

гoсyДapсTBенньrй yIIиBеpсиTеT ToI{киx ХиN,Iическиx TеxнoЛoгиiт' им. М.B. ЛoмонoсoBa) IIo

сПrци€lЛЬнocти 240603 <Химическaя TrхI{oЛoгия pеДкиx эЛrМенToB и МaTеpиaЛoB нa их

oснoBе>.

Спpaвкa o сДaЧe кaнДиДaTских экзaМенoB BЬIДaнaв2018 гoдy ФГБoУ Bo <МИPЭA
- Poссийский теxнoлoгический yI{ивеpсиTеT>.

HayнньIй pyкoBoДиTеЛЬ _ ДoкTop xиМиЧеcких нayк, пpoфессop {poбот flмитpиЙ
Baсильrвин, кaфeдpa <<Xимlаи И ТeхнoЛoгии pеДкиx И paссеянtlЬIx эЛеМеItToB,

нal{opaзМеpнЬж И кoМПoзиЦиoннЬж МaTеpиaлoB иМ. к.A. БoЛьtпaкoвa>> ФГБoУ Bo
<MИPЭA - Pоссийский технoлогический yниBеpсиTеT>>.

!иссеpтaциoннa,l paбoтa Кyликoвoй Е'С' бьIлa paссМoTpенa нa ЗaceДaшИуI кaфедpьI

хИNIИИ и TrхнoЛoГии pе.цкиx и paссеяннЬIх эЛеМенToB, I{aнopaЗМepнЬП и кoМПoЗициoннЬIх

МaTrpиirЛoв им. К.A. Большaкoвa (вьrпискa из пpoToкoлa ЛЪ 5 зaседaния кaфедpьl rikltN|ИИ И

Пеpвьтй ПpopекTop
PЭA - Poссийский

и VI{иBеDсиTеT)

Пpoкoпoв



TеxнoЛoГии pе.цкиx И paссеяннЬж ЭЛеMеI{TOB, нaнopaзМеpнЬIХ 14 кoМПoЗициoннЬIх

MaTepиaЛoB иM. К.A. Бoльшaкoвa oт 18.12.2018 г.).

ПPисУTCTBOBAЛИ: зaведyroщий кaфедpoй, ДoкTop хиМических нayк' ЧЛен -

кoppесПoндент PAH, Ивaнoв B.К.; дoктop xиМиЧеских нayк, пpoфессop Бyслaевa T.М.;

ДoкTop xиМических нayк' пpoфессop .{poбoт Д.B.; дoктop xиМиЧrскиx нayк, пpoфессop
Семенoв C.A.; кaндиДaT хиМических нayк, .цoцеIIT Boлчкoвa Е.B.; кaндИДaT XИNIkIЧескиx
нayк' дoценT ЛьIсaкoвa Е.И.; кaнди.цaT xиMичrскиx нayк, ДoцеIrT Hикиrпинa Е.Е.; кaн.циДaт
ХиМическиx нayк, ДoцеIiT ЧеpньItпoвa o.B.; кalrДиДaT xиМичrскиХ нayк, ДoценT Hoсикoвa
Л.A.; кaндИДa.I хИNlИческих нayк, сTaprпий пpепo.цaвaTеЛЬ I-{ьIгaнкoвa M.B., кaн.циДaT
хиМическиx нayк, ин)кенrp Бoднapь н.М., кaнДиДaT xиМичrскиХ нayк, ин)кrнеp ЛебеДевa
Е.H.

ПOBЕCTКA [tlЯ: ДoкЛaД Кyликoвoй ЕлизaветьI CepгеевньI Пo ,циссертaционной
paбoте I{a TеMy: "Би- (Rе - Ru) и TpиМеTaЛЛиЧеские (Rе _ Ni _ Ru) a,'lкoксoПpoизBo.цнЬIe:
cинTез' сTpyктypa, свoйствa>> сIIеЦиaJIЬIIoсTЬ 02.00.01 <<HеopгaниЧrскaЯ r'ИNIИЯ>>
(xимииеские нayки).

Cлyrпaли: .цoкЛaД Кyликoвoй ЕлизaветьI CеpгеевньI Пo ДиссеpTaЦиoннoй paбoте нa
TеМy: кБи. (Rе _ Ru) и TpимrTaлличeские (Rе _ Ni _ Ru) aлкоксoПрoиЗBoДнЬIе: синTeз'
сTpyкTypa, свойствa>. B сBoеМ ДoкЛaДе oнa иЗЛo)киЛa oсIIoBIIЬIе pеЗyЛЬTaTЬI paбoтьI,
пoДчrpкнyЛa aкTyаЛЬнoсTЬ иссЛеДyrМЬIх пpoблем kI иx ЗнaЧиМoсTЬ B сoBpеМеннЬIх
yсЛoвиЯx.

B пpoцессе Дискyссии бьlли зaДaнЬI сЛеДyЮщие BoПpoсЬI:

Д.Х.H.l чЛен.кopp. Ивaнoв Bлaдимиp КoнстaнтиtloBич

1. Bведение pyTеIIия ПoЗBoЛяrT ПoBЬIсиTЬ }кapoпpoчнoсTЬ сПЛaBoB' зa сЧеT чrГo эTo

пpoисхoдит?

oтвет: Этo пpoисхoДиT' из-зa ToГo чTo pyTеHиЙ cтaбилизиpyеT фaзoвьIй сoсTaB

сни)кaеT BеpoяTI{oсTЬ oбpaзoвaния TиIIoЛoгически ПЛoTIIoyПaкoBaI{нЬIх (TПУ) фaз
ПpaкTически B Ilpoцессr кpисTirЛ ЛИЗaЦИИ oTсyTсTByrT ликBaциЯ.

2. Кaк ПoЛrlirЛи безвoДньrй aцrTиJIaЦеToI{aT pyтения? Есть ЛИ кoМпЛексЬI

сoДеpжaщие вoдy?

oтвет: Синтез BeЛи B З cтaДии: I-cтaДия- неПocpеДсTBеI{нoе взaимoДейсTBие Bсrх

исxoДнЬIx praкTиBoB B Tечении 4-x чaсoв Пpи киПячeHуIИ,2- cтaДия фильтpaциЯ и ПpoMЬIBкa

aцеTилaцеTIIoМ' З-cтaдия ПеprкpисTaIIЛИЗaЩLIЯ. Haличие в Boды B кoМПЛексaх

,цoПoЛ}IиTeЛЬнo нr yсTaнaBЛивaли. Кaк Bи.цнo (слaйд 11) сoвпaдениr ПapaмеTpoB pеIIIеTки

aцеTиЛaцеToIIaTa pуTeHИЯ, Пoлrlеннoгo нaМи, с ДaннЬIМи .цля безвo.цнoГo aцеTилaцеToнaTa
pyTения ПoзBoЛяIoT ПoлaгaTь, чTo ПoЛyченo безвoДнoe сoеДинение.

И

VI

З. ЬнaлизиpoBaJIи Ли BЬI oсTaToчнЬIй кислopoд B BaIIIих сплaвaх?



oтвет: Hе aнализI4poBaJIИ, ПoскoЛЬкy заДaчей бьIлo именнo ПoЛyчение сПЛaBoB

Пpе.цЛo}кеннЬIMи спoсoбaми. Изyuение ЭЛrМеI{TI{oгo сoсTaBa эTo oTДеЛЬнiш oблaсть

иссле.цовaний.

4. Кaк бьIл полуrен кaTaЛизaтop? B кaкoм ви.це метaлльr?

oтвет: Для ПpиГoToBЛrI{иЯ кaTaJIизaTopoB' B кaчеcTBе IloсиTеЛя исПoЛЬЗoвaЛи

пpoМЬIшЛeнньIй T - Alzoз. Метaлльr нaнoсиЛи нa oкси.ц ilЛIoMиI{иЯ Метo.цoМ пpoпиTки Пo

влaгoёмкoc"I|4 ИЗ paсTBopoB МeTиЛaTa и изопpoПиЛaТa peНИЯ - pyTrl{иЯ. Пoслe сyшки и

теpмooбpaбoтки ПpoПиTaliнoГo T - Alzoз MеTilЛЛЬI бьlли B Bи.це oксиДoB.

к.х. н.' Дoц. Hoсикoвa Лrобoвь AнaтоЛЬеBIIa

1. Кaкие BЬIBoДЬI Мo)кнo сДеЛaTЬ ИЗ лиgиЙ ИК-спектopoв? Hyжнo ЛИ

ДoПoЛIIиTелЬнЬIе,цoкaзaTеЛЬствa?

oтвет: С пoмощьro ИК сПекTpoокoПии yсTaI{oBили нulЛиЧие cвязeil Rе-Rе, Rе-Ru,

Ru-Ru, кoTopые пoДTBеpя(ДaIoT pеЗyЛЬTaTЬI кBaI{ToBo.хиМичeскиx paсчеToB. ,.{ля тoннoгo

yсTaнoBЛения cTpyкTypЬI кoМпЛексoв неoбxoДиМЬI и Дpyгие МеToдЬI хapaкTepиЗaЩИИ.

Haпpимep, PФA, эЛеМеHTI{ЬIЙ aнaлиз, кoTopЬIе бьtли с.цеЛaньI B хo.це BЬIПoлнения paбoтьI.

к.х. н.' Дoц. Boлчкoвa Еленa BлaдимиpoBIIa

1. У вaс oДин кoMпЛекс или кoМПЛекс с BapЬиpyтoщиМся сoстaвoм?

oтвет: Bсе пoлyненнЬIе кoМпЛексЬI иМеIoT IIеpеMеIIный сoстaв.

Д.Х.H.l Пpoф. Бyслaевa Taтьянa Maксимoвнa

1. MеxaниЗМ pеaкции кaTaЛизa известен?

1. oтвет: Мехaнизм pеaкЦии не иЗyЧаЛи, эTo IIе BхoДиЛo ЗaДaЧИ иссЛеДoBaния. Ho в

бoлее paнних paбoтax (1..Kustov, A.L. Supportеd Rе and Mo oхidеs prеparеd using binuсlеar

prrсursors: synthеsis and сharaсtеrization l ^.L. Kustov, V.G. Kеsslеr, B.V. Romanovsky, G.A.
Sеisеnbaеva, D.V. Drobot, P.A. Shсhеg\ov llJ. Mol. Catal.  ̂ ._2004._У.216. _P. 101 - 10б.
2. Kеsslеr, v.G. Rhеnium Nanoсhеmistry for Catalyst Prеparatiоn l У.G. Kеsslеr' G.A.
Sеisеnbaеva ll Мтnerals. _ 20\2._ У 2. _ J\b 3. _ P.244 - 251'), N,IехaниЗМ .цля Дpyгих
кaTaлиЗaTopoB бьIл yстaнoвлен. И Мoяtl{o Пpr.ЩIoЛo)I(иTЬ' ЧTo oн сyщeсTBrI{нo не

иЗМениTЬся.

2.Еcть чaсTЬ' cBЯзa:нгraЯ с сиI{TеЗoМ, a есTЬ ПpикJIa.цнa'I чaоTЬ' ПoЛyчение сПЛaBoB BЬI

к кaкoй чaсTи oтнoсите?

oтвет: Пoлy.rение сПЛaBoB oTIIoсиTся к oбеим чaсTяM' IloскoЛЬкy пpедлoжено 2

tIoBЬIх спoсoбa ПoЛyчения ДaннЬТx сПЛaBoB. У эTиx сПЛaBoB сyщесTByIoT Bпoлнr

oПpеДеленньIе oблaсTи IIpиМен elяИЯ.

Hayuньrй pyкoвoДиTеЛЬ сoискaTеЛя Д.х.н., Пpoф. .{poбoт Д.B. в cBorМ соoбщении

Д€ш ПoлoжиTеЛЬн}To ХapaкTеpистикy Кyликoвoй Е.С.



Пpи обсyяtлении с oценкoй ПpеДсTaBЛеннoй paбoтьI BЬIсTyIIиЛи:

,Ц.Х.H., Пpoф.B.B. ФомичеB, Д.х.н., ЧЛен-кopp. B.к. Ивaнoв,,Ц.Х.H., Пpoф.
T.М. Бyслaевa

Bьrстyпarощие ДaJ|И пoЛo)киTrЛЬi{}Tо oценкy Пpе.цсTaBЛеннoй ДисcеpTaциoннoй
paбoTr.

Пo итoгaм oбсyждениЯ ДИccepTaции <Би- (Rе - Ru) и TpиMеTaЛЛиЧеские (Rе - Ni -

Ru) arrкoксoпpoиЗBo.цнЬIе: сиI{TеЗ' сTpyкTypa, свoйствa>> ПpиIIяTo сЛеДyЮщее ЗaкЛючение:

.{иссеpтaция Кyликoвoй Елизaветьt Сеpгеевньr ЯBЛЯeTcЯ зaкoнченной
сaМoсToяTельной нayчнo-кBaлификaциoннoй paбoтoй, в кoтopoй prшенa aкTyurЛЬiraя
HayЧнaя ЗaДaчa paзpaбoтки фyндaментzlЛЬнЬIх oсI{oB' МеToДoв ПoЛyЧения биметaллиЧеских
(Rе _ Ru) и TpиМеTaЛЛиЧеских (Rе _ Ni - Ru) a!'IкoксoПpoизBoДнЬIх, yсTaнoBЛеt{ии их
сoсTaBa, сTpoениЯ' свoйств и ПриМенеLIИИ B кaчrсTBе ПpеДшIесTBеI{никoB Пpи сoзДal{ии

кaTaЛизaTopoB и ПoЛyчении yлЬTpa- и нaнoДисПеpснЬIХ ПopoПIкoB сПЛaBoB kI |ИЛИ) ЛиГaTyр

Rе -Ru ,Rе_N i _Ru .

Aкryaльность paбoтьr
B ПoсЛеДние ДecЯTу7ЛeTИя знaЧиTеЛЬнo Boзpoс иIITеpeс к I''INIИИ peшИЯ, еГo

сoединений и сплaвов, пpoблеме ПoЛyчeния фyнкциoнaЛЬнЬIx МaTеpиaлoB I{a их oснoве. B

IIеpByIo oЧrprДЬ, эTo сBязaнo с yI{икaЛЬнЬIМи физиuескиN1|4 у1 хиМичrскими свoйствaми

yкaзaннЬIх МaTеpиaJIoB и paсшиpяЮщиМиcя oблaстями ПpиМrнения. Сoвpеменнaя

ПpoМЬIшЛeннoсTЬ Пpе.цъяBЛяеT BЬIсoкие тpeбoвaния к paсшиpениЮ ноМенкЛaTypЬI

МaTеpиirЛoB с зa.цaннЬIМ нaбоpом свoйств |4 кaЧесTB, '1 yсoBеpшенcTBoBa[IиЮ

TеxнoЛoГическиx пpoцессoB иx IIoлг{eния.

o.Цним из Пo.ЦxoДoB к ПoЛyчени}o МaTеpиaЛоB с зaДalrнЬIМ кoМпЛексoМ свoйств

ЯBЛяеTся aJlкoкcoTеxнoЛoГия' зaкЛIoЧaЮщаЯсЯ B TеpМическoM уIЛИ ГИДpoЛИTИческoМ

paзЛoжении aЛкoксoПpoизBoДI{ЬIx МеTilЛЛoв. К пpеиМyщесTBaМ МеTo.цa Мoжнo oTIIесTи

BoЗМoжнoсTЬ ПoЛr{ения МaTrpиaЛoв вьIсoкoй сTеПени фазoвoй чисToTЬI' ПpoBеДение

ПpoЦессoB Пpи низких TеМПеpaTуpaX И ПoЛyЧение yЛЬTpa.цисПrpснЬIХ и нaнopaзМеpнЬIх

ПopoПIкoB. Тpебyrот paзpешениЯ ЗaДaЧИ сBязaннЬIr с: 1 . ПpoГI{oзиpoBaниеМ BoзМoх{нoсTи

ЗaMещения aToМa pения нa ГеTеpoaToМ B МoЛекyле Rеo"(oRl, (R: Mе, Еt, Pri), uтo пoзBoлиT

ПoЛyчиTЬ фaзьI (сoединeния) ПoTеIIциaлЬIIo BoсTpебoвaнньrе пpoЦессaМи <зеленoй хиМии);

2 - экспеpиМенТaЛЬнoГo ПoДTBеp}кДения пoзиции (1) и, B кoнеЧнoM счеTе, paзpешения

зaBисиМocTи ((сoсTaB - сTpyкTypa - свoйствa - ГpaнyЛoМеTpия) .цЛя paссМaTpиBaеМЬIх

oбъектoв.

Сведений o ПoЛyчении ГеTеpoМеTaлЛических aЛкoсoкol\4пЛrксoB нa oснoBе pения -

pyTrFIия ИpeНИЯ - никеЛя - pyTeниЯ ътaЙти B ЛиTеpaTypr не yДtшoсЬ.

Aлкoксo- 14 oксoaЛкoксoПpoиЗBoДIlЬж peшИЯ ЯBЛЯIoTcЯ Пpr.цПIесTBеI{HикaMи B

Пpoцессaх ПoЛr{ения yЛЬTpaДисПеpснЬж и нal{opaзМеpнЬIх pенийсoдep}кaщих МaTеpи€UIoB,

кoTopЬIе нaхoДяT IIIиpoкoе пpиМенrние B paзЛиЧнЬж oблaстяx rrpoMЬIшЛеннoсTи, oT

МrTa]TЛиЧеских сПЛaBoB и лиГaTyp, Дo кaTaЛизaTopoB opГal{иЧeских pеaкций и пpoцессoB

ПoЛyчения МoTopнЬIх ToпЛиB. Изyvениro их сoсTaBa, сTpyкTypьr и свoйоTB B IIoсBЯщен pяД

эксПеpиМеI{TaЛЬнЬIх и ТеopеTическиx paбoт.

Сpеди МaTrpиaJToB' вoстpебoвaнньIх B кoсМическoй oTpaсЛи И aBИacTpoe:нИИ

(Двигaтели 5-гo пoкoлeния) oсобoе BIIиМaние УДeЛЯeTcЯ сПлaBaМ И ЛИГaTуpaм Rе - Ni - Ru.

loбaвкa pyTеHия ПoзBoЛяеT yBеЛичиBaTЬ TеpМoсToйкoсть сПлaBa Rе - Ni кaк MиниMyМ нa



200.С. TpaдициoннЬIе МеToДЬI ПoЛyчения пo.цoбнЬIх сплaBoB, Taкие кaк ин.цyкЦиoннaя,

эЛекTpoннo-ЛyчеBiUI v| ЭЛекTpo.цyГoBaя ПЛaBки, ПopoпIкoвall МеTaЛЛypГия, oблa.цaют

сyщесTBеIIнЬIMи не.цoсTaTкaМи. oсновньrми ИЗ них яBЛяIoTся BЬIсoкие TеМПеpaTypЬI

Пpoцессa (- 2000"с) И знaЧиTеЛЬнЬIе ЭнеpГoзaTpaTЬI. Испoльзoвaние 6и- у1

TpиМеTaЛЛиЧеских aЛкoксoпpoиЗBoДIlЬгх кaк Пpе.ЩIIrсTBrнникoB пpи ПoЛ)Чrнии

сooTBеTсTB}.Ioщих сПЛaBoB ПoЗBoЛиT сyщесTBеI{нo снизиTЬ TеМПepaTypЬI ПoЛyчения ЭTиx

МaTrpиaЛoB' чТo, B сBoIo oчrpе.цЬ' знaчиTеЛЬнo yМrнЬшиT ЭнеpгoЗaTpaTЬI.

Ея<егoднo в Миpе oбpaзyется 800 миллиap.цoB тoнн биoмaссЬI. Этo вoзoбI{oBЛяеМoе

пpиpoДнoе сьIpьё, ПpигoДнoе к пеpеpaбoткe B paзличI{ЬIe yГЛеBo.цopo.цЬI. Haибoлее

paспpoсTpaHенI{ЬIM IIеpBичIIыМ пpoДyкToМ пepеpaбoтки биoмaссЬI яBЛяется биoэтaнoЛ'

кoтopьIй не N{oжrT бьrть испoЛЬзoBaн нiшpЯМylo B ДBигaTeЛЯx BIiyTpеннегo сГopaния. ГIpи

ПoЛyчении неoбхoдимЬIx ToПЛиBI{Ьх yгЛеBoДopoДoB либo нефтrхиМичrских сyбстpaтoB иЗ

биoэтaнолa ПpиМеня}oT нaнoкoМПoЗиTI{ЬIе pенийоодrpx(aщие кaTa'TиTические МaTеpиaЛЬI.

Hay.rнaя [IoBизнa paбoтьI сoсToиT B сЛеДyroщеМ:

1. Bпеpвьrе B ПpoГpaМме <Пpиpодa 06> ПpoBеДенЬI кBaнToBo - xиMиЧеские paсчеTЬI

сTporния и oTнoсиTельнoй TеpМo.цинaМическoй yстoйнивoсTи Moнo- и ГеTеpoяДrpнЬIх

кЛaсTеpoB Мa.yNyo6(oМе)'о (M,N = Ru, Rе; у = 0-4), BкЛIoчaЯ ГroМеTpиЧеские

ГеTеpoaToMI{ЬIе иЗoМеpьI. Пoкaзal{a пpинциfШlaЛЬНaЯ BoЗМoжнoсTЬ зaмrщrния aToМoB pеI{ия

B TrTpaяДеpнЬIx кЛaсTеpaх Пpи сoхpaнении цикЛическoгo сTpoения. УcтaнoBЛеI{o' чTo с
yBeЛичениеМ чисЛa aToМoB Ru oтнoсиTrЛЬнiш TеpМoДинaМиЧrскall стaбильнoсТЬ кЛaсTеpoB

yМенЬшaеTcЯ И B ТеTpiUIДеpнoм нейтpaлЬнoМ кЛaсTеpе p}.TrI{иЯ сoхpaнение зaМкнyтoй

цикЛичrокoй стpyктypЬI ДoсTигaeTcЯ зa счеT МoсTикoBЬIх aToМoB кисЛopo.цa;

2. Bпеpвьrе ПpеДЛoя(rн BapиaIIT IIoлr{ениЯ oксoМеTиЛaTнoГo кoМпЛексa peНИЯ -

pyTеIIия Rеa.,Ru,o6(oCHз)rz и изoпpoПиJlaTнoгo кoМпЛексa pения _ pyTеIIия

Rеa-,Ru,o6(oPri)lо, BкЛIoчiшoщий взaимoДействие Ru(AсAс)3 И N|eTИЛaTa 14ЛИ ИЗoПpoПиЛaTa

peшИЯ' ПoЛyченнЬIx aнoДI{ЬIМ paсTвopениеМ prния B сooTBеTcTByIoщеМ сПиpTе. Пoлy.rенньlе

кoMПЛекcЬI oxapaкTеpиЗoBaнЬI сoBoкyПнoсTЬIо МеToДoB (ИК, aНaJIИЗ paсПpеДеления

ЭЛеМеI{ToB, PФA, иссЛr.цoBaIIЬI МеTo.цoМ пopoшкoвой дифpaкции синхpoTpotlнoГo

Mol{oхpoмaTиЧескoгo pеI{TГенoBскoгo ИЗЛYrcHИЯ) и yстaнoBленo' чTo pyTений зaмещaет

pений, ПoДTBеp)кДaJI кBaIIToBo - хиМиЧеские paсчrTЬI;

3. BпеpвьIе ПpеДЛoх(ен Bapиa[IT ПoЛr{ения oксoMеTиЛaTI{oгo кoМПЛексa peшуIЯ - никеЛЯ
- pyTеI{ия Rеa.1"*,1Ni*Ru'o6(oCНз)o и иЗoпpoПилaTlloГo коМПЛексa pения _ никеЛя -

pУTeъIИЯ Rеa1"1,;Ni,.Ru,o6 (oPrihg, BкЛIoчaIoщий взaимo.цействие Ru(AсAс)3 kINIeTИЛu-:a ИЛИ

иЗoПpoпиЛaTa pеirиЯ никеЛя' ПoЛyченHЬIх aнo.цнЬIМ paсТBopениеМ никелЯ B

сooTBеTсTByIoщеМ aлкoксиДе pения. Полy.rенньrе кoМПЛексЬI oХapaкTеpизoBaнЬI
сoBoкyПнoсTЬIo МеToдoв (ИК, PФA' МrToДoм IIopoшIкoBoй дифpaкции синхpoTpoннoГo

Mol{oхpoМaTическoгo pel{TгеIroBскoгo изЛyЧения) ;
4, BпеpвьIе пpоBеДенЬI pеaкции кpoсс-кoн.ценсaЦии И BoссTaIIoBительнoй

ДrгиДpaTaции cПиpToB, г.цl B кaчесTBе aкTиBIlЬIx кoМПoHr}IToB кaTaЛизaTopa исПoЛьЗoBiUIи

МеTиЛaT и иЗoпpoПилaт Rе - Ru нa МaTpице Y-Alzoз. Пoкaзaнo, чTo кaTaЛизaТop

Rе _ Ru/Al2o3, ПoЛfIенньIй иЗ иЗoПpoПИЛur:a и MеTиЛaTa ПoзBoЛяеT ПpeврaщaTЬ эTaнoЛ и

сМеси эTal{oЛa с гЛицеpинoМ в aлифaтические yГЛеBoДopoДЬI Cз-Clr с BЬIхoДoМ

.цoсTиГaloщим 62.55 мac.Yo' tт 6I'76 мac.o/o сooTBеTсTBеI{нo, чTo нa |\'21 мac.o/o бoльrпе пo



сpaBнениЮ с Ta _ Rе/Alzoз И Ha 1,з'1,7 Мaс.o^ больrпе Пo сpaBI{еHиIo с Rе _ WAlzoз

кaTaЛиЗaTopaМи;

5. BпеpвьIе ПoЛyЧенЬI спЛaBЬI и (или) ЛиГaTypЬI Rе * Ru и Rе _ Ni - Ru пpи 650.C и 1

aTМoофеpе BoДopoДa и B aBToкЛaBr Пpи 650.С kт 5 aтмoсфеpax Bo.цopo.цa, кoTopЬIе

oхapaкTеpиЗoBaнЬr сoBoкyПнoсTЬIo МеToдoB и IIo.цTBrpж.цa}oT l{aЛиЧиr МеTaJIЛиuеских фaз.

Пpaктинескaя знaчиN{oсTь IlссЛеДoBaIIия

PaзpaботaньI МеToДЬI BoсПpoиЗBo.циМoгo сиIITезa oксoаJlкoксoсoе.цинений,

сo.цеp}кaщих peний иpутeниiа,pений _ никeЛь - pyтений;

C испoльзoBal{иеМ кaTaЛизaTopoв Rе _ Ru/Alzo3, ПoЛf{eIIнЬIх из изoпpoпиЛaTa kI

MеTиЛaTa' ПpoBеДенЬI praкции ПpеBpaщения эTal{oЛa в бyтaнoл-l и гексaнoЛ-l, pеaкЦии

IIprBpaщениЯ эTaнoлa и сoBМесTI{oгo ПpеBpaщения 80 o6.% эTaнoЛa и 20 oб.Yo гЛицrpиIla B

yГЛrBo,цopoДЬI Cз-Сrr с BЬIxo.цoМ,,цoсTигaющиМ 62.55 \Цac'уo. И 6|.,76 T{ac.o^,

сooTBеTсTBе}1нo, pеaкции rrpеBpaщrния Пpo.цyктoв AБЭ феpментauии с BЬIxo.цoМ цеЛrBoй

фpaкции yГЛrBoДopoдoв Cз_C1g' CoCT€lBЛяIoщrй 8З.2мac.oА и 83.1 мac.oА, сooTBеTсTBе}Iнo;

PaзpaбoтaнЬI МеToДЬI BoсПpoиЗBo.циМoгo сиIITезa сПЛaBoB и (или) ЛиГaTyp Rе _ Ru и

Rе - Ni - Ru вoсстaнoBJIеI{иеM Пpи 650.С и 1aтм Bo.цopo.цa и B aBToкЛaве IIpи 650"С и 5aтм

Bo.цopoДa;

Pезyльтaтьt иссЛедoBaниiт иcлoлЬз1тоT в yuебнoм Пpoцrссе МИPЭA - Poссийскoгo

TехнoлoГическoГo yI{иBеpсиTетa (ИнститyTa ToI{киx xиМическиx Tехнoлoгий имени M.B.

Лoмoнoсовa). Haпpaвление 18.04.01 <<Химическaя TехI{oЛoГия)' кypсЬI кХимическaя

TеХI{oЛoгиЯ MtlЛЬIx N{rтaЛЛoB)) |4 <МaтеpиaлoBе.це}Iие И Tеxнoлoгия сoBprMеIIнЬIх

пеpспекTиBIIЬIх МaTеpиaЛoB).

CоответстBие ДиссrpTaции TpебoBaIIияM' yсTaHoвленньrм п. 14

Пoлoжсения o Пpисy}кДeнии yЧrньrх степеней

,{иссеpтaция И aвтopефеpaт пpoшли пpoBеpкy нa I{aJIичиr неПpaBoMеpнЬIх

ЗaиМcTBoB aниЙ ъ систеМе <<Pyкoнтекст>>.

oценкa opигинaЛЬнoсTи :

flиосеpтaция _ 857o

Aвтopефеpaт _93vо

Личнoе yчaсTIIе сoискaTeЛя

Aвтop yчaсTBoBaЛa B IIoсTa}IoBке цеЛи И Зa.цaч иссЛе,цoBaI{ия, нa oснoBal{ии

ПpoBеДеннoГo oбзopa oTечесTBеtIнЬIx И зapyбежньIх нayЧнЬIx пyбликauий. Aвтoр

сaМoсToяTеЛЬнo ПpoBrлa эJIекTpoxимичеокий сиIlTез I4HДkIBИДУaJIЬнЬIX МеTиЛaToB peНI4Я,

иЗoПpoПиЛaToB pеI{ия) сиI{TеЗ aцеTиЛaцеToI{aTa pyTеIIия, сиItTез биметaллиЧеских

МеTиЛaToB pения _ pyTеIIия, peНI4Я _ IIикеJUI' иЗoПpoПиЛaToB pеI{ия _ pyTеI{ИЯ, peНИЯ _

никеЛя' TpиМrTaЛЛиЧескиx МrTиЛaToB pения _ никеЛя - pyTel{ия, изoПpoПиЛaToB pения -

никrЛЯ - pyTениЯ' ПoЛyчении сIIЛaBoB vт (иlм) ЛиГaTypax Rе - Ru и Rе - Ni - Ru' oбpaбoткy

|4 aIIaJTиз бoльrпинствa экcПеpиМeЕITi}ЛЬtlЬIх .цaннЬIx. Aвтоp сaМocToяTеЛЬнo

сфopмyлиpoBaJla и oбoбщилa oсIIoBHЬIr BЬIBo.цЬI исследовaний.



Cтепень ДoсToBeplroсTи резyЛьTaToB ПpoBеДrнньш иссЛeДoвaний

,(oстoвеpнoсть ПoлyЧеннЬш ДaннЬж обеспеченa исПoЛЬзoBaниeМ сoBpеМеннoГo

oбopyлoвaнИЯ p| BЗaИМoДoПoЛняющих МеToДoB aHaJIИЗa. .{oстoвеpнoсTЬ пpеДсTaBлеI{нЬIx

prзyЛЬTaToB o ПoЛyченнЬIх а'TкoксoкПpoизBoДIrЬIх pения' сПЛaBaх и (или) лигaтypaх Rе -

Ru И Rе Ni Ru, a Taк )ке ПpиМенениr B pеaкциях кpoсс кoнДенсaции И

BoссTaI{oBительнoй .цrГиДpaTaЦии сПиpToB, гДе B кaчесTBr aкTиBIIЬIx кoMПoIlенToB

кaTaJ'IизaTopa исПoЛЬЗoBaJTисЬ МеTиЛaT и изoпpoпиЛaт Rе - Ru нa МaTpиЦе y-Al2o3

IIoДTBеpжДенa МнoГoкpaTIIЬIМи BoсПpoиЗBoДиМыМи эксПеpиMе}IT€tMи, сoгЛaсoBa}IнoсTЬIо

ЭкcпеpиМrIITaЛЬнЬIx ДaннЬIx, ПoЛyченнЬIх с пoМoщЬЮ ptBЛиЧньIх физикo-xиМическиx
МеToДoB.

Пoлнoтa иЗЛo)кrния MaTериaлoB ДиссеpTaции
oснoвньlе нayчнЬIе pезyЛЬTaTЬI' ПoЛyченные Пo иToГaМ BЬIПoЛнениЯ

ДиссеpTaциoннoй paбoтьl, oTpa)кенЬI в 18 paбoTaХ' B ToМ чисЛе 4 cтaтьуl B }кypнaлaх,

вкЛIoченнЬIХ B ПеpеЧень BAК, lц \4 тeзиcoB ДoкЛaДoв нa МеждyнapoДнЬн и Bсеpoссийскиx

кoнфеpенциях, нar{IIЬж шкoлax и кoнкypсaх.

Hay.rнaя сПециaЛЬнoсTь

{иссеpтaциoннa;l paбoтa Кyликoвoй Е.C. сooтвеTсTByrT ПaсПopTy сПециaJ.IЬнoсTи

02.00.01 _ HеopгaниЧrскajl XLIN{ИЯ B сooTBеTсTBLII4 c фopмyляpoМ сПециaЛЬнoсTи в oблaсти

иссле.цовaний пo п.1 кФyндaме}ITaJIЬFIЬIе oсI{oBЬI ПoЛyЧения oбъектoв иссЛеДoBaIIиЯ

Flеopгaническoй хиMии и МaTеpи€rлoB IIa иx oснoBе)' П. 2 <!изaЙн и синTез нoBЬIх

неopГaничrских сorДинrний и oсoбo ЧисTЬIх BещесTB с зaДaI{нЬIми свoйствaми>>, п3.

<<Химическaя сBяЗЬ и сTpoениr неopГaнических сoеДинений>.

Oценкa ДиссерTaциoннoй paботьI

Пoкaзaнa пpинциПиaЛЬнaЯ BoзMoжI{oсTЬ зaMещениЯ aToМoB peНИЯ B TеTpaJIДrpнЬIХ

кЛaсTеpax пpи сoХpaнения цикЛическoГo cTpoения. Пpедлoженo ПoЛyчение

биметa.шлических кoМПЛексoB peния _ pyTеIrия (Rеa-"Ru"oо(oCHз)u и Rе4-*Ru"o6(oPr')1g) и

TpиМеTirЛЛиЧrскиx кoМПЛексoB pеIrия _ никеЛя - pyTrlrиЯ (Rеa1"*,;Ni"Ru,o6(oMe)nи

Rеa1'1,;Ni*Ru,o6(oPr,)lо). Пpeдлo)кенo ПoЛyЧение кaTaлиЗaTopoв Rе-Ru lА|2О3, нaнесеннЬIХ

из изoПpoпl,тЛaTa и MеTиЛaTa и ПpoBеДениr praкЦий пpевpaщения эTaнoЛa в бyтaнoл - I и

ГексaнoЛ_ 1, этaнoлa и сoBМесTIloгo ПpeBpaщения 80 oб.% эTaнoЛa и 20 oб.Yo ГЛиЦеpинa в

yГЛеBoДopoДЬI с исПoЛЬзoBaHиеМ кaTaлизaTopoB Re-Ru/Alzoз, IloЛyчrнных ИЗ

изoпpoПиЛaТa И MеTиЛaTa. Пoкaзaнa BoзМoжнoсTЬ ПoЛг{ения cПЛaBoB Rе - Ru и ЛиГaTyp

Rе-Ni_Ru ниЗкoTеМПrpaTypl{ЬIМ BoссTaIloBЛениеМ в aтмoсфеpr BoДopoДa. УстaнoBленo

BЛияt{ие ЭЛекTpolIpовoДяrцей Дoбaвки нa сoсTaB ПoЛyчaеМoгo сплaва./лиГaTypЬi.

!иссеpтaциoннaЯ paбoтa сooTBеTсTByет тpебoвalИЯМ п. 9 <ПoлoжениЯ o ПopяДке

Пpисy}кДениЯ yченЬIx степеней> BAК PФ B pеДaкции <ПостaнoвЛение Пpaвительствa PФ>

oт 24 сентябpя 20IЗ гoдa Nb 842, a ее aвTop Кyликoвa Е'C. зaслyжиBaеT Пpисy)кДrния
yuенoй сTеПени КaНДИДala хиМиЧеоких нayк Пo сПециaЛЬнoсTи 02.00.01 _ Hеopгaничrскaя

хИN|ИЯ (xиминеские наyки).

Ru) v| ТpиMеTaЛЛиЧeские
aЛкoксoПpoиЗBoДIlЬIе: сиI{Tез, сTpyкTypa, свoйствa> Кyликoвой



зaщиTе Ha сoискaние )Д{енoй сTrпrни кaн.ци.цaTa xиМиЧескиx нayк Пo сПrЦиaЛЬнoсTи

02. 00. 0 1 _ Hеopгaничrскall х|4.муIЯ (xиминеские нayки).

Зaклrочениe ПpиIIЯTo IIa зaceДaшИvI кaфедpьr хИМ!IИ v| TrxIIoЛoгии pедкиx kl

paссrяннЬIх эЛеМrI{ToB' нaнop€tзмеpнЬIx k| кoMПoЗициoннЬIх МaTrpиaЛoB иМ. К.A.

Бoльrшaкoвa MИPЭA _ PoссийскoГo TеxlloЛoГическoгo yI{иBеpсиTеTa.

ПpисyтствoBaJlo нa зacrДaнии 12 uел. PезyлЬTaТЬI гoЛoсoBaIIИЯ:- <<Зa>> - 12 нeл.,
(ПpoTиB) - IlеT' (BoЗДеp}кaЛoсЬ) - нет' пpoToкoл Лb 5 oт <<18>> декaбpя 2018 г.

Зaведyroщий кaфедpoй xимии и TеxIIoJIoГии

pе.цкиx И
нaнopilЗN{еpньж

paссеянIIЬD( элrМrнтoB,

И кoMIIoзиЦиoннЬIх

МaTеpиirлoB иM. К.A. Бoльtпaкoвa, .цoкTop
хиМичеcких нayк, Член . кoppеспoндент PAH Ивaнoв B.К.


