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<CBЧ кoмплементapньIй бипoляpньтй TехIIoлoгический пpoцeсс с вьlсoкoй

сTетIеньIo сиММеTpии диI{aМическиx пapaМетpoB тpal]зистopoB>' пpедстaвленнoй

нa сoискaниe y'reнoй сTепeни кaнДидaTa TеxIlических нayк пo специ€lJIЬнoсTи

05.27.01 - Tвepдoтельнaя эЛектpoникa' paдиoэлекTpoнEьIе кoMпoIlеtlTЬI' Микpo-

и нaнoэлекTpoникa, пpибopЬI нa кBaI{ToвьIх эффeктax

.{иссеpтaциoннaя paбoтa,{poздoвa Д.Г. пoсвяЩенa кoМплeкcтloMУ

исслеДoBaниIo теxнoлoгическoгo пpoцессa изгoтoBлеIlия инTегpaЛЬнЬIх

МикpocxеМ' сo.цep)кaщиx в сBoеМ coстaBе B и}lтегpaлЬнoМ Bapиaнте Taкие

элeмeIITьI кaк сиММеTpичньIе веpTикaльньlе CBЧ n-p-n и p-n-p бипoляpньIe

TpaнзистopЬI' бьtстpoдейстByloщие диoдьI LLIoттки' пoлеBьIе тpaнзистopЬI с

yпpaвJIяIoщиМ p-n пepехoДoМ.

'{aнньIй технoлoгический пpoцесс Пpе,цн€rзнaчен дЛя сoздaния

иI{TегpaльнЬIx МикpoохеМ paзличнoгo фyнкциoнaльнoгo нaЗнaчения, B ToМ

числе; аналoгoBo-цифpoвьIх и цифpo-aнaJ'loгoBЬIe пpеобpaзoвaтелей'

oпepaциoнньIx yсилитeлeй, ДиQQеpенциaЛьнЬж кoМпaрaTopoB' yстpoйств

вьrбopки и хpaнения' - CBч МИС (уcилlтTели Мoщнoсти, пpеoбpaзoBaTeЛи

uaстoтьI), - сxеМ yпpaBления пиTaниеМ (истoнники стaбильнoгo тoкa, линейньlе

стaбилизaтopьr нaпpяжения), a Taкже и дpyгих пеpспективньix ИMС с

paсшиpeнньIМи фyнкциoнaльньIМи вoзМo}кнoсTяМи' -

aктyaльнoй и пpaктически знaчимoй.

чTo .целает paбoтy

Baжнo oтМeтитЬ To, чTo paбoтa пoсвященa и пpеДЛaгaет кoнкpеTIIьIе пvти

peшениjl aктyaлЬIlьIх пpoблeм (нaдёжнoе фyнкциoниpoвaние' пpoцeнт BЬIxoДa

гoдI{ьIх' paдиaциoннall , стoйкoсть схeм) сoвpeМенIloгo МикpoэЛектpoнttoгo

пpoизBoДотBa, oснaщённoгo oбopy.ЦoвaниeМ oTечественнoгo ПpoизBoДсTвa с

некoтopыМи oгpallиченияМи пpи пpoвe.цеEии теxнoЛoгиЧескиx oпеpaций, нa

кoTopoМ' B oclloвI{oM' pеaЛизy}oтся изделия электpoннoй Tех}tики (ИЭT) с

пpoекTllыМи нopMaМи бoлее lмкм.



l.щя pешения Зa.цач пo иccЛeдoBal{ию Texнoлoгическoгo пpoцессa aBTopoМ

приМеtlяIoTся paзЛичньIе МеToдЬI' B ToM числе Пpибopнo-технoЛoГичeскoе

МoдеЛиpoBaние. AвтopoM вьlпoлненa нaсTpoйкa Мoделей TеxнoлoГиЧескиx

пpoцеcсoв с yчеToМ экспepиМентaлЬньIx .цaнньIх; oпpеделеньI МoДеЛи

физическиx пpoцессoB' испoльзvеМьIe пDи paсЧеTе пapaМетpoB

кoМплеМентapньIх биполЯpньIx TpaнзистopaХ с гpaниЧнЬIМи ЧaсToтaМI4 fТ - 10 _

l5 ГГц; вьrбpaньr oптиМaJIьнЬIe кpитеpии пoсTpoения сеTки Для инжeнерFloгo

пpoeктиpoвalrия CBЧ бипoляpньrх TpaнзисTopoв. Ha oснoве пpедлoжeннoй

Метo.цики пpoектиpoBaния BЬIпoлнeнo иссле.цoBaEие кoнстpyкций,

фopмиpoвaнияпoследoBaTеЛьнoсти и peжиМов технoлoгических oпеpaций

иIlTецpaJlьньж элrMeIIтoB, oбъединeнньIx в едиl{oМ пpоцессе.

Слeдyет oTМеTиTЬ кoмплексньrй' воесTopoнний пo.цхoд

oптиМизaции пpoцессoB иoннoй иMIIлaI{тaции и oтжигoв' иx

к изyЧению и

BЛИЯH|4Я Ha

элeктpoфизиvескиe пapaМеTрьI paзЛичIrьIх иoннo-легиpoBaltньIх cтpyкTyр, и, B

oсoбеннoсTи, нa электрическиe пapaMеTpЬI и дpyгие xapaкTepисTики

иIlTегpaльньIx ИЭT ', Bxo.цяlциx в ИМC' в чaсTIIoсTи, пpи oтpaбoтке

(TopМoзяЩегo)) ЛегировaI{ия фoсфopoм дЛя yМеrrЬшения aвToлегиpoBaния И

p.n-p oипoЛяpнЬIх TpaнзисТopoв дЛЯ

тpебoвaний

ПpoцессoB иМПЛaнTaции иoнoв Sb*, As*, BF2*, P* пpи фopмирoвaнии бaзoвьrx и

эМитTеpнЬlх oблaстей СBЧ n-p-n И

BьIпOл}Iения BзaиМoисклIoчaloIIIиx пo гpaниvнoй чaстoTе'

сиММеTpии диI{aMичеокихпpoбивньlм нaпpЯженияM и вьrсoкoй сTепeни

БкT.IIapaMетpoB

B кaчeстве зaMеЧaния к aвтopeфеpaтy MoжIio oTнести oтсyTствие BoЛЬт-

ампepныx ХapaктepисTик кoлЛектopньж пеpеxoдoв кoМплеMeнтaрньIх

бипoляpньIx TpaI{зисTopoB' с испoлЬзoBaниеМ кoтopьIx МoгyT бьrть пoстpoеньl

интeгpaльньIe .циoдЬI нa oснoве p-n пеpеXoдa и пoЛеBЬIе TpaI{зисTopЬ] с

ylrpaвЛяющиМ p-n пеpеxoдoМ.

Peфеpaт сo.цеp)rшT бoльrпoй oбъём кaчественнoй инфоpмaции, МaTеpиaл

изЛoх{е1{ гpaМoTIlьIМ' четкиМ и пoнятньIМ язьIкoМ' пpoизBo.цит пpиятнoе



BпечaTлrI{иe' кpoМе oднoй небpежнoй нетoЧнoоти B TеpМинoлoгии нa сTp.13'

г.це нaдo писaтЬ или (TopMoзящее) легиpoвal{ие фoсфopoМ или (тopМoзяЩaя)

иMплaнTaци,l фoсфopa.

Hесмoщя нa зaМечaниЯ, cчИTaЮ, Чтo диссеpTaциoннaя paбoтa <СBЧ

кoМплеМeнтapньrй бипoляpньrй теxнoлoгический пpoцeсс c вьrcoкoй сTепенЬIo

сиММетpии .цинaМическиx пapaМеTpoB TpaнЗистopoB) сooTBетстByеT

щебoвaниям BAк PФ, пpедъяBJIяеМьIМ к кaн.ци.цaтскиМ .циссеpтaЦияM' a ее

aBтop безyслoвнo зacJry)киBaeт пpисy)кдения rrенoи сTепeни Кaн,ДИДa^ra

пo спeциaльнocтeт 05.27 '01 _ Tвеpдoтeльнaя элекTpoникa'

кoМпoнеIlTьI, Mикpo- и нaнoЭЛекTpoникa' пpибopьr Ha

теxЕиЧeских нayк

paдиoэлeкTpoIlEьIе

кBaнToBьIх эФФекTaх.
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