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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Адаптивная физическая культура» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико- электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	0 з.е. (328 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-7 - Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-7 : Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	
	
	
	
	
	

	УК-7.1  : Планирует своё рабочее время для оптимального сочетания физической и умственной нагрузки и обеспечения работоспособности

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	

	УК-7.2  : Соблюдает нормы здорового образа жизни и поддерживает должный уровень физической подготовки

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных
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	привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Общая физическая подготовка
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	1.1
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Темы: 
1. История возникновения олимпийских игр. 
2. Возрождение олимпийской идеи. 
3. Олимпийское движение. 
4. Возрождение олимпийской идеи. 
5. Знаменитые олимпийцы России. 
6. Современные олимпийские игры. 
7. Плавание. 
8. Легкая атлетика. 
9. Спортивные игры. 
10. Настольный теннис. 
	2
	38
	УК-7.1, УК-7.2

	1.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Темы: 
1. История возникновения олимпийских игр. 
2. Возрождение олимпийской идеи. 
3. Олимпийское движение. 
4. Возрождение олимпийской идеи. 
5. Знаменитые олимпийцы России. 
6. Современные олимпийские игры. 
7. Плавание. 
8. Легкая атлетика. 
9. Спортивные игры. 
10. Настольный теннис. 
	2
	38
	УК-7.1, УК-7.2

	1.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения на занятиях. 
Ознакомление с организацией занятий и треборваниями для выполнения учебного плана. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Общая физическая подготовка. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития силы. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития быстроты. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития общей и скоростной выносливости. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития прыгучести. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития гибкости. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития скоростной реакции. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития ориентировки. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение строевых упражнений. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	1.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение общеразвивающих упражнений без предметов, с предметами. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение общеразвивающих упражнений без предметов, с предметами. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания силы: упражнения с отягощением, соответствующим собственному весу, весу партнера и его противодействию, с сопротивлением упругих предметов (эспандеры и резиновые амортизаторы), с отягощением (гантели, набивные мячи). 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания силы: упражнения с отягощением, соответствующим собственному весу, весу партнера и его противодействию, с сопротивлением упругих предметов (эспандеры и резиновые амортизаторы), с отягощением (гантели, набивные мячи). 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания выносливости: упражнения или элементы с постепенным увеличением времени их выполнения. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания выносливости: упражнения или элементы с постепенным увеличением времени их выполнения. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	2
	0
	УК-7.1, УК-7.2

	3. Общая физическая подготовка

	3.1
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Темы: 
1. Здоровый образ жизни. 
2. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни человека. 
3. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов. 
4. Современные оздоровительные системы. 
5. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья. 
6. Закаливание. 
7. Дартс. 
8. Кёрлинг. 
9. Футбол. 
10. Водное поло. 
	3
	39
	УК-7.1, УК-7.2
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	3.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Темы: 
1. Здоровый образ жизни. 
2. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни человека. 
3. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов. 
4. Современные оздоровительные системы. 
5. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья. 
6. Закаливание. 
7. Дартс. 
8. Кёрлинг. 
9. Футбол. 
10. Водное поло. 
	3
	39
	УК-7.1, УК-7.2

	3.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения на занятиях. 
Ознакомление с организацией занятий и треборваниями для выполнения учебного плана. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания гибкости: активные (простые, пружинящие, маховые), пассивные (с самозахватами или с помощью партнера). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания гибкости: активные (простые, пружинящие, маховые), пассивные (с самозахватами или с помощью партнера). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания гибкости: активные (простые, пружинящие, маховые), пассивные (с самозахватами или с помощью партнера). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания гибкости: активные (простые, пружинящие, маховые), пассивные (с самозахватами или с помощью партнера). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания гибкости: активные (простые, пружинящие, маховые), пассивные (с самозахватами или с помощью партнера). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания ловкости. Использование подвижных игр, гимнастических упражнений. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	3.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания ловкости. Использование подвижных игр, гимнастических упражнений. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания ловкости. Использование подвижных игр, гимнастических упражнений. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания ловкости. Использование подвижных игр, гимнастических упражнений. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания ловкости. Использование подвижных игр, гимнастических упражнений. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания быстроты. Совершенствование двигательных реакций повторным реагированием на различные (зрительные, звуковые, тактильные) сигналы. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания быстроты. Совершенствование двигательных реакций повторным реагированием на различные (зрительные, звуковые, тактильные) сигналы. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания быстроты. Совершенствование двигательных реакций повторным реагированием на различные (зрительные, звуковые, тактильные) сигналы. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания быстроты. Совершенствование двигательных реакций повторным реагированием на различные (зрительные, звуковые, тактильные) сигналы. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания быстроты. Совершенствование двигательных реакций повторным реагированием на различные (зрительные, звуковые, тактильные) сигналы. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	4. Промежуточная аттестация (зачёт)

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	3
	0
	УК-7.1, УК-7.2
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	5. Общая физическая подготовка

	5.1
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Темы: 
1. Физические качества. 
2. Развитие физических качеств. 
3. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках. 
4. Основы рационального питания. 
5. Витамины и минеральные вещества. 
6. Массаж. 
7. Теннис. 
8. Волейбол. 
9. Баскетбол. 
10. Мини-футбол. 
	4
	39
	УК-7.1, УК-7.2

	5.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Темы: 
1. Физические качества. 
2. Развитие физических качеств. 
3. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках. 
4. Основы рационального питания. 
5. Витамины и минеральные вещества. 
6. Массаж. 
7. Теннис. 
8. Волейбол. 
9. Баскетбол. 
10. Мини-футбол. 
	4
	39
	УК-7.1, УК-7.2

	5.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения на занятиях. 
Ознакомление с организацией занятий и треборваниями для выполнения учебного плана. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	5.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	5.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	5.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	6. Промежуточная аттестация (зачёт)

	6.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	4
	0
	УК-7.1, УК-7.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Адаптивная физическая культура», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	Контрольные вопросы:
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	ВТОРОЙ СЕМЕСТР:

I. История возникновения Олимпийских игр.
Какие взыскания применялись к спортсменам, нарушившим правила Олимпийских игр древности?

II. Возрождение олимпийской идеи.
Какие решения были приняты на конгрессе в Сорбонском университете в Париже, проходившем с 16 по 23 июня 1894 года?

III. Олимпийское движение.
Что такое Олимпийская хартия? Для чего она была создана?

IV. Олимпийские комитеты в России.
Когда, при каких обстоятельствах и для чего образовывался Российский олимпийский комитет?

V. Знаменитые Олимпийцы России
Какие достижения в спорте и общественной деятельности имеет Давыдова Анастасия Семёновна?

VI. Современные Олимпийские игры.
Чем отметились в истории Олимпийские игры проводимые в Москве?

VII. Плавание.
Как правила FINA регламентируют плавание способом вольный стиль?

VIII. Легкая атлетика.
Какую пользу для здоровья человека приносят занятия легкой атлетикой?

IV. Спортивные игры.
Какие качества совершенствуются на занятиях спортивными играми?

X. Настольный теннис.
Как возникла и развивалась игра в настольный теннис?


ТРЕТИЙ СЕМЕСТР:

I. Здоровый образ жизни.
Какие рекомендации даёт Всемирная организация здравоохранения, по организации оптимального режима двигательной активности? Как уровень физической подготовленности влияет на устойчивость организма к изменениям в окружающей среде?

II. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни.
Как изменения в погоде влияют на здоровье человека? Что такое «календарь» болезней?

III. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов.
Что входит в личную гигиену человека? Какие требования предъявляются к составляющим личной гигиены человека?

IV. Современные оздоровительные системы.
Что такое аэробика? На какие основные фазы делится занятие аэробными упражнениями? Что эти фазы включают?
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	V. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья.
Как возникла и развивалась лечебная физическая культура в Европе?

VI. Закаливание.
В чём заключается гигиена закаливания? Как фармакологическое обеспечение влияет на закаливание?

VII. Дартс.
Чем игра в дартс «301/501» отличается от «Американский крикет»?

VIII. Кёрлинг.
Какой спортивный инвентарь и оборудование необходимы для игры в кёрлинг? Что они из себя представляют и какими параметрами должны обладать?

IX. Футбол.
Какие футбольные организации и структуры, в разных странах и континентах, осуществляют контроль, управление и распространение футбола?

X. Водное поло.
Как правила игры в водное поло регламентируют численный состав команд и время игры?

ЧЕТВЕРТЫЙ СЕМЕСТР:

I. Физические качества.
В чём проявляются силовые способности человека?

II. Развитие физических качеств.
Какие методы развития силы существуют?

III. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках.
Что происходит с организмом человека, выполняющим физические упражнения в зоне субмаксимальной мощности?

IV. Основы рационального питания.
Что такое пищевая пирамида? Для каких целей она разработана? Из каких ступеней она состоит? Что входит в каждую ступень пищевой пирамиды?

V. Витамины и минеральные вещества.
Какие функции в организме человека выполняет микроэлемент кальций (Ca)? В каких пищевых продуктах он содержится?

VI. Массаж.
Что такое массаж? По каким признакам разделяются приёмы классического массажа?

VII. Теннис.
В чём отличие современного тенниса от игры на ранних этапах развития?

VIII. Волейбол.
В чём состоит суть игры в волейбол? Какие разновидности этой игры существуют?

IX. Баскетбол.
Как правила игры в баскетбол регламентируют количественный состав команд, продолжительность игры, начисление очков и выявление победителя?

X. Мини-футбол.
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	Какие требования предъявляются к форме игроков в мини-футбол?
_________________________________________________________________________________ ___________________________________________________________
Вопросы для тестов:

ВТОРОЙ СЕМЕСТР:

I. История возникновения Олимпийских игр.

1. Каким венком награждались победители Олимпийских игр древности?
1) венком из дикой оливы*;
2) венком из лавровых листьев;
3) венком из терновника;
4) венком из золота.

2. Кому было дозволено посещать Олимпийские игры?
1) Афрадите;
2) жрице Деметре*;
3) Афине;
4) Гере.

II. Возрождение олимпийской идеи.

1. В каком городе проходили первые современные Олимпийские игры?
1) в Олимпии;
2) в Риме;
3) в Афинах*;
4) в Каире.

2. Сколько колец на Олимпийском флаге?
1) Четыре;
2) Пять*;
3) Шесть;
4) Семь.

III. Олимпийское движение.

1. В каких целях используется Олимпийский талисман?
1) Используется вместо визы;
2) Используется в рекламных и коммерческих целях*;
3) Используется для поднятия духа спортсменов;
4) Используется как билет для прохода на любые соревнования.

2. Какой организации принадлежит право владения Олимпийским символом, флагом и девизом?
1) НОК;
2) FIFA;
3) МОК*;
4) ЕОК.

IV. Олимпийские комитеты в России.
1. В каком году сформировался Российский Олимпийский Комитет?
1) 1917;
2) 1905;
3) 1911*;
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	4) 1894.

2. Какие организации, сформировавшиеся в СССР, существовали как аналоги Российского Олимпийского Комитета?
1) Спортивные клубы при профсоюзах;
2) Всесоюзные общества;
3) Добровольные спортивные общества;
4) Все вышеперечисленные*.

V. Знаменитые Олимпийцы России.

1. В каком виде программы Анастасия Давыдова стала пятикратной олимпийской чемпионкой?
1) Группа*;
2) Соло;
3) Дуэт*;
4) Смешанный дуэт.

2. В каком виде программы В.Н. Иванов стал трёхкратным олимпийским чемпионом?
1) Одиночная гребля*;
2) Двойка;
3) Каноэ;
4) Четвёрка.

VI. Современные Олимпийские игры.

1. С какого года берёт начало традиция проведения Олимпийских игр?
1) 776 г до н.э. (Олимпийские игры древности)*;
2) 1896 г.;
3) 2000 г.;
4) 1 г н.э.

2. В каком году и городе команда СССР впервые участвовала на Олимпийских играх?
1) 1948, Лондон;
2) 1952, Хельсинки*;
3) 1894, Париж;
4) 1928, Амстердам.

VII. Плавание.

1. Как называется дисциплина плавания, в которой пловцу разрешается плыть любым способом?
1) Комбинированная эстафета;
2) Вольный стиль*;
3) Комплексное плавание;
4) Показательный заплыв.

2. Какое расстояние разрешается преодолевать пловцу под водой, после старта и каждого поворота, по правилам FINA?
1) 15 м.*;
2) 25 м.;
3) 10 м.;
4) 17 м.

VIII. Легкая атлетика.
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1. Какой год принято считать началом, в истории легкой атлетики?
1) 776 г.;
2) 776 г. до н.э*;
3) 1789;
4) 530 г. до н.э.

2. В каком году легкая атлетика впервые вошла в программу Олимпийских игр?
1) 1896*;
2) 1920;
3) 1972;
4) 1980.

IV. Спортивные игры.

1. Как называется военно-спортивная игра, в которой соперничающие команды стреляют друг в друга из оружия с излучателем, поражающим сенсорные датчики?
1) Пейнтбол;
2) Хардбол;
3) Лазертаг*;
4) Страйкбол.

2. Какая спортивная игра не входит программу летних Олимпийских игр?
1) Бадминтон;
2) Теннис;
3) Настольный теннис;
4) Сквош*.

X. Настольный теннис.

1. Какой приз, помимо медалей, вручается победителю мужских одиночных соревнований чемпионатов мира по настольному теннису?
1) Кубок леди Свейтлинг;
2) Кубок Марселя Корбийона;
3) Трофей И. Д. Поупа;
4) Ваза Святого Брайда*.

2. Какая должность не входит в судейскую коллегию соревнований по настольному теннису?
1) Главный судья;
2) Судья времени игры*;
3) Главный секретарь;
4) Судья-информатор.


ТРЕТИЙ СЕМЕСТР:

I. Здоровый образ жизни.

1. Какой показатель представляет среднесуточное потребление энергии у девушек?
1) 240 Ккал;
2) 2400 Ккал*;
3) 4200 Ккал;
4) 420 Ккал.

2. Какая ежедневная форма отдыха является наиболее полноценной и обязательной?




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 19

	1) Сон*;
2) Беседа;
3) Принятие ванны;
4) Расслабление.

II. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни.

1. Какой фактор оказывает наименьшее влияние на здоровье человека, по данным Всемирной организации здравоохранения?
1) Генетика;
2) Здравоохранение*;
3) Внешняя среда;
4) Образ жизни.

2. Какие показания артериального давления считаются оптимальными?
1) 130/85;
2) 140/90;
3) 120/80*;
4) 90/50.

III. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов.

1. Что такое личная гигиена?
1) Совокупность гигиенических правил, выполнение которых способствует сохранению и укреплению здоровья *;
2) Перечень правил для предотвращения инфекционных заболеваний;
3) Правила ухода за телом, кожей, зубами;
4) Выполнение медицинских мероприятий по профилактике заболеваний.

2. Какой режим соответствует оптимальной двигательной активности?
1) 30 – 40 мин/день;
2) 45 – 60 мин/день;
3) 80 – 110 мин/день*;
4) 60 – 80 мин/день.

IV. Современные оздоровительные системы.

1. Как называется комплекс упражнений и поз для растягивания определенных мышц, связок и сухожилий туловища и конечностей?
1) Шейпинг;
2) Аэробика;
3) Стретчинг*;
4) Фитнес.

2. К какому виду оздоровительных программ относится танцевальный степ?
1) Шейпинг;
2) Фитнес*;
3) Аэробика;
4) Стретчинг.

V. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья.

1. В какой книге Древнего Китая впервые упоминается гимнастика для лечения?
1) «Ушу»;
2) «Кунг-Фу»*;
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	3) «Карате»;
4) «Цигун».

2. Кто принимает решение о применении лечебной физкультуры или отказе от неё?
1) Тренер;
2) Пациент;
3) Врач*;
4) Родственники пациента.

VI. Закаливание.

1. В какое время рекомендуется выполнять закаливающие процедуры водой, для достижения наилучшего эффекта?
1) Днём;
2) Утром*;
3) Вечером;
4) Ночью.

2. С какой процедуры закаливания водой рекомендуется начинать закаливание неподготовленным людям?
1) Обливание;
2) Контрастный душ;
3) Купание в проруби;
4) Обтирание*.

VII. Дартс.

1. Кем была создана стандартная разметка мишени для дартса?
1) Брайаном Гамлином*;
2) Джимом Гарсайдом;
3) Вильямом Анакиным;
4) Филом Тейлором.

2. Как называется центр мишени игры в дартс?
1) «Яблочко»*;
2) «Десяточка»;
3) «Сотка»;
4) «Вишенка».

VIII. Кёрлинг.

1. Когда были впервые утверждены правила игры в кёрлинг?
1) в XVII веке;
2) в XVI веке;
3) в XIX веке*;
4) в XVIII веке.

2. Как называется период в кёрлинге?
1) Энд*;
2) Тайм;
3) Сет;
4) Раунд.

IX. Футбол.
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	1. Какова продолжительность одного футбольного тайма, основного времени игры?
1) 15 минут;
2) 45 минут*;
3) 20 минут;
4) 30 минут.

2. Как называется базовая ячейка футбольной структуры?
1) Футбольный клуб*;
2) Футбольная федерация;
3) Отдельный футболист;
4) Футбольная академия.

X. Водное поло.

1. В чём заключается цель игры водное поло?
1) Забить как можно больше голов в ворота соперника за время игры*;
2) Не дать команде соперников перебросить мяч на свою половину поля;
3) Развить максимальную скорость плавания с мячом;
4) Владеть мячом дольше команды соперника.

2. Сколько времени даётся команде на реализацию атаки в водном поло?
1) 30 секунд*;
2) 35 секунд;
3) 60 секунд;
4) До выхода мяча за пределы игрового поля.


ЧЕТВЕРТЫЙ СЕМЕСТР:

I. Физические качества.

1. Что такое выносливость?
1) Способность противостоять утомлению и длительное время выполнять работу*;
2) Способность человека поддерживать неизменный уровень двигательной деятельности, не снижая темпов её выполнения;
3) Способность противостоять внутреннему и внешнему сопротивлению;
4) Способность противостоять утомлению и способность быстро восстанавливаться.

2. Какой признак не характерен для воспитания общей выносливости?
1) Скорость*;
2) Объем;
3) Интенсивность;
4) Время.

II. Развитие физических качеств.

1. Какие упражнения следует выполнять для развития мышечной выносливости?
1) Упражнения на тренажерах;
2) Упражнения на внимание;
3) Упражнения на растягивание мышц;
4) Упражнения с преодолением веса собственного тела*.

2. Какой метод не применим для воспитания силы?
1) Один из неспецифических методов;
2) Повторного упражнения с использованием предельных и близким к предельным
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	отягощений;
3) Метод предельных и непредельных попыток*;
4) Повторного упражнения с использованием статических положений тела и непредельных отягощений;

III. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках.

1. Какова средняя величина частоты сердечных сокращений у студента основной физкультурной группы, в спокойном состоянии?
1) 30 уд/мин.;
2) 70 уд/мин.*;
3) 100 уд/мин.;
4) 120 уд/мин.

2. Как рассчитывается зависимость максимальной частоты сердечных сокращений от возраста занимающегося, во время тренировочной нагрузки?
1) 220 + возраст;
2) 220 - возраст*;
3) 180 + возраст;
4) 180 – возраст.

IV. Основы рационального питания.

1. Какое соотношение должно быть между белками, жирами и углеводами, согласно физиологическим нормам?
1) 1 : 1 : 1;
2) 1 : 1,2 : 4*;
3) 2 : 1,5 : 1;
4) 1 : 1 : 2,4.

2. Как рассчитать необходимое количество энергии (Ккал), человеку, решившему придерживаться рациона пищевой пирамиды, для похудения?
1) вес тела х 30;
2) вес тела х 30 – 500;
3) вес тела х 30 + 500;
4) вес тела х 30 – 100*.

V. Витамины и минеральные вещества.

1. Какое минеральное вещество участвует практически во всех биохимических процессах организма, активизирует работу ферментов?
1) Фосфор (Р)*;
2) Натрий (Na);
3) Калий (K);
4) Медь (Cu).

2. Какое сочетание витаминов и минерала способствует усвоению кислорода тканями, повышает устойчивость организма к гипоксии?
1) Витамин А, витамин В, кальций (Ca);
2) Витамин C, витамин D, цинк (Zn);
3) Витамин А, витамин Е, селен (Se)*;
4) Витамин D, витамин E, магний (Mg).

VI. Массаж.
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	1. Какого вида массажа не существует?
1) Профилактический*;
2) Косметический;
3) Гигиенический;
4) Спортивный;

2. Что не является противопоказанием к массажу?
1) Повреждение кожных покровов;
2) Расширение вен и их воспалении;
3) Злокачественные и доброкачественные опухоли;
4) Головная боль*.

VII. Теннис.

1. Как называется крупнейший турнир по теннису, устраиваемый в России?
1) Чемпионат России;
2) Кубок Кремля*;
3) Кубок Красной площади;
4) Кубок России.

2. Какое количество игроков, могли одновременно играть в жё-де-пом, в XI веке?
1) до 12*;
2) 4;
3) 2;
4) 8.

VIII. Волейбол.

1. Какая высота должна быть у волейбольной сетки, для игр мужских команд?
1) 2,34 м.,
2) 2,24 м.,
3) 2,43 м.*;
4) 2,42.

2. Сколько игроков одной волейбольной команды могут одновременно находиться на поле?
1) 5;
2) 6*;
3) 7;
4) 14.

IX. Баскетбол.

1. С какого года баскетбол входит в программу Олимпийских игр?
1) 1904;
2) 1932;
3) 1936*;
4) 1935.

2. Сколько игроков одной баскетбольной команды могут одновременно находиться на площадке?
1) 5*;
2) 6;
3) 7;
4) 10.
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	X. Мини-футбол.

1. Как называется игра, проводимая по правилам Всемирной ассоциации футзала?
1) Футзал FIFA;
2) Футзал AMF*;
3) Мини-футбол;
4) Зальный футбол.

2. Какие размеры должна иметь мини-футбольная площадка, соответствующая стандартам Международной федерации футбола (FIFA), для проведения международных матчей?
1) длина 25-42 м, ширина 15-22 м.;
2) длина 38-42 м, ширина 18-25 м.*;
3) длина 28-38 м, ширина 12-22 м.;
4) длина 25-38 м, ширина 15-25 м.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Универсальный зал (Сектор A)
	Ворота для игры в мини-футбол.

	Универсальный зал (Сектор B)
	Ворота для игры в мини-футбол, Стойки для волейбольной сетки.

	Универсальный зал (Сектор C)
	Ворота для игры в мини-футбол, Шведская стенка, Стойки для волейбольной сетки.

	Универсальный зал (Сектор D)
	Ворота для игры в мини-футбол, Стойки с баскетбольными кольцами, Гимнастические маты.

	Тренажерный зал
	Стойка для упражнения «Жим штанги лежа от груди», Набор дисков 1,25 – 25 кг.

	Зал единоборств
	Татами, Канат для лазания, Шведская стенка, Гимнастические коврики.

	Открытая площадка
	Ворота для игры в мини-футбол.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература
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	1.
	
	Адаптивная физическая культура студентов с ограниченными возможностями здоровья (организация, методика) [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Ижевск: Ижевская ГСХА, 2019. - 112 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/158616

	2.
	
	Литош Н. Л. Адаптивная физическая культура для детей с нарушениями в развитии. Психолого-педагогическое сопровождение [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2020. - 156 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/448143

	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Козлова, Коротаева, Моск. гос. юрид. ун-т им. О.Е. Кутафина (МГЮА) Адаптивная физическая культура [Электронный ресурс]:Training Manual. - М.: Проспект, 2019. - 64 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/711631

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	2.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 26

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Аддитивные технологии» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико- электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	3 з.е. (108 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1.1  : Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  Основные виды и особенности аддитивных технологий, которые могут быть использованы для создания  элементов оптических и оптико-электронных приборов и других изделий

	-  Основы технологий трехмерного сканирования для получения 3D-моделей реальных объектов

	Уметь:

	-  Подготавливать 3D-модели элементов оптических и оптико-электронных приборов  к последующей 3D-печати, в том числе с примененим 3D-сканеров

	Владеть:

	-   Владеть навыками 3D-печати  элементов оптических и оптико-электронных приборов и других изделий при помощи 3D-принтеров
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	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  Основы технологий трехмерного сканирования для получения 3D-моделей реальных объектов

	-  Основные виды и особенности аддитивных технологий, которые могут быть использованы для создания  элементов оптических и оптико-электронных приборов и других изделий

	Уметь:

	-  Подготавливать 3D-модели элементов оптических и оптико-электронных приборов  к последующей 3D-печати, в том числе с примененим 3D-сканеров

	Владеть:

	-   Владеть навыками 3D-печати  элементов оптических и оптико-электронных приборов и других изделий при помощи 3D-принтеров

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Основные принципы создания изделий методами аддитивных технологий

	1.1
	Основы аддитивного производства (Лек). История появления аддитивных технологий. Терминология в области аддитивного производства. Основные принципы аддитивного производства. Области применения изделий АП. Общее представление процесса аддитивного производства. Преимущества аддитивного производства. Суть аддитивных технологий. Принципы формообразования деталей. Преимущества и недостатки аддитивных технологий. Проблемы аддитивного производства. Различие между технологиями аддитивных и механических производств. Примеры изделий аддитивного производства. Родственные технологии в аддитивном производстве. 
	9
	2
	ОПК-1.1

	1.2
	Общая последовательность процессов аддитивного производства. Классификация аддитивных технологий (Лек). Общая последовательность процессов аддитивного производства. Этапы аддитивного производства. Концептуализация изделия и его проектирование в 3D CAD. Преобразование данных CAD-модели в STL/AMF форматы. Передача STL/AMF файлов на установки АП и их обработка. Настройка установки. Построение изделия. Извлечение и очистка изделия. Постобработка изделия. Применение. Классификация АТ по ГОСТ. Классификация АТ по различным признакам. Классификация АТ по методу формирования слоя. 
	9
	2
	ОПК-1.1




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	
	
	
	стр. 6

	1.3
	Проведение семинарских занятий (Пр). Семинар конференция, на котором студенты выступают с заранее подготовленными краткими докладами по указанной теме: "Преимущества и недостатки аддитивных технологий". 
	9
	2
	ОПК-1.1

	1.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Подготвка 3D модели к печати. Студенты получают индивидуальные задания в виде электронных моделей и преобразуют их в формат STL в различных режимах и с различными настройками. В процессе делаются выводы о влиянии различных параметров на качество STL-модели. 
	9
	2
	ОПК-1.1

	1.5
	Процессы трехмерной печати на основе использования расплавов (Лек). Моделирование методом послойного наплавления. Сущность процесса FDM. Достоинства и недостатки метода. Область применения. Особенности, преимущества, недостатки и области применения различных материалов для трехмерной печати методом FDM: PLA, ABS, PVA и другие пластики, применение композитных материалов, имитирующих или содержащих древесину, металлы, материалы со специальными свойствами. Баллистическое осаждение частиц. Технология многоструйного моделирования. Отверждение многофазной струи. Послойное создание литейной формы. 
	9
	2
	ОПК-1.1

	1.6
	Изучение конструкции и технических характеристик 3D принтеров (технология FDM) (Лаб). В процессе лабораторной работы приобретаются практические навыки работы с принтерами с 3D-принтерами, работающими по технологии FDM, студенты знакомятся с их устройством, конструкцией, управлением и принципом печати. 
	9
	4
	ОПК-1.1

	1.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Работа с программным обеспечением для 3D принтеров FDM. В ходе практического занятия проводится подготовка задания на печать, а также рассматриваются настройки и основные параметры программы, такие как: выбор сопла, выбор высоты слоя (оно же «качество» или толщина слоя), плотность заполнения, поддержка, подложка и основные вспомогательные опции. Рассматриваются режимы работы программного обеспечения. 
	9
	2
	ОПК-1.1

	1.8
	Настройки и управление процессом 3D-печати (Лаб). В процессе лабораторной работы приобретаются практические навыки работы с 3D-принтерами, работающими по технологии FDM, студенты исследуют влияние изменения технологии печати на качественные показатели напечатанной модели. 
	9
	4
	ОПК-1.1




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	
	
	
	стр. 7

	1.9
	Процессы трехмерной печати на основе использования жидких материалов (Лек). Процессы трехмерной печати на основе жидких материалов. Процесс лазерной стереолитографии. Аддитивные процессы, основанные на использовании маски. Процессы, основанные на впрыске жидкого материала. Процесс на основе тепловой полимеризации жидкости. Процесс на основе интерференции лазерных лучей. Процесс на основе голографической интерференции. Процесс на основе использования электрочувствительной жидкости (электроосаждение). 
	9
	2
	ОПК-1.1

	1.10
	Проведение семинарских занятий (Пр). Семинар конференция, на котором студенты выступают с заранее подготовленными краткими докладами по указанной теме "Особенности, преимущества и недостатки трехмерной печати по технологии SLA". 
	9
	2
	ОПК-1.1

	1.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Работа с программным обеспечением для 3D принтеров SLA. В ходе практического занятия проводится подготовка задания на печать, а также рассматриваются настройки печати и основные параметры программы, основные вспомогательные опции. 
	9
	2
	ОПК-1.1

	1.12
	Изучение конструкции и технических характеристик 3D принтеров (технология SLA) (Лаб). На лабораторном занятии студенты знакомятся с порядком подготовки к работе и принципами работы установки прямого лазерного спекания металлов (DMLS), а также изучают технологические возможности данной технологии и конкретной установки. 
	9
	4
	ОПК-1.1

	1.13
	Процессы трехмерной печати на основе сплошных материалов (Лек). Изготовление объектов с использованием ламинирования. Селективно-наращиваемое наслоение. Процесс ультразвукового объединения. Автоматизированное производство ламинированных конструкционных материалов. 
	9
	2
	ОПК-1.1
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	1.14
	Технологии трехмерной печати на основе использования порошковых материалов (Лек). Технология селективного лазерного плавления (СЛП). Общее описание технологии. Технологические особенности процесса селективного лазерного плавления. Технология прямого лазерного спекания металлов (DMLS). Технология электронно-лучевого плавления (ЭЛП). Общее описание технологии. Сравнение технологий СЛП и ЭЛП. Селективное лазерное спекание (SLS). Схема процесса, особенности, область применения. Объединение порошка связующим материалом (3DP). Возможности цветной печати. Печать из керамических порошков. 
	9
	2
	ОПК-1.1

	1.15
	Проведение семинарских занятий (Пр). Семинар конференция, на котором студенты выступают с заранее подготовленными краткими докладами по указанной теме "Особенности, преимущества и недостатки трехмерной печати металлическими материалами". 
	9
	2
	ОПК-1.1

	1.16
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка к аудиторным занятиям. 
	9
	28
	ОПК-1.1

	2. Использование 3D-сканирования для получения 3D-моделей реальных объектов

	2.1
	Применение технологий трехмерного сканирования для получения 3D-моделей реальных объектов (Лек). Общие принципы трехмерного сканирования. Принцип работы ЗD-сканеров. 3D-сканеры с различными методами позиционирования. Обратный инжиниринг. Контроль качества с помощью 3D-сканеров.Программное обеспечение для обработки данных сканирования. 
	9
	2
	ОПК-1.1

	2.2
	Изучение технологии 3D-сканирования для получения 3D-моделей (Лаб). Лабораторная работа направлена на получение практических навыков 3D сканирования. Изучение принципов работы и особенностей стационарных и ручных сканеров. Подготовка моделей под сканирование. Подготовка материалов для обработки поверхностей. Обработка поверхностей детали. 
	9
	4
	ОПК-1.1

	2.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Применение технологий обратного проектирования для получения электронных 3D-моделей изделий. Обработка модели, полученной объемным сканированием 3D сканером. Ручная и автоматическая очистка модели от шума. Глобальная регистрация сканов. Определение границ модели. Построение единой модели. Экспорт файла в формат STL 
	9
	2
	ОПК-1.1

	2.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	9
	10
	ОПК-1.1
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	3. Использование аддитивных технологий в производстве оптических и оптико- электронных приборов

	3.1
	Использование аддитивных технологий в производстве оптических и оптико-электронных приборов (Лек). Область применения 3D-печати в производстве оптических и оптико-электронных приборов. 3D-печать корпусов приборов различными методами аддитивных технологий. 3D-печать оптическими пластиками 
	9
	2
	ОПК-1.1

	3.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). Семинар, направленный на углубленную проработку вопросов, связанных с областью применения и возможностями производства элементов оптических и оптико-электронных приборов различными методами аддитивных технологий 
	9
	2
	ОПК-1.1

	3.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	9
	4
	ОПК-1.1

	4. Промежуточная аттестация (зачёт)

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	9
	17,75
	ОПК-1.1

	4.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	9
	0,25
	ОПК-1.1

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Аддитивные технологии», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	1. Общие понятия и классификация аддитивных технологий.
2. Суть аддитивных технологий.
3. Использование технологий аддитивного производства в дизайне.
4. Классификация аддитивных технологий по ГОСТ.
5. Классификация аддитивных технологий по различным признакам.
6. Классификация аддитивных технологий по методу формирования слоя.
7. Постобработка изделия после трехмерной печати.
8. Аддитивные процессы на основе использования расплавов.
9. 3D печать методом баллистического осаждения частиц.
10. Технология многоструйного моделирования.
11. 3D печать отверждением многофазной струи.
12. Послойное создание литейной формы.
13. Процессы 3D печати на основе жидких материалов.
14. Процесс лазерной стереолитографии.
15. Преимущества и недостатки аддитивных технологий.
16. Стандартизация в области АП.
17. Виды изделий аддитивных производств.
18. 3D-печать фотополимерными материалами при создании дизайн-проектов.
19. Сравнение технологий FDM и SLA при создании дизайн-проектов.
20. Преимущества и недостатки бесконтактных методов измерения, контроля и сканирования.
21. Типы трехмерных сканеров и их основные характеристики. Основные производители сканеров.
22. Особенности построения 3D-сканеров оптического и лазерного типов.
23. Технология сканирования с использованием оптического сканера.
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	24. Технология сканирования с использованием лазерного сканера.
25. Обеспечение точности сканирования сложных деталей для 3D-сканеров.
26. Особенности интерфейса при работе контактного сканера.
27. Особенности цифровых моделей после обработки облака точек при сканировании.
28. Форматы для создания и передачи цифровых моделей после сканирования.
29. Методы оцифровки сложных деталей.
30. Форматы для создания и передачи цифровых моделей после сканирования.
31. Применение обратного проектирования при создании дизайн-проектов.
32. 3D-сканирование в дизайне и архитектуре.
33. Особенности 3D-сканеров для художественных и музейных задач.
34. 3D-сканирование в реставрации.
35. Этапы подготовки CAD модели к использованию в аддитивном производстве.
36. Преимущества и недостатки формата STL.
37. Обработка STL данных при подготовке модели к для 3D печати.
38. Ориентация детали и генерация поддерживающих структур при подготовке модели к для 3D печати.
39. Разрезка модели на слои и организация контуров сечений при подготовке модели к для 3D печати.
40. Генерация траектории движения инструмента при 3D печати.
42. Общая последовательность процессов аддитивного производства.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная лаборатория цифровых и аддитивных технологий в машиностроении
	3D сканеры

	Учебная лаборатория цифровых и аддитивных технологий в машиностроении
	3D принтеры

	Учебная лаборатория цифровых и аддитивных технологий в машиностроении
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети Интернет

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
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	3.
	
	Autodesk Netfabb  Premium. Свободное программное обеспечение (бесплатная образовательная лицензия)

	4.
	
	Cura. Свободное программное обеспечение (лицензия LGPLv3)

	5.
	
	Geomagic Design. Сублицензионный договор № 0373100029519000166 от 18.12.2019 г.

	6.
	
	Polygon X. Свободное программное обеспечение

	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Преображенская Е. В., Боровик Т. Н., Баранова Н. С., Белоусов И. В., Кудрявцев И. В. Технологии, материалы и оборудование аддитивных производств. Ч.1 [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2021. -  – Режим доступа: http://media:8080/ebooks/25082021/2747.iso

	2.
	
	Преображенская Е. В., Зуев В. В., Мышечкин А. А., Лутьянов А. В., Минин А. В. Технологии, материалы и оборудование аддитивных производств. Ч.2 [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2021. -  – Режим доступа: http://media:8080/ebooks/25082021/2746.iso

	3.
	
	Горунов А. И. Аддитивные технологии и материалы [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Казань: КНИТУ-КАИ, 2019. - 56 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/144008

	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Гамов, Кукушкина, Хечиашвили, Чернышова Аддитивные технологии в дизайне и художественной обработке материалов [Электронный ресурс]:учеб. пособие. - Липецк: Изд-во Липецкого государственного технического университета, 2019. - 74 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/710359

	2.
	
	Терехов М. В., Филиппова Л. Б., Мартыненко А. А., Филиппов Р. А., Шкаберин В. А., Казаков Ю. М. Аддитивные технологии [Электронный ресурс]:лабораторный практикум. - Москва: ФЛИНТА, 2018. - 74 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/113475

	3.
	
	Минаева Н. И., Пирогов В. В., Боровик Т. Н., Зуев В. В. Теория соединения металлических материалов в аддитивном производстве [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2020. -  – Режим доступа: https://library.mirea.ru/secret/15032021/2597.iso

	4.
	
	Горунов А. И., Гайсина А. Р., Гильмутдинов А. Х. Основы аддитивного производства [Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие. - Казань: КНИТУ-КАИ, 2019. - 16 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/144009

	5.
	
	Преображенская Е. В., Кудрявцев И. В., Баранова Н. С., и др. Теория соединения материалов в процессах аддитивного производства [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2020. -  – Режим доступа: https://library.mirea.ru/secret/15032021/2598.iso

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru

	2.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4,
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	данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам
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	лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Атлетическая гимнастика» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико- электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	0 з.е. (328 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-7 - Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-7 : Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	
	
	
	
	
	

	УК-7.1  : Планирует своё рабочее время для оптимального сочетания физической и умственной нагрузки и обеспечения работоспособности

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	

	УК-7.2  : Соблюдает нормы здорового образа жизни и поддерживает должный уровень физической подготовки

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных
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	привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Атлетическая гимнастика
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	1.1
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Темы: 
1. История возникновения олимпийских игр. 
2. Возрождение олимпийской идеи. 
3. Олимпийское движение. 
4. Возрождение олимпийской идеи. 
5. Знаменитые олимпийцы России. 
6. Современные олимпийские игры. 
7. Плавание. 
8. Легкая атлетика. 
9. Спортивные игры. 
10. Настольный теннис. 
	2
	38
	УК-7.1, УК-7.2

	1.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Темы: 
1. История возникновения олимпийских игр. 
2. Возрождение олимпийской идеи. 
3. Олимпийское движение. 
4. Возрождение олимпийской идеи. 
5. Знаменитые олимпийцы России. 
6. Современные олимпийские игры. 
7. Плавание. 
8. Легкая атлетика. 
9. Спортивные игры. 
10. Настольный теннис. 
	2
	38
	УК-7.1, УК-7.2

	1.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения на занятиях. 
Ознакомление с организацией занятий и треборваниями для выполнения учебного плана. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Общая физическая подготовка. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития силы. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития силы. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития быстроты. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития быстроты. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития общей и скоростной выносливости. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития общей и скоростной выносливости. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития прыгучести. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития прыгучести. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	1.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития гибкости. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития гибкости. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития скоростной реакции. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития скоростной реакции. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития ориентировки. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития ориентировки. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	2
	0
	УК-7.1, УК-7.2

	3. Атлетическая гимнастика

	3.1
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Темы: 
1. Здоровый образ жизни. 
2. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни человека. 
3. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов. 
4. Современные оздоровительные системы. 
5. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья. 
6. Закаливание. 
7. Дартс. 
8. Кёрлинг. 
9. Футбол. 
10. Водное поло. 
	3
	39
	УК-7.1, УК-7.2

	3.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Темы: 
1. Здоровый образ жизни. 
2. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни человека. 
3. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов. 
4. Современные оздоровительные системы. 
5. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья. 
6. Закаливание. 
7. Дартс. 
8. Кёрлинг. 
9. Футбол. 
10. Водное поло. 
	3
	39
	УК-7.1, УК-7.2
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	3.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения на занятиях. 
Ознакомление с организацией занятий и треборваниями для выполнения учебного плана. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания силы: упражнения с отягощением, соответствующим собственному весу, весу партнера и его противодействию, с сопротивлением упругих предметов (эспандеры и резиновые амортизаторы), с отягощением (гантели, набивные мячи). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания силы: упражнения с отягощением, соответствующим собственному весу, весу партнера и его противодействию, с сопротивлением упругих предметов (эспандеры и резиновые амортизаторы), с отягощением (гантели, набивные мячи). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания силы: упражнения с отягощением, соответствующим собственному весу, весу партнера и его противодействию, с сопротивлением упругих предметов (эспандеры и резиновые амортизаторы), с отягощением (гантели, набивные мячи). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания силы: упражнения с отягощением, соответствующим собственному весу, весу партнера и его противодействию, с сопротивлением упругих предметов (эспандеры и резиновые амортизаторы), с отягощением (гантели, набивные мячи). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания силы: упражнения с отягощением, соответствующим собственному весу, весу партнера и его противодействию, с сопротивлением упругих предметов (эспандеры и резиновые амортизаторы), с отягощением (гантели, набивные мячи). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания выносливости: упражнения или элементы с постепенным увеличением времени их выполнения. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания выносливости: упражнения или элементы с постепенным увеличением времени их выполнения. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	3.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания выносливости: упражнения или элементы с постепенным увеличением времени их выполнения. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания выносливости: упражнения или элементы с постепенным увеличением времени их выполнения. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания выносливости: упражнения или элементы с постепенным увеличением времени их выполнения. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания гибкости. Методы развития гибкости: активные (простые, пружинящие, маховые), пассивные (с самозахватами или с помощью партнера). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания гибкости. Методы развития гибкости: активные (простые, пружинящие, маховые), пассивные (с самозахватами или с помощью партнера). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания гибкости. Методы развития гибкости: активные (простые, пружинящие, маховые), пассивные (с самозахватами или с помощью партнера). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания гибкости. Методы развития гибкости: активные (простые, пружинящие, маховые), пассивные (с самозахватами или с помощью партнера). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания гибкости. Методы развития гибкости: активные (простые, пружинящие, маховые), пассивные (с самозахватами или с помощью партнера). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	4. Промежуточная аттестация (зачёт)

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	3
	0
	УК-7.1, УК-7.2
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	5. Атлетическая гимнастика

	5.1
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Темы: 
1. Физические качества. 
2. Развитие физических качеств. 
3. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках. 
4. Основы рационального питания. 
5. Витамины и минеральные вещества. 
6. Массаж. 
7. Теннис. 
8. Волейбол. 
9. Баскетбол. 
10. Мини-футбол. 
	4
	39
	УК-7.1, УК-7.2

	5.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Темы: 
1. Физические качества. 
2. Развитие физических качеств. 
3. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках. 
4. Основы рационального питания. 
5. Витамины и минеральные вещества. 
6. Массаж. 
7. Теннис. 
8. Волейбол. 
9. Баскетбол. 
10. Мини-футбол. 
	4
	39
	УК-7.1, УК-7.2

	5.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения на занятиях. 
Ознакомление с организацией занятий и треборваниями для выполнения учебного плана. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания ловкости. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания ловкости. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания ловкости. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Подвижные игр, гимнастические упражнений. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Подвижные игр, гимнастические упражнений. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Подвижные игр, гимнастические упражнений. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания быстроты. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания быстроты. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	5.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания быстроты. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания быстроты. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Совершенствование двигательных реакций повторным реагированием на различные (зрительные, звуковые, тактильные) сигналы. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Совершенствование двигательных реакций повторным реагированием на различные (зрительные, звуковые, тактильные) сигналы. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Совершенствование двигательных реакций повторным реагированием на различные (зрительные, звуковые, тактильные) сигналы. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Совершенствование двигательных реакций повторным реагированием на различные (зрительные, звуковые, тактильные) сигналы. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Совершенствование двигательных реакций повторным реагированием на различные (зрительные, звуковые, тактильные) сигналы. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	6. Промежуточная аттестация (зачёт)

	6.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	4
	0
	УК-7.1, УК-7.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Атлетическая гимнастика», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	Контрольные вопросы:

ВТОРОЙ СЕМЕСТР:

I. История возникновения Олимпийских игр.
Какие взыскания применялись к спортсменам, нарушившим правила Олимпийских игр древности?

II. Возрождение олимпийской идеи.
Какие решения были приняты на конгрессе в Сорбонском университете в Париже, проходившем с 16 по 23 июня 1894 года?

III. Олимпийское движение.
Что такое Олимпийская хартия? Для чего она была создана?




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 12

	IV. Олимпийские комитеты в России.
Когда, при каких обстоятельствах и для чего образовывался Российский олимпийский комитет?

V. Знаменитые Олимпийцы России
Какие достижения в спорте и общественной деятельности имеет Давыдова Анастасия Семёновна?

VI. Современные Олимпийские игры.
Чем отметились в истории Олимпийские игры проводимые в Москве?

VII. Плавание.
Как правила FINA регламентируют плавание способом вольный стиль?

VIII. Легкая атлетика.
Какую пользу для здоровья человека приносят занятия легкой атлетикой?

IV. Спортивные игры.
Какие качества совершенствуются на занятиях спортивными играми?

X. Настольный теннис.
Как возникла и развивалась игра в настольный теннис?


ТРЕТИЙ СЕМЕСТР:

I. Здоровый образ жизни.
Какие рекомендации даёт Всемирная организация здравоохранения, по организации оптимального режима двигательной активности? Как уровень физической подготовленности влияет на устойчивость организма к изменениям в окружающей среде?

II. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни.
Как изменения в погоде влияют на здоровье человека? Что такое «календарь» болезней?

III. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов.
Что входит в личную гигиену человека? Какие требования предъявляются к составляющим личной гигиены человека?

IV. Современные оздоровительные системы.
Что такое аэробика? На какие основные фазы делится занятие аэробными упражнениями? Что эти фазы включают?

V. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья.
Как возникла и развивалась лечебная физическая культура в Европе?

VI. Закаливание.
В чём заключается гигиена закаливания? Как фармакологическое обеспечение влияет на закаливание?

VII. Дартс.
Чем игра в дартс «301/501» отличается от «Американский крикет»?

VIII. Кёрлинг.
Какой спортивный инвентарь и оборудование необходимы для игры в кёрлинг? Что они из себя представляют и какими параметрами должны обладать?
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IX. Футбол.
Какие футбольные организации и структуры, в разных странах и континентах, осуществляют контроль, управление и распространение футбола?

X. Водное поло.
Как правила игры в водное поло регламентируют численный состав команд и время игры?

ЧЕТВЕРТЫЙ СЕМЕСТР:

I. Физические качества.
В чём проявляются силовые способности человека?

II. Развитие физических качеств.
Какие методы развития силы существуют?

III. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках.
Что происходит с организмом человека, выполняющим физические упражнения в зоне субмаксимальной мощности?

IV. Основы рационального питания.
Что такое пищевая пирамида? Для каких целей она разработана? Из каких ступеней она состоит? Что входит в каждую ступень пищевой пирамиды?

V. Витамины и минеральные вещества.
Какие функции в организме человека выполняет микроэлемент кальций (Ca)? В каких пищевых продуктах он содержится?

VI. Массаж.
Что такое массаж? По каким признакам разделяются приёмы классического массажа?

VII. Теннис.
В чём отличие современного тенниса от игры на ранних этапах развития?

VIII. Волейбол.
В чём состоит суть игры в волейбол? Какие разновидности этой игры существуют?

IX. Баскетбол.
Как правила игры в баскетбол регламентируют количественный состав команд, продолжительность игры, начисление очков и выявление победителя?

X. Мини-футбол.
Какие требования предъявляются к форме игроков в мини-футбол?


Вопросы для тестов:

ВТОРОЙ СЕМЕСТР:

I. История возникновения Олимпийских игр.

1. Каким венком награждались победители Олимпийских игр древности?
1) венком из дикой оливы*;
2) венком из лавровых листьев;
3) венком из терновника;
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	4) венком из золота.

2. Кому было дозволено посещать Олимпийские игры?
1) Афрадите;
2) жрице Деметре*;
3) Афине;
4) Гере.

II. Возрождение олимпийской идеи.

1. В каком городе проходили первые современные Олимпийские игры?
1) в Олимпии;
2) в Риме;
3) в Афинах*;
4) в Каире.

2. Сколько колец на Олимпийском флаге?
1) Четыре;
2) Пять*;
3) Шесть;
4) Семь.

III. Олимпийское движение.

1. В каких целях используется Олимпийский талисман?
1) Используется вместо визы;
2) Используется в рекламных и коммерческих целях*;
3) Используется для поднятия духа спортсменов;
4) Используется как билет для прохода на любые соревнования.

2. Какой организации принадлежит право владения Олимпийским символом, флагом и девизом?
1) НОК;
2) FIFA;
3) МОК*;
4) ЕОК.

IV. Олимпийские комитеты в России.
1. В каком году сформировался Российский Олимпийский Комитет?
1) 1917;
2) 1905;
3) 1911*;
4) 1894.

2. Какие организации, сформировавшиеся в СССР, существовали как аналоги Российского Олимпийского Комитета?
1) Спортивные клубы при профсоюзах;
2) Всесоюзные общества;
3) Добровольные спортивные общества;
4) Все вышеперечисленные*.

V. Знаменитые Олимпийцы России.

1. В каком виде программы Анастасия Давыдова стала пятикратной олимпийской чемпионкой?
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	1) Группа*;
2) Соло;
3) Дуэт*;
4) Смешанный дуэт.

2. В каком виде программы В.Н. Иванов стал трёхкратным олимпийским чемпионом?
1) Одиночная гребля*;
2) Двойка;
3) Каноэ;
4) Четвёрка.

VI. Современные Олимпийские игры.

1. С какого года берёт начало традиция проведения Олимпийских игр?
1) 776 г до н.э. (Олимпийские игры древности)*;
2) 1896 г.;
3) 2000 г.;
4) 1 г н.э.

2. В каком году и городе команда СССР впервые участвовала на Олимпийских играх?
1) 1948, Лондон;
2) 1952, Хельсинки*;
3) 1894, Париж;
4) 1928, Амстердам.

VII. Плавание.

1. Как называется дисциплина плавания, в которой пловцу разрешается плыть любым способом?
1) Комбинированная эстафета;
2) Вольный стиль*;
3) Комплексное плавание;
4) Показательный заплыв.

2. Какое расстояние разрешается преодолевать пловцу под водой, после старта и каждого поворота, по правилам FINA?
1) 15 м.*;
2) 25 м.;
3) 10 м.;
4) 17 м.

VIII. Легкая атлетика.

1. Какой год принято считать началом, в истории легкой атлетики?
1) 776 г.;
2) 776 г. до н.э*;
3) 1789;
4) 530 г. до н.э.

2. В каком году легкая атлетика впервые вошла в программу Олимпийских игр?
1) 1896*;
2) 1920;
3) 1972;
4) 1980.
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	IV. Спортивные игры.

1. Как называется военно-спортивная игра, в которой соперничающие команды стреляют друг в друга из оружия с излучателем, поражающим сенсорные датчики?
1) Пейнтбол;
2) Хардбол;
3) Лазертаг*;
4) Страйкбол.

2. Какая спортивная игра не входит программу летних Олимпийских игр?
1) Бадминтон;
2) Теннис;
3) Настольный теннис;
4) Сквош*.

X. Настольный теннис.

1. Какой приз, помимо медалей, вручается победителю мужских одиночных соревнований чемпионатов мира по настольному теннису?
1) Кубок леди Свейтлинг;
2) Кубок Марселя Корбийона;
3) Трофей И. Д. Поупа;
4) Ваза Святого Брайда*.

2. Какая должность не входит в судейскую коллегию соревнований по настольному теннису?
1) Главный судья;
2) Судья времени игры*;
3) Главный секретарь;
4) Судья-информатор.


ТРЕТИЙ СЕМЕСТР:

I. Здоровый образ жизни.

1. Какой показатель представляет среднесуточное потребление энергии у девушек?
1) 240 Ккал;
2) 2400 Ккал*;
3) 4200 Ккал;
4) 420 Ккал.

2. Какая ежедневная форма отдыха является наиболее полноценной и обязательной?
1) Сон*;
2) Беседа;
3) Принятие ванны;
4) Расслабление.

II. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни.

1. Какой фактор оказывает наименьшее влияние на здоровье человека, по данным Всемирной организации здравоохранения?
1) Генетика;
2) Здравоохранение*;
3) Внешняя среда;
4) Образ жизни.
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2. Какие показания артериального давления считаются оптимальными?
1) 130/85;
2) 140/90;
3) 120/80*;
4) 90/50.

III. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов.

1. Что такое личная гигиена?
1) Совокупность гигиенических правил, выполнение которых способствует сохранению и укреплению здоровья *;
2) Перечень правил для предотвращения инфекционных заболеваний;
3) Правила ухода за телом, кожей, зубами;
4) Выполнение медицинских мероприятий по профилактике заболеваний.

2. Какой режим соответствует оптимальной двигательной активности?
1) 30 – 40 мин/день;
2) 45 – 60 мин/день;
3) 80 – 110 мин/день*;
4) 60 – 80 мин/день.

IV. Современные оздоровительные системы.

1. Как называется комплекс упражнений и поз для растягивания определенных мышц, связок и сухожилий туловища и конечностей?
1) Шейпинг;
2) Аэробика;
3) Стретчинг*;
4) Фитнес.

2. К какому виду оздоровительных программ относится танцевальный степ?
1) Шейпинг;
2) Фитнес*;
3) Аэробика;
4) Стретчинг.

V. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья.

1. В какой книге Древнего Китая впервые упоминается гимнастика для лечения?
1) «Ушу»;
2) «Кунг-Фу»*;
3) «Карате»;
4) «Цигун».

2. Кто принимает решение о применении лечебной физкультуры или отказе от неё?
1) Тренер;
2) Пациент;
3) Врач*;
4) Родственники пациента.

VI. Закаливание.

1. В какое время рекомендуется выполнять закаливающие процедуры водой, для достижения наилучшего эффекта?
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	1) Днём;
2) Утром*;
3) Вечером;
4) Ночью.

2. С какой процедуры закаливания водой рекомендуется начинать закаливание неподготовленным людям?
1) Обливание;
2) Контрастный душ;
3) Купание в проруби;
4) Обтирание*.

VII. Дартс.

1. Кем была создана стандартная разметка мишени для дартса?
1) Брайаном Гамлином*;
2) Джимом Гарсайдом;
3) Вильямом Анакиным;
4) Филом Тейлором.

2. Как называется центр мишени игры в дартс?
1) «Яблочко»*;
2) «Десяточка»;
3) «Сотка»;
4) «Вишенка».

VIII. Кёрлинг.

1. Когда были впервые утверждены правила игры в кёрлинг?
1) в XVII веке;
2) в XVI веке;
3) в XIX веке*;
4) в XVIII веке.

2. Как называется период в кёрлинге?
1) Энд*;
2) Тайм;
3) Сет;
4) Раунд.

IX. Футбол.

1. Какова продолжительность одного футбольного тайма, основного времени игры?
1) 15 минут;
2) 45 минут*;
3) 20 минут;
4) 30 минут.

2. Как называется базовая ячейка футбольной структуры?
1) Футбольный клуб*;
2) Футбольная федерация;
3) Отдельный футболист;
4) Футбольная академия.

X. Водное поло.
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1. В чём заключается цель игры водное поло?
1) Забить как можно больше голов в ворота соперника за время игры*;
2) Не дать команде соперников перебросить мяч на свою половину поля;
3) Развить максимальную скорость плавания с мячом;
4) Владеть мячом дольше команды соперника.

2. Сколько времени даётся команде на реализацию атаки в водном поло?
1) 30 секунд*;
2) 35 секунд;
3) 60 секунд;
4) До выхода мяча за пределы игрового поля.


ЧЕТВЕРТЫЙ СЕМЕСТР:

I. Физические качества.

1. Что такое выносливость?
1) Способность противостоять утомлению и длительное время выполнять работу*;
2) Способность человека поддерживать неизменный уровень двигательной деятельности, не снижая темпов её выполнения;
3) Способность противостоять внутреннему и внешнему сопротивлению;
4) Способность противостоять утомлению и способность быстро восстанавливаться.

2. Какой признак не характерен для воспитания общей выносливости?
1) Скорость*;
2) Объем;
3) Интенсивность;
4) Время.

II. Развитие физических качеств.

1. Какие упражнения следует выполнять для развития мышечной выносливости?
1) Упражнения на тренажерах;
2) Упражнения на внимание;
3) Упражнения на растягивание мышц;
4) Упражнения с преодолением веса собственного тела*.

2. Какой метод не применим для воспитания силы?
1) Один из неспецифических методов;
2) Повторного упражнения с использованием предельных и близким к предельным отягощений;
3) Метод предельных и непредельных попыток*;
4) Повторного упражнения с использованием статических положений тела и непредельных отягощений;

III. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках.

1. Какова средняя величина частоты сердечных сокращений у студента основной физкультурной группы, в спокойном состоянии?
1) 30 уд/мин.;
2) 70 уд/мин.*;
3) 100 уд/мин.;
4) 120 уд/мин.
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2. Как рассчитывается зависимость максимальной частоты сердечных сокращений от возраста занимающегося, во время тренировочной нагрузки?
1) 220 + возраст;
2) 220 - возраст*;
3) 180 + возраст;
4) 180 – возраст.

IV. Основы рационального питания.

1. Какое соотношение должно быть между белками, жирами и углеводами, согласно физиологическим нормам?
1) 1 : 1 : 1;
2) 1 : 1,2 : 4*;
3) 2 : 1,5 : 1;
4) 1 : 1 : 2,4.

2. Как рассчитать необходимое количество энергии (Ккал), человеку, решившему придерживаться рациона пищевой пирамиды, для похудения?
1) вес тела х 30;
2) вес тела х 30 – 500;
3) вес тела х 30 + 500;
4) вес тела х 30 – 100*.

V. Витамины и минеральные вещества.

1. Какое минеральное вещество участвует практически во всех биохимических процессах организма, активизирует работу ферментов?
1) Фосфор (Р)*;
2) Натрий (Na);
3) Калий (K);
4) Медь (Cu).

2. Какое сочетание витаминов и минерала способствует усвоению кислорода тканями, повышает устойчивость организма к гипоксии?
1) Витамин А, витамин В, кальций (Ca);
2) Витамин C, витамин D, цинк (Zn);
3) Витамин А, витамин Е, селен (Se)*;
4) Витамин D, витамин E, магний (Mg).

VI. Массаж.

1. Какого вида массажа не существует?
1) Профилактический*;
2) Косметический;
3) Гигиенический;
4) Спортивный;

2. Что не является противопоказанием к массажу?
1) Повреждение кожных покровов;
2) Расширение вен и их воспалении;
3) Злокачественные и доброкачественные опухоли;
4) Головная боль*.

VII. Теннис.
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1. Как называется крупнейший турнир по теннису, устраиваемый в России?
1) Чемпионат России;
2) Кубок Кремля*;
3) Кубок Красной площади;
4) Кубок России.

2. Какое количество игроков, могли одновременно играть в жё-де-пом, в XI веке?
1) до 12*;
2) 4;
3) 2;
4) 8.

VIII. Волейбол.

1. Какая высота должна быть у волейбольной сетки, для игр мужских команд?
1) 2,34 м.,
2) 2,24 м.,
3) 2,43 м.*;
4) 2,42.

2. Сколько игроков одной волейбольной команды могут одновременно находиться на поле?
1) 5;
2) 6*;
3) 7;
4) 14.

IX. Баскетбол.

1. С какого года баскетбол входит в программу Олимпийских игр?
1) 1904;
2) 1932;
3) 1936*;
4) 1935.

2. Сколько игроков одной баскетбольной команды могут одновременно находиться на площадке?
1) 5*;
2) 6;
3) 7;
4) 10.

X. Мини-футбол.

1. Как называется игра, проводимая по правилам Всемирной ассоциации футзала?
1) Футзал FIFA;
2) Футзал AMF*;
3) Мини-футбол;
4) Зальный футбол.

2. Какие размеры должна иметь мини-футбольная площадка, соответствующая стандартам Международной федерации футбола (FIFA), для проведения международных матчей?
1) длина 25-42 м, ширина 15-22 м.;
2) длина 38-42 м, ширина 18-25 м.*;
3) длина 28-38 м, ширина 12-22 м.;
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	4) длина 25-38 м, ширина 15-25 м.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Тренажерный зал
	Стойка для упражнения «Жим штанги лежа от груди», Набор дисков 1,25 – 25 кг.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Крючков А. В., Зудашкин Г. Н., Иконников В. И. Организация обучения и тренировки студентов нефизкультурных вузов по разделу «Силовое троеборье (пауэрлифтинг)» специализация «Атлетическая гимнастика» [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Рязань: РГРТУ, 2020. - 104 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/168286

	2.
	
	Васельцова И. А., Белов Д. О., Бродецкий А. Б., Мостовая Н. В., Аверясова Ю. О. Атлетическая гимнастика. Пауэрлифтинг. Особенности организации занятий в вузе = Athletic gymnastics. Powerlifting. Features of the organization of classes in high school : teathing guide [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Самара: СамГУПС, 2019. - 186 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/145819

	3.
	
	Прох П. А. Атлетическая гимнастика для девушек [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Дубна: Государственный университет «Дубна», 2020. - 52 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/154502

	4.
	
	Дворкин Л. С. Атлетическая гимнастика. Методика обучения [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 148 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/474233

	5.
	
	Чепаков Е. М. Атлетическая гимнастика [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 179 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/475716

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Вышедко А. М., Сабинин Л. Т., Морозов А. В. Современные аспекты атлетической гимнастики [Электронный ресурс]:монография. - Красноярск: СФУ, 2018. - 212 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/157653

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
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	2.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные
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	методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Баскетбол» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	0 з.е. (328 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-7 - Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-7 : Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	
	
	
	
	
	

	УК-7.1  : Планирует своё рабочее время для оптимального сочетания физической и умственной нагрузки и обеспечения работоспособности

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	

	УК-7.2  : Соблюдает нормы здорового образа жизни и поддерживает должный уровень физической подготовки

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.
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	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Баскетбол
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	1.1
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Темы: 
1. История возникновения олимпийских игр. 
2. Возрождение олимпийской идеи. 
3. Олимпийское движение. 
4. Возрождение олимпийской идеи. 
5. Знаменитые олимпийцы России. 
6. Современные олимпийские игры. 
7. Плавание. 
8. Легкая атлетика. 
9. Спортивные игры. 
10. Настольный теннис. 
	2
	38
	УК-7.1, УК-7.2

	1.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Темы: 
1. История возникновения олимпийских игр. 
2. Возрождение олимпийской идеи. 
3. Олимпийское движение. 
4. Возрождение олимпийской идеи. 
5. Знаменитые олимпийцы России. 
6. Современные олимпийские игры. 
7. Плавание. 
8. Легкая атлетика. 
9. Спортивные игры. 
10. Настольный теннис. 
	2
	38
	УК-7.1, УК-7.2

	1.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения на занятиях. 
Ознакомление с организацией занятий и треборваниями для выполнения учебного плана. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Общая физическая подготовка. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития силы. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития силы. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития быстроты. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития быстроты. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития общей и скоростной выносливости. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития общей и скоростной выносливости. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития прыгучести. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития прыгучести. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	1.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития гибкости. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития гибкости. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития скоростной реакции. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития скоростной реакции. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития ориентировки. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития ориентировки. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	2
	0
	УК-7.1, УК-7.2

	3. Баскетбол

	3.1
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Темы: 
1. Здоровый образ жизни. 
2. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни человека. 
3. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов. 
4. Современные оздоровительные системы. 
5. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья. 
6. Закаливание. 
7. Дартс. 
8. Кёрлинг. 
9. Футбол. 
10. Водное поло. 
	3
	39
	УК-7.1, УК-7.2

	3.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Темы: 
1. Здоровый образ жизни. 
2. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни человека. 
3. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов. 
4. Современные оздоровительные системы. 
5. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья. 
6. Закаливание. 
7. Дартс. 
8. Кёрлинг. 
9. Футбол. 
10. Водное поло. 
	3
	39
	УК-7.1, УК-7.2




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	
	
	
	стр. 8

	3.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения на занятиях. 
Ознакомление с организацией занятий и треборваниями для выполнения учебного плана. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники передвижения с мячом. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники передвижения с мячом. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники передвижения с мячом. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники остановки и поворотов без мяча и с мячом. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники остановки и поворотов без мяча и с мячом. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники передачи мяча одной и двумя руками на месте и в движении. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники передачи мяча одной и двумя руками на месте и в движении. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники ловли мяча одной и двумя руками. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники ловли мяча одной и двумя руками. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники ведения мяча. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники ведения мяча. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники обводка противника. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники обводка противника. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники бросков мяча с места, в движении, одной и двумя руками. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники бросков мяча с места, в движении, одной и двумя руками. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	4. Промежуточная аттестация (зачёт)

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	3
	0
	УК-7.1, УК-7.2
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	5. Баскетбол

	5.1
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Темы: 
1. Физические качества. 
2. Развитие физических качеств. 
3. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках. 
4. Основы рационального питания. 
5. Витамины и минеральные вещества. 
6. Массаж. 
7. Теннис. 
8. Волейбол. 
9. Баскетбол. 
10. Мини-футбол. 
	4
	39
	УК-7.1, УК-7.2

	5.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Темы: 
1. Физические качества. 
2. Развитие физических качеств. 
3. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках. 
4. Основы рационального питания. 
5. Витамины и минеральные вещества. 
6. Массаж. 
7. Теннис. 
8. Волейбол. 
9. Баскетбол. 
10. Мини-футбол. 
	4
	39
	УК-7.1, УК-7.2

	5.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения на занятиях. 
Ознакомление с организацией занятий и треборваниями для выполнения учебного плана. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники выполнения обманных движений (финтов): финт на проход, финт на бросок в корзину, финт на рывок. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники выполнения обманных движений (финтов): финт на проход, финт на бросок в корзину, финт на рывок. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники защиты. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники защиты. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники защиты. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	5.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники перемещения (основная, защитная стойка и все виды перемещения защитника), техники овладения мячом, вырывания и выбивания мяча, перехвата. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники перемещения (основная, защитная стойка и все виды перемещения защитника), техники овладения мячом, вырывания и выбивания мяча, перехвата. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники перемещения (основная, защитная стойка и все виды перемещения защитника), техники овладения мячом, вырывания и выбивания мяча, перехвата. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники противодействия ведению, проходам, броскам в корзину. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники противодействия ведению, проходам, броскам в корзину. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники противодействия ведению, проходам, броскам в корзину. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники овладения мячом, отскочившим от щита. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники овладения мячом, отскочившим от щита. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Освоение техники овладения мячом, отскочившим от щита. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Правила игры и основы судейства. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	6. Промежуточная аттестация (зачёт)

	6.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	4
	0
	УК-7.1, УК-7.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Баскетбол», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	Контрольные вопросы:

ВТОРОЙ СЕМЕСТР:

I. История возникновения Олимпийских игр.
Какие взыскания применялись к спортсменам, нарушившим правила Олимпийских игр
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	древности?

II. Возрождение олимпийской идеи.
Какие решения были приняты на конгрессе в Сорбонском университете в Париже, проходившем с 16 по 23 июня 1894 года?

III. Олимпийское движение.
Что такое Олимпийская хартия? Для чего она была создана?

IV. Олимпийские комитеты в России.
Когда, при каких обстоятельствах и для чего образовывался Российский олимпийский комитет?

V. Знаменитые Олимпийцы России
Какие достижения в спорте и общественной деятельности имеет Давыдова Анастасия Семёновна?

VI. Современные Олимпийские игры.
Чем отметились в истории Олимпийские игры проводимые в Москве?

VII. Плавание.
Как правила FINA регламентируют плавание способом вольный стиль?

VIII. Легкая атлетика.
Какую пользу для здоровья человека приносят занятия легкой атлетикой?

IV. Спортивные игры.
Какие качества совершенствуются на занятиях спортивными играми?

X. Настольный теннис.
Как возникла и развивалась игра в настольный теннис?


ТРЕТИЙ СЕМЕСТР:

I. Здоровый образ жизни.
Какие рекомендации даёт Всемирная организация здравоохранения, по организации оптимального режима двигательной активности? Как уровень физической подготовленности влияет на устойчивость организма к изменениям в окружающей среде?

II. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни.
Как изменения в погоде влияют на здоровье человека? Что такое «календарь» болезней?

III. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов.
Что входит в личную гигиену человека? Какие требования предъявляются к составляющим личной гигиены человека?

IV. Современные оздоровительные системы.
Что такое аэробика? На какие основные фазы делится занятие аэробными упражнениями? Что эти фазы включают?

V. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья.
Как возникла и развивалась лечебная физическая культура в Европе?

VI. Закаливание.
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	В чём заключается гигиена закаливания? Как фармакологическое обеспечение влияет на закаливание?

VII. Дартс.
Чем игра в дартс «301/501» отличается от «Американский крикет»?

VIII. Кёрлинг.
Какой спортивный инвентарь и оборудование необходимы для игры в кёрлинг? Что они из себя представляют и какими параметрами должны обладать?

IX. Футбол.
Какие футбольные организации и структуры, в разных странах и континентах, осуществляют контроль, управление и распространение футбола?

X. Водное поло.
Как правила игры в водное поло регламентируют численный состав команд и время игры?

ЧЕТВЕРТЫЙ СЕМЕСТР:

I. Физические качества.
В чём проявляются силовые способности человека?

II. Развитие физических качеств.
Какие методы развития силы существуют?

III. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках.
Что происходит с организмом человека, выполняющим физические упражнения в зоне субмаксимальной мощности?

IV. Основы рационального питания.
Что такое пищевая пирамида? Для каких целей она разработана? Из каких ступеней она состоит? Что входит в каждую ступень пищевой пирамиды?

V. Витамины и минеральные вещества.
Какие функции в организме человека выполняет микроэлемент кальций (Ca)? В каких пищевых продуктах он содержится?

VI. Массаж.
Что такое массаж? По каким признакам разделяются приёмы классического массажа?

VII. Теннис.
В чём отличие современного тенниса от игры на ранних этапах развития?

VIII. Волейбол.
В чём состоит суть игры в волейбол? Какие разновидности этой игры существуют?

IX. Баскетбол.
Как правила игры в баскетбол регламентируют количественный состав команд, продолжительность игры, начисление очков и выявление победителя?

X. Мини-футбол.
Какие требования предъявляются к форме игроков в мини-футбол?


Вопросы для тестов:
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ВТОРОЙ СЕМЕСТР:

I. История возникновения Олимпийских игр.

1. Каким венком награждались победители Олимпийских игр древности?
1) венком из дикой оливы*;
2) венком из лавровых листьев;
3) венком из терновника;
4) венком из золота.

2. Кому было дозволено посещать Олимпийские игры?
1) Афрадите;
2) жрице Деметре*;
3) Афине;
4) Гере.

II. Возрождение олимпийской идеи.

1. В каком городе проходили первые современные Олимпийские игры?
1) в Олимпии;
2) в Риме;
3) в Афинах*;
4) в Каире.

2. Сколько колец на Олимпийском флаге?
1) Четыре;
2) Пять*;
3) Шесть;
4) Семь.

III. Олимпийское движение.

1. В каких целях используется Олимпийский талисман?
1) Используется вместо визы;
2) Используется в рекламных и коммерческих целях*;
3) Используется для поднятия духа спортсменов;
4) Используется как билет для прохода на любые соревнования.

2. Какой организации принадлежит право владения Олимпийским символом, флагом и девизом?
1) НОК;
2) FIFA;
3) МОК*;
4) ЕОК.

IV. Олимпийские комитеты в России.
1. В каком году сформировался Российский Олимпийский Комитет?
1) 1917;
2) 1905;
3) 1911*;
4) 1894.

2. Какие организации, сформировавшиеся в СССР, существовали как аналоги Российского Олимпийского Комитета?
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	1) Спортивные клубы при профсоюзах;
2) Всесоюзные общества;
3) Добровольные спортивные общества;
4) Все вышеперечисленные*.

V. Знаменитые Олимпийцы России.

1. В каком виде программы Анастасия Давыдова стала пятикратной олимпийской чемпионкой?
1) Группа*;
2) Соло;
3) Дуэт*;
4) Смешанный дуэт.

2. В каком виде программы В.Н. Иванов стал трёхкратным олимпийским чемпионом?
1) Одиночная гребля*;
2) Двойка;
3) Каноэ;
4) Четвёрка.

VI. Современные Олимпийские игры.

1. С какого года берёт начало традиция проведения Олимпийских игр?
1) 776 г до н.э. (Олимпийские игры древности)*;
2) 1896 г.;
3) 2000 г.;
4) 1 г н.э.

2. В каком году и городе команда СССР впервые участвовала на Олимпийских играх?
1) 1948, Лондон;
2) 1952, Хельсинки*;
3) 1894, Париж;
4) 1928, Амстердам.

VII. Плавание.

1. Как называется дисциплина плавания, в которой пловцу разрешается плыть любым способом?
1) Комбинированная эстафета;
2) Вольный стиль*;
3) Комплексное плавание;
4) Показательный заплыв.

2. Какое расстояние разрешается преодолевать пловцу под водой, после старта и каждого поворота, по правилам FINA?
1) 15 м.*;
2) 25 м.;
3) 10 м.;
4) 17 м.

VIII. Легкая атлетика.

1. Какой год принято считать началом, в истории легкой атлетики?
1) 776 г.;
2) 776 г. до н.э*;
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	3) 1789;
4) 530 г. до н.э.

2. В каком году легкая атлетика впервые вошла в программу Олимпийских игр?
1) 1896*;
2) 1920;
3) 1972;
4) 1980.

IV. Спортивные игры.

1. Как называется военно-спортивная игра, в которой соперничающие команды стреляют друг в друга из оружия с излучателем, поражающим сенсорные датчики?
1) Пейнтбол;
2) Хардбол;
3) Лазертаг*;
4) Страйкбол.

2. Какая спортивная игра не входит программу летних Олимпийских игр?
1) Бадминтон;
2) Теннис;
3) Настольный теннис;
4) Сквош*.

X. Настольный теннис.

1. Какой приз, помимо медалей, вручается победителю мужских одиночных соревнований чемпионатов мира по настольному теннису?
1) Кубок леди Свейтлинг;
2) Кубок Марселя Корбийона;
3) Трофей И. Д. Поупа;
4) Ваза Святого Брайда*.

2. Какая должность не входит в судейскую коллегию соревнований по настольному теннису?
1) Главный судья;
2) Судья времени игры*;
3) Главный секретарь;
4) Судья-информатор.


ТРЕТИЙ СЕМЕСТР:

I. Здоровый образ жизни.

1. Какой показатель представляет среднесуточное потребление энергии у девушек?
1) 240 Ккал;
2) 2400 Ккал*;
3) 4200 Ккал;
4) 420 Ккал.

2. Какая ежедневная форма отдыха является наиболее полноценной и обязательной?
1) Сон*;
2) Беседа;
3) Принятие ванны;
4) Расслабление.
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II. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни.

1. Какой фактор оказывает наименьшее влияние на здоровье человека, по данным Всемирной организации здравоохранения?
1) Генетика;
2) Здравоохранение*;
3) Внешняя среда;
4) Образ жизни.

2. Какие показания артериального давления считаются оптимальными?
1) 130/85;
2) 140/90;
3) 120/80*;
4) 90/50.

III. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов.

1. Что такое личная гигиена?
1) Совокупность гигиенических правил, выполнение которых способствует сохранению и укреплению здоровья *;
2) Перечень правил для предотвращения инфекционных заболеваний;
3) Правила ухода за телом, кожей, зубами;
4) Выполнение медицинских мероприятий по профилактике заболеваний.

2. Какой режим соответствует оптимальной двигательной активности?
1) 30 – 40 мин/день;
2) 45 – 60 мин/день;
3) 80 – 110 мин/день*;
4) 60 – 80 мин/день.

IV. Современные оздоровительные системы.

1. Как называется комплекс упражнений и поз для растягивания определенных мышц, связок и сухожилий туловища и конечностей?
1) Шейпинг;
2) Аэробика;
3) Стретчинг*;
4) Фитнес.

2. К какому виду оздоровительных программ относится танцевальный степ?
1) Шейпинг;
2) Фитнес*;
3) Аэробика;
4) Стретчинг.

V. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья.

1. В какой книге Древнего Китая впервые упоминается гимнастика для лечения?
1) «Ушу»;
2) «Кунг-Фу»*;
3) «Карате»;
4) «Цигун».

2. Кто принимает решение о применении лечебной физкультуры или отказе от неё?
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	1) Тренер;
2) Пациент;
3) Врач*;
4) Родственники пациента.

VI. Закаливание.

1. В какое время рекомендуется выполнять закаливающие процедуры водой, для достижения наилучшего эффекта?
1) Днём;
2) Утром*;
3) Вечером;
4) Ночью.

2. С какой процедуры закаливания водой рекомендуется начинать закаливание неподготовленным людям?
1) Обливание;
2) Контрастный душ;
3) Купание в проруби;
4) Обтирание*.

VII. Дартс.

1. Кем была создана стандартная разметка мишени для дартса?
1) Брайаном Гамлином*;
2) Джимом Гарсайдом;
3) Вильямом Анакиным;
4) Филом Тейлором.

2. Как называется центр мишени игры в дартс?
1) «Яблочко»*;
2) «Десяточка»;
3) «Сотка»;
4) «Вишенка».

VIII. Кёрлинг.

1. Когда были впервые утверждены правила игры в кёрлинг?
1) в XVII веке;
2) в XVI веке;
3) в XIX веке*;
4) в XVIII веке.

2. Как называется период в кёрлинге?
1) Энд*;
2) Тайм;
3) Сет;
4) Раунд.

IX. Футбол.

1. Какова продолжительность одного футбольного тайма, основного времени игры?
1) 15 минут;
2) 45 минут*;
3) 20 минут;
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	4) 30 минут.

2. Как называется базовая ячейка футбольной структуры?
1) Футбольный клуб*;
2) Футбольная федерация;
3) Отдельный футболист;
4) Футбольная академия.

X. Водное поло.

1. В чём заключается цель игры водное поло?
1) Забить как можно больше голов в ворота соперника за время игры*;
2) Не дать команде соперников перебросить мяч на свою половину поля;
3) Развить максимальную скорость плавания с мячом;
4) Владеть мячом дольше команды соперника.

2. Сколько времени даётся команде на реализацию атаки в водном поло?
1) 30 секунд*;
2) 35 секунд;
3) 60 секунд;
4) До выхода мяча за пределы игрового поля.


ЧЕТВЕРТЫЙ СЕМЕСТР:

I. Физические качества.

1. Что такое выносливость?
1) Способность противостоять утомлению и длительное время выполнять работу*;
2) Способность человека поддерживать неизменный уровень двигательной деятельности, не снижая темпов её выполнения;
3) Способность противостоять внутреннему и внешнему сопротивлению;
4) Способность противостоять утомлению и способность быстро восстанавливаться.

2. Какой признак не характерен для воспитания общей выносливости?
1) Скорость*;
2) Объем;
3) Интенсивность;
4) Время.

II. Развитие физических качеств.

1. Какие упражнения следует выполнять для развития мышечной выносливости?
1) Упражнения на тренажерах;
2) Упражнения на внимание;
3) Упражнения на растягивание мышц;
4) Упражнения с преодолением веса собственного тела*.

2. Какой метод не применим для воспитания силы?
1) Один из неспецифических методов;
2) Повторного упражнения с использованием предельных и близким к предельным отягощений;
3) Метод предельных и непредельных попыток*;
4) Повторного упражнения с использованием статических положений тела и непредельных отягощений;
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III. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках.

1. Какова средняя величина частоты сердечных сокращений у студента основной физкультурной группы, в спокойном состоянии?
1) 30 уд/мин.;
2) 70 уд/мин.*;
3) 100 уд/мин.;
4) 120 уд/мин.

2. Как рассчитывается зависимость максимальной частоты сердечных сокращений от возраста занимающегося, во время тренировочной нагрузки?
1) 220 + возраст;
2) 220 - возраст*;
3) 180 + возраст;
4) 180 – возраст.

IV. Основы рационального питания.

1. Какое соотношение должно быть между белками, жирами и углеводами, согласно физиологическим нормам?
1) 1 : 1 : 1;
2) 1 : 1,2 : 4*;
3) 2 : 1,5 : 1;
4) 1 : 1 : 2,4.

2. Как рассчитать необходимое количество энергии (Ккал), человеку, решившему придерживаться рациона пищевой пирамиды, для похудения?
1) вес тела х 30;
2) вес тела х 30 – 500;
3) вес тела х 30 + 500;
4) вес тела х 30 – 100*.

V. Витамины и минеральные вещества.

1. Какое минеральное вещество участвует практически во всех биохимических процессах организма, активизирует работу ферментов?
1) Фосфор (Р)*;
2) Натрий (Na);
3) Калий (K);
4) Медь (Cu).

2. Какое сочетание витаминов и минерала способствует усвоению кислорода тканями, повышает устойчивость организма к гипоксии?
1) Витамин А, витамин В, кальций (Ca);
2) Витамин C, витамин D, цинк (Zn);
3) Витамин А, витамин Е, селен (Se)*;
4) Витамин D, витамин E, магний (Mg).

VI. Массаж.

1. Какого вида массажа не существует?
1) Профилактический*;
2) Косметический;
3) Гигиенический;
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	4) Спортивный;

2. Что не является противопоказанием к массажу?
1) Повреждение кожных покровов;
2) Расширение вен и их воспалении;
3) Злокачественные и доброкачественные опухоли;
4) Головная боль*.

VII. Теннис.

1. Как называется крупнейший турнир по теннису, устраиваемый в России?
1) Чемпионат России;
2) Кубок Кремля*;
3) Кубок Красной площади;
4) Кубок России.

2. Какое количество игроков, могли одновременно играть в жё-де-пом, в XI веке?
1) до 12*;
2) 4;
3) 2;
4) 8.

VIII. Волейбол.

1. Какая высота должна быть у волейбольной сетки, для игр мужских команд?
1) 2,34 м.,
2) 2,24 м.,
3) 2,43 м.*;
4) 2,42.

2. Сколько игроков одной волейбольной команды могут одновременно находиться на поле?
1) 5;
2) 6*;
3) 7;
4) 14.

IX. Баскетбол.

1. С какого года баскетбол входит в программу Олимпийских игр?
1) 1904;
2) 1932;
3) 1936*;
4) 1935.

2. Сколько игроков одной баскетбольной команды могут одновременно находиться на площадке?
1) 5*;
2) 6;
3) 7;
4) 10.

X. Мини-футбол.

1. Как называется игра, проводимая по правилам Всемирной ассоциации футзала?
1) Футзал FIFA;
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	2) Футзал AMF*;
3) Мини-футбол;
4) Зальный футбол.

2. Какие размеры должна иметь мини-футбольная площадка, соответствующая стандартам Международной федерации футбола (FIFA), для проведения международных матчей?
1) длина 25-42 м, ширина 15-22 м.;
2) длина 38-42 м, ширина 18-25 м.*;
3) длина 28-38 м, ширина 12-22 м.;
4) длина 25-38 м, ширина 15-25 м.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Универсальный зал (Сектор D)
	Ворота для игры в мини-футбол, Стойки с баскетбольными кольцами, Гимнастические маты.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Буров А. В., Калинин В. Е. Баскетбол: методика обучения элементам техники игры в защите [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Волгоград: ВГАФК, 2019. - 104 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/158216

	2.
	
	Изосимова А. В., Чинкин С. С., Миндубаев А. М., Харисова Ч. А., Вахитов И. Х. Методика преподавания баскетбола в ВУЗе [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Казань: КГАВМ им. Баумана, 2020. - 126 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/156775

	3.
	
	Емельянова Ю. Н., Коновалов И. Е., Матвиенко О. В., Серебренникова Н. А., Шаган В. П., Солдатова С. О. Самостоятельная работа студентов по дисциплине теория и методика обучения базовым видам спорта: спортивные и подвижные игры (баскетбол) [Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие. - Казань: Поволжская ГАФКСиТ, 2019. - 171 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/154964

	4.
	
	Буйлова Л. А. Организация и проведение занятий по баскетболу со студентами вузов [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Воронеж: ВГИФК, 2019. - 113 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/140326
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	5.
	
	Зарубина М. С. Пособие по обучению баскетболу в неспециализированных вузах [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Дубна: Государственный университет «Дубна», 2019. - 82 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/154520

	6.
	
	Пластинина В. Б. Подвижные игры на занятиях баскетболом [Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие. - Киров: ВятГУ, 2019. - 52 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/164435

	7.
	
	Лосева, Мартынова, Чернов Баскетбол [Электронный ресурс]:метод. рекомендации по самостоят. изучению дисциплины. - М.: РГУФКСМиТ, 2017. - 38 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/671367

	8.
	
	Михеева Т. М. Баскетбол в вузе [Электронный ресурс]:учебное пособие для обучающихся по образовательным программам высшего образования по всем направлениям подготовки. - Оренбург: ОГУ, 2018. - 173 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/159859

	9.
	
	Башмак А.Ф., Ишкина О.А., Мезенцева В.А. Баскетбол : методические указания [Электронный ресурс]:. - Самара: РИЦ СГСХА, 2018. - 36 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/668979

	10.
	
	Подвижные игры на занятиях легкой атлетикой, баскетболом, волейболом, общефизической подготовкой [Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие. - пос. Караваево: КГСХА, 2017. - 38 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/133630

	11.
	
	Буров А. В., Березина Л. А., Калинин В. Е. Методика обучения элементам техники игры в баскетбол [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Волгоград: ВГАФК, 2017. - 110 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/158118

	12.
	
	Методика обучения технике и тактике игры в баскетбол [Электронный ресурс]:методические рекомендации по выполнению курсовой работы для студентов, обучающихся на 1-3 курсах всех специальностей и направлений подготовки очной, заочной и очно-заочной форм обучения. - пос. Караваево: КГСХА, 2017. - 49 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/133588

	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Нестеровский Д. И. Правила игры в баскетбол в вопросах и ответах [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Пенза: ПГУ, 2019. - 108 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/162286

	2.
	
	Поливаев А. Г. Организация судейства и проведение соревнований по игровым видам спорта (баскетбол, волейбол, мини-футбол) [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 103 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/475713

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	2.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции.
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	При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
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	- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	Квалификация
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	Общая трудоемкость
	
	
	
	
	2 з.е.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Распределение часов дисциплины и форм промежуточной аттестации по семестрам

	Семестр
	Зачётные единицы
	Распределение часов
	Формы промежуточной аттестации
	

	
	
	Всего
	Лекции
	Лабораторные
	Практические
	Самостоятельная работа
	Контактная работа в период практики и (или) аттестации
	Контроль
	
	

	5
	2
	72
	16
	0
	0
	38
	0,25
	17,75
	Зачет
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Безопасность жизнедеятельности» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико- электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	2 з.е. (72 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-8 - Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-8 : Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов

	
	
	
	
	
	

	УК-8.1  : Анализирует опасные и вредные факторы в повседневной  и профессиональной деятельности, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычаных ситуаций и военных конфликтов

	Знать:

	-  опасные и вредные факторы в повседневной и профессиональной деятельности, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов

	Уметь:

	-  анализировать и определять наличие опасных и вредных факторов в повседневной и профессиональной деятельности, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов

	Владеть:

	-  методиками и технологиями определения наличия опасных и вредных факторов в повседневной и профессиональной деятельности, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов
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	УК-8.2  : Предлагает мероприятия по обеспечению безопасных условий жизнедеятельности для сохранения природной среды и обеспечения устойчивого развития общества

	Знать:

	-  мероприятия по обеспечению безопасных условий жизнедеятельности для сохранения природной среды и обеспечения устойчивого разития общества

	Уметь:

	-  организовать и реализовывать мероприятия по обеспечению безопасных условий жизнедеятельности для сохранения природной среды и обеспечения устойчивого разития общества

	Владеть:

	-  методами организации мероприятий по обеспечению безопасных условий жизнедеятельности для сохранения природной среды и обеспечения устойчивого разития общества

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  мероприятия по обеспечению безопасных условий жизнедеятельности для сохранения природной среды и обеспечения устойчивого разития общества

	-  опасные и вредные факторы в повседневной и профессиональной деятельности, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов

	Уметь:

	-  организовать и реализовывать мероприятия по обеспечению безопасных условий жизнедеятельности для сохранения природной среды и обеспечения устойчивого разития общества

	-  анализировать и определять наличие опасных и вредных факторов в повседневной и профессиональной деятельности, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов

	Владеть:

	-  методами организации мероприятий по обеспечению безопасных условий жизнедеятельности для сохранения природной среды и обеспечения устойчивого разития общества

	-  методиками и технологиями определения наличия опасных и вредных факторов в повседневной и профессиональной деятельности, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ БЖД

	1.1
	ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ БЖД (Лек). Изучить материалы лекции 
	5
	2
	УК-8.1, УК-8.2

	1.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Прохождение теста в СДО 
	5
	4
	УК-8.1, УК-8.2

	2. ОЗДОРОВЛЕНИЕ ВОЗДУШНОЙ СРЕДЫ

	2.1
	ОЗДОРОВЛЕНИЕ ВОЗДУШНОЙ СРЕДЫ (Лек). Изучить материалы лекции 
	5
	2
	УК-8.1, УК-8.2
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	2.2
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Прохождение теста в СДО 
	5
	4
	УК-8.1, УК-8.2

	3. ЗАЩИТА ОТ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ШУМА, ИНФРАЗВУКА И УЛЬТРАЗВУКА

	3.1
	ЗАЩИТА ОТ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ШУМА, ИНФРАЗВУКА И УЛЬТРАЗВУКА (Лек). Изучить материалы лекции 
	5
	2
	УК-8.1, УК-8.2

	3.2
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Прохождение теста в СДО 
	5
	5
	УК-8.1, УК-8.2

	4. ЗАЩИТА ОТ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ВИБРАЦИИ

	4.1
	ЗАЩИТА ОТ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ВИБРАЦИИ (Лек). Изучить материалы лекции 
	5
	2
	УК-8.1, УК-8.2

	4.2
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Прохождение теста в СДО 
	5
	5
	УК-8.1, УК-8.2

	5. ЗАЩИТА ОТ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ПОЛЕЙ И ИЗЛУЧЕНИЙ

	5.1
	ЗАЩИТА ОТ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ПОЛЕЙ И ИЗЛУЧЕНИЙ (Лек). Изучить материалы лекции 
	5
	2
	УК-8.1, УК-8.2

	5.2
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Прохождение теста в СДО 
	5
	5
	УК-8.1, УК-8.2

	6. ЗАЩИТА ОТ ИНФРАКРАСНОГО, УЛЬТРАФИОЛЕТОВОГО И ЛАЗЕРНОГО ИЗЛУЧЕНИЙ

	6.1
	ЗАЩИТА ОТ ИНФРАКРАСНОГО, УЛЬТРАФИОЛЕТОВОГО И ЛАЗЕРНОГО ИЗЛУЧЕНИЙ (Лек). Изучить материалы лекции 
	5
	2
	УК-8.1, УК-8.2

	6.2
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Прохождение теста в СДО 
	5
	5
	УК-8.1, УК-8.2

	7. ЗАЩИТА ОТ ИОНИЗИРУЮЩЕГО ИЗЛУЧЕНИЯ

	7.1
	ЗАЩИТА ОТ ИОНИЗИРУЮЩЕГО ИЗЛУЧЕНИЯ (Лек). Изучить материалы лекции 
	5
	2
	УК-8.1, УК-8.2

	7.2
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Прохождение теста в СДО 
	5
	5
	УК-8.1, УК-8.2

	8. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОБЕЗОПАСНОСТИ НА РАБОЧИХ МЕСТАХ

	8.1
	ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОБЕЗОПАСНОСТИ НА РАБОЧИХ МЕСТАХ (Лек). Изучить материалы лекции 
	5
	2
	УК-8.1, УК-8.2

	8.2
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Прохождение теста в СДО 
	5
	5
	УК-8.1, УК-8.2

	9. Промежуточная аттестация (зачёт)

	9.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт). Промежуточная аттестация в виде тестов 
	5
	17,75
	УК-8.1, УК-8.2

	9.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА). Контактная работа 
	5
	0,25
	УК-8.1, УК-8.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
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	5.1. Перечень компетенций

	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Безопасность жизнедеятельности», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	

	Целью текущего контроля знаний является установление подробной, реальной картины студенческих достижений и успешности усвоения ими учебной программы на данный момент времени. В условиях рейтинговой системы контроля результаты текущего оценивания студента используются как показатель его текущего рейтинга.
Текущий контроль успеваемости осуществляется в течение семестра, в ходе повседневной учебной работы по индивидуальной инициативе преподавателя. Данный вид контроля стимулирует у студентов стремление к систематической самостоятельной работе по изучению дисциплины.

По дисциплине «Безопасность жизнедеятельности» формами промежуточного контроля является зачет.
Зачет выставляется по совокупности результатов прохождения Теста 1, Теста 2 и Итогового теста. Для получения зачета необходимо набрать 60 и более баллов из 100 возможных.
ОМ промежуточной аттестации состоят из вопросов к тестам. Для успешного прохождения тестов студент должен ответить на вопросы::

1. Действие электрического тока на человека. Виды электротравм.
2. Основные факторы, влияющих на исход электропоражения?
3. Оказании до врачебной помощи пострадавшему от электротравмы.
4. Однофазное и двухфазное прикосновений в трехфазной сети с изолированной нейтралью.
5. Прикосновений человека в трехфазной сети с заземленной нейтралью.
6. Защитное заземление.
7. Сопротивление заземлителя.
8. Методы  контроля изоляции.
9. Виды изоляции, нормирование ее сопротивления.
10. Зануление.
11. Повторное заземление нулевого провода.
12. Защитное отключение.
13. Компенсация емкостных токов через человека.
14. Технические средства обеспечения электробезопасности.
15. Технические средства обеспечения электробезопасности в трехфазных электрических сетях с заземленной нейтралью.
16. Организационные меры обеспечения электробезопасности.
17. Другие технические методы повышение уровня электробезопасности эксплуатации электроустановки в сети с изолированной нейтралью.
18. Пороговые значений ощутимого, неотпускающего и фибрилляционного токов частоты 50 Гц.
19. Классификация помещений по степени опасности поражения электрическим током.
20. Схема зануления с повторным заземлением.
21. Напряжения на корпусе поврежденного электроприбора: а) при отсутствии зануления и повторного заземления; б) при наличии только зануления; в) при наличии только повторного заземления; г) при наличии зануления и повторного заземления.
22. Защитное заземления.
23. Зависимость токов через заземлитель и через человека от удельного сопротивления грунта.
24. Компенсации емкостных токов. Зависимость тока через человека в режиме полной компенсации: а) от емкости фаз относительно земли; б) от сопротивления рабочего заземлителя.
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	25. Защитное зануления с повторным заземлением нулевого провода.
26. Устройства защитного отключения, реагирующего на дифференциальный ток в однофазной сети.
27. Схема компенсации емкостных токов.
28.      Электромагнитные поля радиочастот и особенности их действия на человека.
29. Принципы и методы защиты от ЭМП радиочастот.
30. Виды, принцип действия и особенности конструкций экранов для защиты от электромагнитных полей радиочастот.
31. Нормирование ЭМП радиочастот и методы контроля интенсивности излучения.
32.     Отражающие экраны.
33.      Ионизирующие излучений.
34. Нормирование ионизирующих излучений и их последствия.
35. Принципы и методы защиты при работе с источниками ионизирующих излучений.
36. Методы дозиметрического контроля при работе с источниками ионизирующих излучений.
37. Порядок и правила хранения, транспортировки, использования и захоронения источников радиоактивных излучений.
38.    Нормирование лазерного излучения и классификация лазеров по степени опасности.
39. Расчет энергетической экспозиции прямого и отраженного лазерного излучения.
40. Принципы и методы защиты при работе с лазерной установкой.
41. Вибрации и их влияние на человека.
42. Нормирование вибраций.
43. Защита от производственных вибраций.
44.     Производственный шум.
45. Нормирование шума, методика и средства измерения.
46. Акустические отражающих экранов.
47. Принципы и методы защиты от производственных шумов.
48. Микроклимат в рабочих помещениях.
49. Вредные вещества в воздухе рабочей зоны.
50. Системы вентиляции, область их применения и требования к ним.
51. Вентиляции для удаления избыточного тепла.
52. Общеобменная вентиляция.
53. Местная вентиляция.
54.      Категории тяжести труда.
55. Количественные  и  качественные  показатели освещения.
56. Нормирования искусственного  и естественного освещения.
57. Комбинированное освещения.
58. Системы и виды освещения.
59. Естественное освещение.
60. Основы законодательства РФ в области охраны труда.
61. Организация охраны  труда  на предприятии. Права, обязанности  и   ответственность должностных лиц и работников.
62. Опасные и вредные производственные факторы.
63. Порядок расследования и учета несчастных случаев и профессиональных заболеваний.
64. Система  стандартов безопасности труда  в области охраны труда.


Шкала оценивания:
«Зачет» – при прохождении Теста 1, Теста 2 и Итогового теста необходимо набрать не менее 60 баллов из 100 возможных.
«Незачет» – при прохождении Теста 1, Теста 2 и Итогового теста набрать менее  60 баллов.

При получении «Незачет» студент имеет возможность пройти:
- Тест 1 – 5 попыток;
- Тест 2 – 5 попыток;
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	- Итоговый тест – 2 попытки.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	3.
	
	Adobe Acrobat. Договор №31907597803 от 08.04.2019 г.

	4.
	
	Mozilla Firefox. Свободное программное обеспечение (лицензия MPL)

	5.
	
	Opera. Свободное программное обеспечение

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Кривошеин Д. А., Дмитренко В. П., Горькова Н. В. Безопасность жизнедеятельности [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 340 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/115489

	2.
	
	Акинин Н. И., Маринина Л. К., Васин А. Я., Чернецкая М. Д., Аносова Е. Б., Гаджиев Г. Г. Безопасность жизнедеятельности в химической промышленности [Электронный ресурс]:учебник. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 448 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/116363

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
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	1.
	
	Кривенцов С. М., Легкий Н. М., Михайлов В. М., и др. Безопасность жизнедеятельности. Обеспечение безопасных условий труда на предприятиях [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/05062019/2039.iso

	2.
	
	Легкий Н. М., Михайлов В. М., Кривенцов С. М., и др. Безопасность жизнедеятельности. Инженерные методы расчетов средств обеспечения условий труда и безопасности труда [Электронный ресурс]:учебно-метод. пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/28082019/2162.iso

	3.
	
	Легкий Н. М., Михайлов В. М., Кривенцов С. М., и др. Безопасность жизнедеятельности. Порядок выбора и определения необходимой степени электробезопасности, пыле- и влагозащиты электротехнических изделий для их безопасной эксплуатации [Электронный ресурс]:учебно-метод. пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/28082019/2163.iso

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru

	2.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru

	3.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru

	4.
	
	Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
https://www.minobrnauki.gov.ru

	5.
	
	Информационно-справочный портал научных публикаций отечественных и зарубежных авторов «Google Академия»

https://www.scholar.google.ru

	6.
	
	Электроника НТБ - научно-технический журнал

http://www.electronics.ru

	7.
	
	Информационная система «КОНТИНЕНТ»

http://www.continent-online.com

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться
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	консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями
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	слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Введение в профессиональную деятельность» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	1 з.е. (36 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-1 - Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-1 : Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий

	
	
	
	
	
	

	УК-1.1  : Анализирует задачу, выделяя её базовые составляющие и осуществляет поиск достоверной информации для её решения по различным типам запросов

	Знать:

	-  актуальные российские и зарубежные источники информации в сфере профессиональной деятельности

	Уметь:

	-  использовать различные типы поисковых запросов для поиска достоверной информации по заданной теме

	Владеть:

	-  навыками поиска информации в российских и международных базах данных научного цитирования

	
	
	
	
	
	

	УК-1.2  : Определяет, интерпретирует и ранжирует информацию, требуемую для решения поставленной задачи

	Знать:

	-  основные тенденции развития науки и техники в сфере профессиональной деятельности; базовые принципы функционирования электронных устройств

	Уметь:

	-  проводить обоснованный отбор источников информации, требуемой для решения поставленной задачи, на основании российских и международных баз данных научного цитирования
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	Владеть:

	-  навыками поиска и отбора научной (научно-технической) информации с учетом алгоритмов ранжирования поисковых систем

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  основные тенденции развития науки и техники в сфере профессиональной деятельности; базовые принципы функционирования электронных устройств

	-  актуальные российские и зарубежные источники информации в сфере профессиональной деятельности

	Уметь:

	-  проводить обоснованный отбор источников информации, требуемой для решения поставленной задачи, на основании российских и международных баз данных научного цитирования

	-  использовать различные типы поисковых запросов для поиска достоверной информации по заданной теме

	Владеть:

	-  навыками поиска и отбора научной (научно-технической) информации с учетом алгоритмов ранжирования поисковых систем

	-  навыками поиска информации в российских и международных базах данных научного цитирования

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Основные этапы развития электроники и наноэлектроники

	1.1
	Лекция 1. Введение (Лек). Основные направления применения электроники. Понятие нанотехнологий. Характерные размеры. Закон Мура и последствия его выполнения. Предпосылки перехода к наноразмерам. Отличия фундаментальных подходов к функционированию устройств микро- и наноэлектроники. Перспективы и актуальные задачи современной электроники. 
	1
	2
	УК-1.2

	1.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по лекции 1 
	1
	1
	УК-1.2
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	1.3
	Лекция 2. Начальные этапы развития электроники (Лек). Исторический обзор исследований, сформировавших основы электроники. Роль исследований Фарадея и Максвелла в развитии электроники. Доэлектронные вычисления. Механические счетные устройства. Первый этап развития электроники. Электровакуумная дискретная электроника: физические основы функционирования, первые устройства. Вакуумные лампы. Проблемы ламповой электроники. Современное использование устройств ламповой электроники. Фотоэлектронный умножитель. 
	1
	2
	УК-1.2

	1.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по лекции 2 
	1
	1
	УК-1.1

	1.5
	Лекция 3. Становление современной электроники (Лек). Переход от вакуумной к полупроводниковой электроники. Основные свойства полупроводников. Собственная и примесная проводимость. Понятие и принцип функционирования гетероперехода. История транзистора. Технологии полупроводниковой электроники. Метод Чохральского. Третий этап развития электроники – интегральная электроника, ее преимущества и трудности. Преимущества использования нанотехнологий в электронике. 
	1
	2
	УК-1.2

	1.6
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по лекции 3 
	1
	1
	УК-1.2

	2. Основные принципы нанотехнологий, микросистемной и лазерной техники

	2.1
	Лекция 4. Нанотехнологии и микросистемная техника (Лек). «Неосознанные» нанотехнологии. Важнейшие события в развитии нанотехнологий. Определение нанотехнологий. Изменение свойств материалов при переходе к наноразмерам. Изменение структуры на границе материалов. Отличия науки о низкоразмерных системах. Графен и двумерные полупроводники. Полупроводниковые наноструктуры. Методы исследования структуры наноматериалов. 
	1
	2
	УК-1.2

	2.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по лекции 4 
	1
	1
	УК-1.1

	2.3
	Лекция 5. Принципы микросистемной техники и сенсорики (Лек). Микросистемы и их функциональное назначение. Типы устройств. Понятие микросистемной техники (МСТ). Основные области применения МСТ. Области применения сенсоров. Физические основы работы сенсоров. Наносенсорика: особенности и трудности. Примеры сенсоров в природе (природоподобные технологии). Наносенсоры в медицине. Пьезоэлектрики – основные материалы МЭМС. Электрооптические преобразователи. Магнитооптические преобразователи. 
	1
	2
	УК-1.2
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	2.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по лекции 5 
	1
	2
	УК-1.2

	2.5
	Лекция 6. Лазеры и лазерная техника (Лек). Исторический обзор исследований природы света. Квантово-волновой дуализм. Примеры, подтверждающие корпускулярную и волновую природу света. Электромагнитная волна. Излучение атомов. Физические принципы лазерной генерации. Спонтанное и вынужденное излучение. Инверсия населенностей. Элементы конструкции лазера. Назначение и параметры резонатора. Условия лазерной генерации. Получение коротких лазерных импульсов. Преимущества лазерного излучения. 
	1
	2
	УК-1.2

	2.6
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по лекции 6 
	1
	2
	УК-1.1

	2.7
	Лекция 7. Основные понятия фотоники (Лек). Возможности использования света в электронике. Оптические элементы, используемые в современном электронном компьютере. Использование лазеров в области хранения и обработки информации. Использование лазеров в телекоммуникациях. Определение фотоники. Основные направления исследований в области фотоники. Фотоника как отрасль индустрии. Фотоника в России и в мире. Технологические платформы. Лазерные информационные технологии. Понятие фотонного кристалла. Примеры фотонных кристаллов в природе. 
	1
	2
	УК-1.2

	2.8
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по лекции 7 
	1
	2
	УК-1.2

	3. Основы технологий и проблемы промышленного производства изделий электроники

	3.1
	Лекция 8. Основы технологий и проблемы промышленного производства изделий электроники (Лек). Главные требования к современным электронным устройствам. Возможные пути снижения себестоимости. Способы обеспечения пространственного разрешения в технологиях микро- и наноэлектроники. Фотолитография. Способы нанесения фоторезиста. Фотошаблон. Технология множественного экспонирования и ее трудности. DUV и EUV литография. Электронно-лучевая литография. Факторы, влияющие на пространственное разрешение. Эффект близости. Основные экологические проблемы производства изделий электроники. Проблемы старения электронной техники. Трудности утилизации. 
	1
	2
	УК-1.2

	3.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по лекции 8 
	1
	1
	УК-1.2

	4. Промежуточная аттестация (зачёт)

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	1
	8,75
	УК-1.1, УК-1.2
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	4.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	1
	0,25
	УК-1.1, УК-1.2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Введение в профессиональную деятельность», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. Сформулируйте основные предпосылки перехода от микро- к наноэлектронике.
2. Опишите принцип работы элементов памяти на примере радиоламп.
3. Как изменяются принципы функционирования устройств при переходе от микро- к наноэлектронике?
4. Назовите основные информационные ресурсы в сети Интернет, где содержится информация о наиболее современных достижениях в области электроники и наноэлектроники
5. Назовите три российских реферируемых журнала, в которых публикуются результаты исследований в области электроники и наноэлектроники

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Лозовский В. Н., Лозовский С. В. Нанотехнологии в электронике. Введение в специальность [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 332 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/113943

	2.
	
	Щука А. А., Сигов А. С. Наноэлектроника [Электронный ресурс]:Учебник для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 297 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/470007

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Киселев Г. Л. Квантовая и оптическая электроника [Электронный ресурс]:. - Санкт- Петербург: Лань, 2017. - 316 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/91904
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	2.
	
	Поликарпов В. С., Поликарпова Е. В. История науки и техники [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 272 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/115519

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Информационный портал по материаловедению http://www.materialstoday.com

	2.
	
	Сайт кафедры наноэлектроники ФТИ https://fks.mirea.ru

	3.
	
	Информационный портал «Популярные нанотехнологии» http://www.popnano.ru

	4.
	
	Новостной и аналитический портал "Время электроники"
http://www.russianelectronics.ru

	5.
	
	Журнал "Нано- и микросистемная техника"

http://www.microsystems.ru

	6.
	
	Национальный исследовательский центр "Курчатовский институт"
http://www.kcsni.nrcki.ru

	7.
	
	Электроника НТБ - научно-технический журнал

http://www.electronics.ru

	8.
	
	Российский технологический журнал

https://www.rtj.mirea.ru

	9.
	
	Фонд содействия инновациям
http://www.fasie.ru

	10.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru

	11.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	12.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru

	13.
	
	NanoNewsNet.ru- некоммерческое on-line издание, посвященное вопросам наноиндустрии http://www.old.nanonewsnet.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
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	до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
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	- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Волейбол» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	0 з.е. (328 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-7 - Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-7 : Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	
	
	
	
	
	

	УК-7.1  : Планирует своё рабочее время для оптимального сочетания физической и умственной нагрузки и обеспечения работоспособности

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	

	УК-7.2  : Соблюдает нормы здорового образа жизни и поддерживает должный уровень физической подготовки

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.
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	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Волейбол
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	1.1
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Темы: 
1. История возникновения олимпийских игр. 
2. Возрождение олимпийской идеи. 
3. Олимпийское движение. 
4. Возрождение олимпийской идеи. 
5. Знаменитые олимпийцы России. 
6. Современные олимпийские игры. 
7. Плавание. 
8. Легкая атлетика. 
9. Спортивные игры. 
10. Настольный теннис. 
	2
	38
	УК-7.1, УК-7.2

	1.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Темы: 
1. История возникновения олимпийских игр. 
2. Возрождение олимпийской идеи. 
3. Олимпийское движение. 
4. Возрождение олимпийской идеи. 
5. Знаменитые олимпийцы России. 
6. Современные олимпийские игры. 
7. Плавание. 
8. Легкая атлетика. 
9. Спортивные игры. 
10. Настольный теннис. 
	2
	38
	УК-7.1, УК-7.2

	1.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения на занятиях. 
Ознакомление с организацией занятий и треборваниями для выполнения учебного плана. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Общая физическая подготовка. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития силы. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития силы. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития быстроты. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития быстроты. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития общей и скоростной выносливости. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития общей и скоростной выносливости. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития прыгучести. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития прыгучести. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	1.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития гибкости. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития гибкости. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития скоростной реакции. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития скоростной реакции. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития ориентировки. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития ориентировки. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	2
	0
	УК-7.1, УК-7.2

	3. Волейбол

	3.1
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Темы: 
1. Здоровый образ жизни. 
2. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни человека. 
3. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов. 
4. Современные оздоровительные системы. 
5. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья. 
6. Закаливание. 
7. Дартс. 
8. Кёрлинг. 
9. Футбол. 
10. Водное поло. 
	3
	39
	УК-7.1, УК-7.2

	3.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Темы: 
1. Здоровый образ жизни. 
2. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни человека. 
3. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов. 
4. Современные оздоровительные системы. 
5. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья. 
6. Закаливание. 
7. Дартс. 
8. Кёрлинг. 
9. Футбол. 
10. Водное поло. 
	3
	39
	УК-7.1, УК-7.2
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	3.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения на занятиях. 
Ознакомление с организацией занятий и треборваниями для выполнения учебного плана. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение, овладение основными приёмами техники волейбола: перемещение, приём и передача мяча. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение, овладение основными приёмами техники волейбола: перемещение, приём и передача мяча. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение, овладение основными приёмами техники волейбола: перемещение, приём и передача мяча. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение, овладение основными приёмами техники волейбола: перемещение, приём и передача мяча. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение, овладение основными приёмами техники волейбола: перемещение, приём и передача мяча. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение, овладение основными приёмами техники волейбола: подачи, нападающие удары. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение, овладение основными приёмами техники волейбола: подачи, нападающие удары. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение, овладение основными приёмами техники волейбола: подачи, нападающие удары. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение, овладение основными приёмами техники волейбола: подачи, нападающие удары. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение, овладение основными приёмами техники волейбола: подачи, нападающие удары. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение, овладение основными приёмами техники волейбола: блокирование. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение, овладение основными приёмами техники волейбола: блокирование. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение, овладение основными приёмами техники волейбола: блокирование. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	3.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение, овладение основными приёмами техники волейбола: блокирование. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение, овладение основными приёмами техники волейбола: блокирование. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	4. Промежуточная аттестация (зачёт)

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	3
	0
	УК-7.1, УК-7.2

	5. Волейбол

	5.1
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Темы: 
1. Физические качества. 
2. Развитие физических качеств. 
3. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках. 
4. Основы рационального питания. 
5. Витамины и минеральные вещества. 
6. Массаж. 
7. Теннис. 
8. Волейбол. 
9. Баскетбол. 
10. Мини-футбол. 
	4
	39
	УК-7.1, УК-7.2

	5.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Темы: 
1. Физические качества. 
2. Развитие физических качеств. 
3. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках. 
4. Основы рационального питания. 
5. Витамины и минеральные вещества. 
6. Массаж. 
7. Теннис. 
8. Волейбол. 
9. Баскетбол. 
10. Мини-футбол. 
	4
	39
	УК-7.1, УК-7.2

	5.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения на занятиях. 
Ознакомление с организацией занятий и треборваниями для выполнения учебного плана. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Совершенствование навыков игры в волейбол. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Совершенствование навыков игры в волейбол. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Совершенствование навыков игры в волейбол. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Совершенствование навыков игры в волейбол. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	
	
	
	стр. 10

	5.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Общая и специальная подготовка волейболиста. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Общая и специальная подготовка волейболиста. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Общая и специальная подготовка волейболиста. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Общая и специальная подготовка волейболиста. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Изученеи техники и тактики игры. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Изученеи техники и тактики игры. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Изученеи техники и тактики игры. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Изученеи техники и тактики игры. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение правил соревнований, основ судейства. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение правил соревнований, основ судейства. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение правил соревнований, основ судейства. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	6. Промежуточная аттестация (зачёт)

	6.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	4
	0
	УК-7.1, УК-7.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Волейбол», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	Контрольные вопросы:

ВТОРОЙ СЕМЕСТР:

I. История возникновения Олимпийских игр.
Какие взыскания применялись к спортсменам, нарушившим правила Олимпийских игр древности?

II. Возрождение олимпийской идеи.
Какие решения были приняты на конгрессе в Сорбонском университете в Париже, проходившем с 16 по 23 июня 1894 года?

III. Олимпийское движение.
Что такое Олимпийская хартия? Для чего она была создана?

IV. Олимпийские комитеты в России.
Когда, при каких обстоятельствах и для чего образовывался Российский олимпийский комитет?
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V. Знаменитые Олимпийцы России
Какие достижения в спорте и общественной деятельности имеет Давыдова Анастасия Семёновна?

VI. Современные Олимпийские игры.
Чем отметились в истории Олимпийские игры проводимые в Москве?

VII. Плавание.
Как правила FINA регламентируют плавание способом вольный стиль?

VIII. Легкая атлетика.
Какую пользу для здоровья человека приносят занятия легкой атлетикой?

IV. Спортивные игры.
Какие качества совершенствуются на занятиях спортивными играми?

X. Настольный теннис.
Как возникла и развивалась игра в настольный теннис?


ТРЕТИЙ СЕМЕСТР:

I. Здоровый образ жизни.
Какие рекомендации даёт Всемирная организация здравоохранения, по организации оптимального режима двигательной активности? Как уровень физической подготовленности влияет на устойчивость организма к изменениям в окружающей среде?

II. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни.
Как изменения в погоде влияют на здоровье человека? Что такое «календарь» болезней?

III. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов.
Что входит в личную гигиену человека? Какие требования предъявляются к составляющим личной гигиены человека?

IV. Современные оздоровительные системы.
Что такое аэробика? На какие основные фазы делится занятие аэробными упражнениями? Что эти фазы включают?

V. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья.
Как возникла и развивалась лечебная физическая культура в Европе?

VI. Закаливание.
В чём заключается гигиена закаливания? Как фармакологическое обеспечение влияет на закаливание?

VII. Дартс.
Чем игра в дартс «301/501» отличается от «Американский крикет»?

VIII. Кёрлинг.
Какой спортивный инвентарь и оборудование необходимы для игры в кёрлинг? Что они из себя представляют и какими параметрами должны обладать?

IX. Футбол.
Какие футбольные организации и структуры, в разных странах и континентах, осуществляют
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	контроль, управление и распространение футбола?

X. Водное поло.
Как правила игры в водное поло регламентируют численный состав команд и время игры?

ЧЕТВЕРТЫЙ СЕМЕСТР:

I. Физические качества.
В чём проявляются силовые способности человека?

II. Развитие физических качеств.
Какие методы развития силы существуют?

III. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках.
Что происходит с организмом человека, выполняющим физические упражнения в зоне субмаксимальной мощности?

IV. Основы рационального питания.
Что такое пищевая пирамида? Для каких целей она разработана? Из каких ступеней она состоит? Что входит в каждую ступень пищевой пирамиды?

V. Витамины и минеральные вещества.
Какие функции в организме человека выполняет микроэлемент кальций (Ca)? В каких пищевых продуктах он содержится?

VI. Массаж.
Что такое массаж? По каким признакам разделяются приёмы классического массажа?

VII. Теннис.
В чём отличие современного тенниса от игры на ранних этапах развития?

VIII. Волейбол.
В чём состоит суть игры в волейбол? Какие разновидности этой игры существуют?

IX. Баскетбол.
Как правила игры в баскетбол регламентируют количественный состав команд, продолжительность игры, начисление очков и выявление победителя?

X. Мини-футбол.
Какие требования предъявляются к форме игроков в мини-футбол?
_________________________________________________________________________________ ___________________________________________________________
Вопросы для тестов:

ВТОРОЙ СЕМЕСТР:

I. История возникновения Олимпийских игр.

1. Каким венком награждались победители Олимпийских игр древности?
1) венком из дикой оливы*;
2) венком из лавровых листьев;
3) венком из терновника;
4) венком из золота.

2. Кому было дозволено посещать Олимпийские игры?
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	1) Афрадите;
2) жрице Деметре*;
3) Афине;
4) Гере.

II. Возрождение олимпийской идеи.

1. В каком городе проходили первые современные Олимпийские игры?
1) в Олимпии;
2) в Риме;
3) в Афинах*;
4) в Каире.

2. Сколько колец на Олимпийском флаге?
1) Четыре;
2) Пять*;
3) Шесть;
4) Семь.

III. Олимпийское движение.

1. В каких целях используется Олимпийский талисман?
1) Используется вместо визы;
2) Используется в рекламных и коммерческих целях*;
3) Используется для поднятия духа спортсменов;
4) Используется как билет для прохода на любые соревнования.

2. Какой организации принадлежит право владения Олимпийским символом, флагом и девизом?
1) НОК;
2) FIFA;
3) МОК*;
4) ЕОК.

IV. Олимпийские комитеты в России.
1. В каком году сформировался Российский Олимпийский Комитет?
1) 1917;
2) 1905;
3) 1911*;
4) 1894.

2. Какие организации, сформировавшиеся в СССР, существовали как аналоги Российского Олимпийского Комитета?
1) Спортивные клубы при профсоюзах;
2) Всесоюзные общества;
3) Добровольные спортивные общества;
4) Все вышеперечисленные*.

V. Знаменитые Олимпийцы России.

1. В каком виде программы Анастасия Давыдова стала пятикратной олимпийской чемпионкой?
1) Группа*;
2) Соло;
3) Дуэт*;
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	4) Смешанный дуэт.

2. В каком виде программы В.Н. Иванов стал трёхкратным олимпийским чемпионом?
1) Одиночная гребля*;
2) Двойка;
3) Каноэ;
4) Четвёрка.

VI. Современные Олимпийские игры.

1. С какого года берёт начало традиция проведения Олимпийских игр?
1) 776 г до н.э. (Олимпийские игры древности)*;
2) 1896 г.;
3) 2000 г.;
4) 1 г н.э.

2. В каком году и городе команда СССР впервые участвовала на Олимпийских играх?
1) 1948, Лондон;
2) 1952, Хельсинки*;
3) 1894, Париж;
4) 1928, Амстердам.

VII. Плавание.

1. Как называется дисциплина плавания, в которой пловцу разрешается плыть любым способом?
1) Комбинированная эстафета;
2) Вольный стиль*;
3) Комплексное плавание;
4) Показательный заплыв.

2. Какое расстояние разрешается преодолевать пловцу под водой, после старта и каждого поворота, по правилам FINA?
1) 15 м.*;
2) 25 м.;
3) 10 м.;
4) 17 м.

VIII. Легкая атлетика.

1. Какой год принято считать началом, в истории легкой атлетики?
1) 776 г.;
2) 776 г. до н.э*;
3) 1789;
4) 530 г. до н.э.

2. В каком году легкая атлетика впервые вошла в программу Олимпийских игр?
1) 1896*;
2) 1920;
3) 1972;
4) 1980.

IV. Спортивные игры.

1. Как называется военно-спортивная игра, в которой соперничающие команды стреляют друг
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	в друга из оружия с излучателем, поражающим сенсорные датчики?
1) Пейнтбол;
2) Хардбол;
3) Лазертаг*;
4) Страйкбол.

2. Какая спортивная игра не входит программу летних Олимпийских игр?
1) Бадминтон;
2) Теннис;
3) Настольный теннис;
4) Сквош*.

X. Настольный теннис.

1. Какой приз, помимо медалей, вручается победителю мужских одиночных соревнований чемпионатов мира по настольному теннису?
1) Кубок леди Свейтлинг;
2) Кубок Марселя Корбийона;
3) Трофей И. Д. Поупа;
4) Ваза Святого Брайда*.

2. Какая должность не входит в судейскую коллегию соревнований по настольному теннису?
1) Главный судья;
2) Судья времени игры*;
3) Главный секретарь;
4) Судья-информатор.


ТРЕТИЙ СЕМЕСТР:

I. Здоровый образ жизни.

1. Какой показатель представляет среднесуточное потребление энергии у девушек?
1) 240 Ккал;
2) 2400 Ккал*;
3) 4200 Ккал;
4) 420 Ккал.

2. Какая ежедневная форма отдыха является наиболее полноценной и обязательной?
1) Сон*;
2) Беседа;
3) Принятие ванны;
4) Расслабление.

II. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни.

1. Какой фактор оказывает наименьшее влияние на здоровье человека, по данным Всемирной организации здравоохранения?
1) Генетика;
2) Здравоохранение*;
3) Внешняя среда;
4) Образ жизни.

2. Какие показания артериального давления считаются оптимальными?
1) 130/85;
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	2) 140/90;
3) 120/80*;
4) 90/50.

III. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов.

1. Что такое личная гигиена?
1) Совокупность гигиенических правил, выполнение которых способствует сохранению и укреплению здоровья *;
2) Перечень правил для предотвращения инфекционных заболеваний;
3) Правила ухода за телом, кожей, зубами;
4) Выполнение медицинских мероприятий по профилактике заболеваний.

2. Какой режим соответствует оптимальной двигательной активности?
1) 30 – 40 мин/день;
2) 45 – 60 мин/день;
3) 80 – 110 мин/день*;
4) 60 – 80 мин/день.

IV. Современные оздоровительные системы.

1. Как называется комплекс упражнений и поз для растягивания определенных мышц, связок и сухожилий туловища и конечностей?
1) Шейпинг;
2) Аэробика;
3) Стретчинг*;
4) Фитнес.

2. К какому виду оздоровительных программ относится танцевальный степ?
1) Шейпинг;
2) Фитнес*;
3) Аэробика;
4) Стретчинг.

V. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья.

1. В какой книге Древнего Китая впервые упоминается гимнастика для лечения?
1) «Ушу»;
2) «Кунг-Фу»*;
3) «Карате»;
4) «Цигун».

2. Кто принимает решение о применении лечебной физкультуры или отказе от неё?
1) Тренер;
2) Пациент;
3) Врач*;
4) Родственники пациента.

VI. Закаливание.

1. В какое время рекомендуется выполнять закаливающие процедуры водой, для достижения наилучшего эффекта?
1) Днём;
2) Утром*;
3) Вечером;
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	4) Ночью.

2. С какой процедуры закаливания водой рекомендуется начинать закаливание неподготовленным людям?
1) Обливание;
2) Контрастный душ;
3) Купание в проруби;
4) Обтирание*.

VII. Дартс.

1. Кем была создана стандартная разметка мишени для дартса?
1) Брайаном Гамлином*;
2) Джимом Гарсайдом;
3) Вильямом Анакиным;
4) Филом Тейлором.

2. Как называется центр мишени игры в дартс?
1) «Яблочко»*;
2) «Десяточка»;
3) «Сотка»;
4) «Вишенка».

VIII. Кёрлинг.

1. Когда были впервые утверждены правила игры в кёрлинг?
1) в XVII веке;
2) в XVI веке;
3) в XIX веке*;
4) в XVIII веке.

2. Как называется период в кёрлинге?
1) Энд*;
2) Тайм;
3) Сет;
4) Раунд.

IX. Футбол.

1. Какова продолжительность одного футбольного тайма, основного времени игры?
1) 15 минут;
2) 45 минут*;
3) 20 минут;
4) 30 минут.

2. Как называется базовая ячейка футбольной структуры?
1) Футбольный клуб*;
2) Футбольная федерация;
3) Отдельный футболист;
4) Футбольная академия.

X. Водное поло.

1. В чём заключается цель игры водное поло?
1) Забить как можно больше голов в ворота соперника за время игры*;
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	2) Не дать команде соперников перебросить мяч на свою половину поля;
3) Развить максимальную скорость плавания с мячом;
4) Владеть мячом дольше команды соперника.

2. Сколько времени даётся команде на реализацию атаки в водном поло?
1) 30 секунд*;
2) 35 секунд;
3) 60 секунд;
4) До выхода мяча за пределы игрового поля.


ЧЕТВЕРТЫЙ СЕМЕСТР:

I. Физические качества.

1. Что такое выносливость?
1) Способность противостоять утомлению и длительное время выполнять работу*;
2) Способность человека поддерживать неизменный уровень двигательной деятельности, не снижая темпов её выполнения;
3) Способность противостоять внутреннему и внешнему сопротивлению;
4) Способность противостоять утомлению и способность быстро восстанавливаться.

2. Какой признак не характерен для воспитания общей выносливости?
1) Скорость*;
2) Объем;
3) Интенсивность;
4) Время.

II. Развитие физических качеств.

1. Какие упражнения следует выполнять для развития мышечной выносливости?
1) Упражнения на тренажерах;
2) Упражнения на внимание;
3) Упражнения на растягивание мышц;
4) Упражнения с преодолением веса собственного тела*.

2. Какой метод не применим для воспитания силы?
1) Один из неспецифических методов;
2) Повторного упражнения с использованием предельных и близким к предельным отягощений;
3) Метод предельных и непредельных попыток*;
4) Повторного упражнения с использованием статических положений тела и непредельных отягощений;

III. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках.

1. Какова средняя величина частоты сердечных сокращений у студента основной физкультурной группы, в спокойном состоянии?
1) 30 уд/мин.;
2) 70 уд/мин.*;
3) 100 уд/мин.;
4) 120 уд/мин.

2. Как рассчитывается зависимость максимальной частоты сердечных сокращений от возраста занимающегося, во время тренировочной нагрузки?




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 19

	1) 220 + возраст;
2) 220 - возраст*;
3) 180 + возраст;
4) 180 – возраст.

IV. Основы рационального питания.

1. Какое соотношение должно быть между белками, жирами и углеводами, согласно физиологическим нормам?
1) 1 : 1 : 1;
2) 1 : 1,2 : 4*;
3) 2 : 1,5 : 1;
4) 1 : 1 : 2,4.

2. Как рассчитать необходимое количество энергии (Ккал), человеку, решившему придерживаться рациона пищевой пирамиды, для похудения?
1) вес тела х 30;
2) вес тела х 30 – 500;
3) вес тела х 30 + 500;
4) вес тела х 30 – 100*.

V. Витамины и минеральные вещества.

1. Какое минеральное вещество участвует практически во всех биохимических процессах организма, активизирует работу ферментов?
1) Фосфор (Р)*;
2) Натрий (Na);
3) Калий (K);
4) Медь (Cu).

2. Какое сочетание витаминов и минерала способствует усвоению кислорода тканями, повышает устойчивость организма к гипоксии?
1) Витамин А, витамин В, кальций (Ca);
2) Витамин C, витамин D, цинк (Zn);
3) Витамин А, витамин Е, селен (Se)*;
4) Витамин D, витамин E, магний (Mg).

VI. Массаж.

1. Какого вида массажа не существует?
1) Профилактический*;
2) Косметический;
3) Гигиенический;
4) Спортивный;

2. Что не является противопоказанием к массажу?
1) Повреждение кожных покровов;
2) Расширение вен и их воспалении;
3) Злокачественные и доброкачественные опухоли;
4) Головная боль*.

VII. Теннис.

1. Как называется крупнейший турнир по теннису, устраиваемый в России?
1) Чемпионат России;
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	2) Кубок Кремля*;
3) Кубок Красной площади;
4) Кубок России.

2. Какое количество игроков, могли одновременно играть в жё-де-пом, в XI веке?
1) до 12*;
2) 4;
3) 2;
4) 8.

VIII. Волейбол.

1. Какая высота должна быть у волейбольной сетки, для игр мужских команд?
1) 2,34 м.,
2) 2,24 м.,
3) 2,43 м.*;
4) 2,42.

2. Сколько игроков одной волейбольной команды могут одновременно находиться на поле?
1) 5;
2) 6*;
3) 7;
4) 14.

IX. Баскетбол.

1. С какого года баскетбол входит в программу Олимпийских игр?
1) 1904;
2) 1932;
3) 1936*;
4) 1935.

2. Сколько игроков одной баскетбольной команды могут одновременно находиться на площадке?
1) 5*;
2) 6;
3) 7;
4) 10.

X. Мини-футбол.

1. Как называется игра, проводимая по правилам Всемирной ассоциации футзала?
1) Футзал FIFA;
2) Футзал AMF*;
3) Мини-футбол;
4) Зальный футбол.

2. Какие размеры должна иметь мини-футбольная площадка, соответствующая стандартам Международной федерации футбола (FIFA), для проведения международных матчей?
1) длина 25-42 м, ширина 15-22 м.;
2) длина 38-42 м, ширина 18-25 м.*;
3) длина 28-38 м, ширина 12-22 м.;
4) длина 25-38 м, ширина 15-25 м.

	5.3. Фонд оценочных материалов
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	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Универсальный зал (Сектор B)
	Ворота для игры в мини-футбол, Стойки для волейбольной сетки.

	Универсальный зал (Сектор C)
	Ворота для игры в мини-футбол, Шведская стенка, Стойки для волейбольной сетки.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Гаврилова Л. Г., Овчаров В. А., Сабуркина О. А. Методика обучения и совершенствования тактики нападения в волейболе [Электронный ресурс]:учебно- методическое пособие. - Волгоград: ВГАФК, 2018. - 35 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/158171

	2.
	
	Элективные дисциплины по физической культуре и спорту: волейбол [Электронный ресурс]:методическое пособие для студентов направлений подготовки «экономика», «товароведение», «сервис и туризм», «психология», «психология служебной деятельности», «прикладная информатика» всех профилей и форм обучения. - Сочи: СГУ, 2019. - 30 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/147806

	3.
	
	Ерёмина Л. В. Спортивные игры в вузе. Волейбол [Электронный ресурс]:учебно- методическое пособие по элективным дисциплинам по физической культуре (раздел «спортивные игры. волейбол») для студентов всех специальностей вузов культуры. - Челябинск: ЧГИК, 2018. - 88 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/138972

	4.
	
	Фетисова С. Л., Фокин А. М., Лобанов Ю. Я. Волейбол [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: РГПУ им. А. И. Герцена, 2018. - 96 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/136706

	5.
	
	Бородачева С.Е., Ишкина О.А., Мезенцева В.А. Спортивно-техническая подготовка по волейболу : методические указания для практических занятий [Электронный ресурс]:. - Самара: РИЦ СГСХА, 2018. - 31 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/671258

	6.
	
	Данилова Г. Р. Обучение студентов технике и тактике передачи мяча двумя руками сверху в волейболе [Электронный ресурс]:. - Казань: Поволжская ГАФКСиТ, 2018. - 51 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/156417

	7.
	
	Гусева М. А., Герасимов К. А., Климов В. М. Физическая культура. Волейбол [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Новосибирск: НГТУ, 2019. - 80 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/152335
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	8.
	
	Данилова Г. Р., Невмержицкая Е. В., Коновалов И. Е., Баранова К. А., Макаров В. А. Теория и практика волейбола: краткий курс [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Казань: Поволжская ГАФКСиТ, 2020. - 195 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/154963

	9.
	
	Косенович, Мартьянова Базовые виды спорта. Волейбол [Электронный ресурс]:учеб. пособие для студентов оч. формы обучения. - Ижевск: ФГБОУ ВО Ижевская ГСХА, 2020. - 64 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/736400

	10.
	
	Аблеев А. Ю. Обучение приёмам техники защиты в волейболе на занятиях по физической культуре и спорту. Практикум [Электронный ресурс]:. - Омск: СибАДИ, 2019. - 20 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/149532

	11.
	
	Суханов, Белова, Ефимов Физическая подготовка волейболистов [Электронный ресурс]:курс лекций по волейболу для студентов, обучающихся по направлениям: 49.03.01 «Физ. культура» профиль «Спортив. подготовка», «Спортив. подготовка в избр. виде спорта»; 44.03.01 «Пед. образование». - М.: РГУФКСМиТ, 2019. - 111 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/704879

	12.
	
	Суханов, Григорьев, Фомин Технико-тактические особенности при обучении блокирования нападающих ударов в волейболе [Электронный ресурс]:учеб.-метод. пособие по волейболу для студентов, обучающихся по направлениям: 49.04.03 «Спорт»; 49.03.01 «Физ. культура» профиль «Спортив. подготовка», «Спортив. подготовка в избр. виде спорта». - М.: РГУФКСМиТ, 2019. - 56 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/704881

	13.
	
	Таран И. И. Теория и методика вида спорта. Волейбол [Электронный ресурс]:учебное пособие для студентов учреждений высш. профобразования. - Великие Луки: ВЛГАФК, 2019. - 132 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/151148

	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Поливаев А. Г. Организация судейства и проведение соревнований по игровым видам спорта (баскетбол, волейбол, мини-футбол) [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 103 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/475713

	2.
	
	Белова, Булыкина, Свиридов, Фомин Возникновение, развитие и эволюция волейбола [Электронный ресурс]:учеб.-метод. пособие. - М.: РГУФКСМиТ, 2018. - 62 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/704880

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru

	2.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины.
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	Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
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	- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.





	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	[image: ]
	
	
	
	
	
	
	

	МИНОБРНАУКИ РОССИИ

	Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования
«МИРЭА – Российский технологический университет»

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Физико-технологический институт

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	УТВЕРЖДАЮ
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Директор ФТИ
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	_______________ Шамин Р.В.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	«___»  ___________ 2021 г.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Рабочая программа дисциплины (модуля)

	Дискретная математика

	
	Читающее подразделение
	
	
	кафедра высшей математики-2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Специальность
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Специализация
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Квалификация
	
	
	
	инженер

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Форма обучения
	
	
	
	очная
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость
	
	
	
	
	3 з.е.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Распределение часов дисциплины и форм промежуточной аттестации по семестрам

	Семестр
	Зачётные единицы
	Распределение часов
	Формы промежуточной аттестации
	

	
	
	Всего
	Лекции
	Лабораторные
	Практические
	Самостоятельная работа
	Контактная работа в период практики и (или) аттестации
	Контроль
	
	

	5
	3
	108
	32
	0
	32
	26
	0,25
	17,75
	Зачет
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Москва 2021
	
	
	
	
	
	




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	
	стр. 2

	Программу составил(и):
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	канд. физ.-мат. наук,  профессор, Чекалкин Н.С. _________________

	
	
	
	
	

	канд. физ.-мат. наук,  доцент, Белова И.М. _________________

	
	
	
	
	

	Рабочая программа дисциплины
	
	

	Дискретная математика

	
	
	
	
	

	разработана в соответствии с ФГОС ВО:
	
	

	Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования - специалитет по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения (приказ Минобрнауки России от 09.02.2018 г. № 93)

	
	
	
	
	

	составлена на основании учебного плана:
	
	

	специальность: 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
специализация: «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы»

	
	
	
	
	

	Рабочая программа одобрена на заседании кафедры

	кафедра высшей математики-2

	
	
	
	
	

	Протокол от 13.02.2021 № 5

Зав. кафедрой Чекалкин Н.С. ___________________




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	
	стр. 3

	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	

	Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

	
	
	
	
	

	Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2022-2023 учебном году на заседании кафедры

	кафедра высшей математики-2

	
	
	
	
	

	
	Протокол от  __ __________ 2022 г.  №  __

Зав. кафедрой ____________________   ____________________

	
	
	Подпись                                Расшифровка подписи

	
	
	
	

	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	

	Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

	
	
	
	
	

	Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2023-2024 учебном году на заседании кафедры

	кафедра высшей математики-2

	
	
	
	
	

	
	Протокол от  __ __________ 2023 г.  №  __

Зав. кафедрой ____________________   ____________________

	
	
	
	Подпись                                Расшифровка подписи

	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	

	Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

	
	
	
	
	

	Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2024-2025 учебном году на заседании кафедры

	кафедра высшей математики-2

	
	
	
	
	

	
	Протокол от  __ __________ 2024 г.  №  __

Зав. кафедрой ____________________   ____________________

	
	
	
	Подпись                                Расшифровка подписи

	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	

	Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

	
	
	
	
	

	Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2025-2026 учебном году на заседании кафедры

	кафедра высшей математики-2

	
	
	
	
	

	
	Протокол от  __ __________ 2025 г.  №  __

Зав. кафедрой ____________________   ____________________

	
	
	
	Подпись                                Расшифровка подписи




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 4

	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Дискретная математика» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико- электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	3 з.е. (108 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения 

	ОПК-5 - Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1.1  : Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  булевы функции и способы их задания. Элементарные булевы функции.

	Уметь:

	-  использовать булевы функции для решения задач инженерной деятельности.

	Владеть:

	-  основными методами оптимизации логических выражений.
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	ОПК-1.2  : Проводит компьютерное моделирование и функционирование оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  подходы к решению задач инженерной деятельностич на основе методов дискретной математики; способы задания булевых функций; методы минимизации булевых функций 3, 4-х переменных; критерий Поста, применение лемм S, M, L.

	Уметь:

	-  использовать аппарат дискретной математики при решении задач инженерной деятельности; находить  СДНФ, СКНФ, многочлен Жегалкина; минимизировать булевые функции 3,4-х переменных; исследовать систему булевых функций на полноту, выражать элементарные булевы функции из полной системы.

	Владеть:

	-  способностью использовать положения, законы и методы естественных наук и математики для решения задач инженерной деятельности.

	
	
	

	ОПК-5 : Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности

	
	
	

	ОПК-5.1  : Выбирает и использует соответствующие ресурсы и современные методики обработки видеоданных и анализа информации для проведения научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий

	Знать:

	-  подходы к решению задач инженерной деятельности на основе теории графов; алгоритм Краскала, Дейкстры, алгоритм решения задачи об оптимальном назначении, алгоритм Форда- Фалкерсона.

	Уметь:

	-  использовать теорию графов при решении задач инженерной деятельности; находить минимальный остов, кратчайший путь, оптимальное назначение, максимальный поток и минимальный разрез.

	Владеть:

	-  способностью использовать положения, законы и методы естественных наук и математики для решения задач инженерной деятельности.

	
	
	

	ОПК-5.2  : Обрабатывает и представляет полученные экспериментальные данные для получения обоснованных выводов и защиты полученных результатов интеллектуальной деятельности

	Знать:

	-  подходы к решению задач инженерной деятельности с использованием ДПФ и БПФ

	Уметь:

	-  использовать ДПФ и БПФ для решения задач инженерной деятельности.

	Владеть:

	-  способностью использовать положения, законы и методы естественных наук и математики для решения задач инженерной деятельности

	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	

	Знать:

	-  подходы к решению задач инженерной деятельностич на основе методов дискретной математики; способы задания булевых функций; методы минимизации булевых функций 3, 4-х переменных; критерий Поста, применение лемм S, M, L.

	-  подходы к решению задач инженерной деятельности с использованием ДПФ и БПФ
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	-  подходы к решению задач инженерной деятельности на основе теории графов; алгоритм Краскала, Дейкстры, алгоритм решения задачи об оптимальном назначении, алгоритм Форда- Фалкерсона.

	-  булевы функции и способы их задания. Элементарные булевы функции.

	Уметь:

	-  использовать теорию графов при решении задач инженерной деятельности; находить минимальный остов, кратчайший путь, оптимальное назначение, максимальный поток и минимальный разрез.

	-  использовать аппарат дискретной математики при решении задач инженерной деятельности; находить  СДНФ, СКНФ, многочлен Жегалкина; минимизировать булевые функции 3,4-х переменных; исследовать систему булевых функций на полноту, выражать элементарные булевы функции из полной системы.

	-  использовать ДПФ и БПФ для решения задач инженерной деятельности.

	-  использовать булевы функции для решения задач инженерной деятельности.

	Владеть:

	-  способностью использовать положения, законы и методы естественных наук и математики для решения задач инженерной деятельности

	-  основными методами оптимизации логических выражений.

	-  способностью использовать положения, законы и методы естественных наук и математики для решения задач инженерной деятельности.

	-  способностью использовать положения, законы и методы естественных наук и математики для решения задач инженерной деятельности.

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Булевы функции, их свойства

	1.1
	1. Булевы функции и способы их задания. Элементарные булевы функции. Специальные представления булевых функций (Лек). Булевы переменные. Логические операции, их свойства. Определение и способы задания булевой функции. Таблица истинности. Носитель функции и дополнение к нему; n-мерный булев куб. Векторный и графический способы задания булевых функций. Двоичные функции одной и двух переменных. Формулы. Алгоритм определения таблицы истинности по формуле. Основные логические тождества. Элементарные конъюнкции. Дизъюнктивные нормальные формы (ДНФ), СДНФ. Теорема о существовании и единственности совершенной дизъюнктивной нормальной формы. Конъюктивные нормальные формы (КНФ),СКНФ, многочлен Жегалкина.Теорема о существовании и единственности многочлена Жегалкина, представляющего данную булеву функцию. Алгоритмы отыскания многочлена Жегалкина, представляющего данную булеву функцию. 
	5
	2
	ОПК-1.1
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	1.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Элементарные булевы функции. Таблица истиности.Специальные представления булевых функций (СКНФ, СДНФ, многочлен Жегалкина). 
	5
	2
	ОПК-1.1

	1.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Нахождение для булевой функции, заданной формулой, таблицы истинности, носителя функции, СДНФ и СКНФ и многочлена Жегалкина. 
	5
	2
	ОПК-1.1

	1.4
	2. Задача о минимизации булевых функций. Геометрический метод минимизации функции трех переменных (Лек). Постановка задачи минимизации.Интервал и максимальный интервал булевой функции. Сокращенная, ядровая и тупиковая ДНФ. Импликанта, простая импликанта. Ядровая и избыточная импликанты; их геометрическая интерпретация. Алгоритм построения минимальных ДНФ булевой функции трех переменных с использованием трехмерного булевого куба. 
	5
	2
	ОПК-1.1

	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Алгоритм построения минимальных ДНФ булевой функции трех переменных с использованием трехмерного булевого куба. 
	5
	2
	ОПК-1.1

	1.6
	Выполнение домашнего задания (Ср). Нахождение СДНФ, сокращенной, ядровой, всех тупиковый и всех минимальных ДНФ для f(x1,x2,x3), используя геометрический метод минимизации булевых функций. 
	5
	2
	ОПК-1.1

	1.7
	3. Метод Карно. Метод Квайна (Лек). Изображение четырехмерного булева куба в виде карты Карно. Представление интервалов на карте Карно. Минимизация ДНФ. Метод Квайна. Формулы склеивания и поглощения. Таблицы для определения сокращенной, ядровой, тупиковых и минимальных ДНФ. Использование функции Патрика для нахождения тупиковых и минимальных ДНФ. 
	5
	2
	ОПК-1.1

	1.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Метод Карно. Метод Квайна. Построение минимальных функциональных и контактных схем на стандартном базисе. 
	5
	2
	ОПК-1.1

	1.9
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Нахождение сокращенной, ядровой, всех тупиковых и всех минимальных ДНФ для f(x1,x2,x3,x4) методами Карно и Квайна. 
	5
	2
	ОПК-1.1
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	1.10
	4. Функционально полные системы функций. Основные замкнутые классы булевых функций. Леммы S, M и L. (Лек). Замыкание. Замкнутые множества. Достаточные условия функциональной полноты. Основные примеры функционально полных систем. Классы, сохраняющие константы. Двойственная функция. Класс самодвойственных функций. Алгоритм определения самодвойственности. функции. Предшествование двоичных наборов. Монотонность булевых функций, алгоритмы определения монотонности двоичных функций. ДНФ монотонных функций. Линейные булевы функции. Алгоритмы определения линейности функции. Необходимое условие линейности. Мощность, замкнутость основных классов логических функций. Леммы о несамодвойственной, немонотонной и о нелинейной функциях, их применение. 
	5
	2
	ОПК-1.2

	1.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Алгоритмы определения принадлежности булевых функций классам T0, T1, S, M, L. Применение лемм о о несамодвойственной, немонотонной и о нелинейной функциях. 
	5
	2
	ОПК-1.2

	1.12
	Выполнение домашнего задания (Ср). Алгоритмы определения несамодвойственной функции и выражение из нее констаны; алгоритмы опреленения немонотонной функции и выражение из нее отрицания; алгоритмы выражениея конъюнкции и дизъюнкции из нелинейной функции. 
	5
	2
	ОПК-1.2

	1.13
	5. Критерий Поста функциональной полноты (Лек). Замыкание. Замкнутые множества. Достаточные условия функциональной полноты. Основные примеры функционально полных систем. Классы, сохраняющие константы. Двойственная функция. Класс самодвойственных функций. Алгоритм определения самодвойственности. функции. Предшествование двоичных наборов. Монотонность булевых функций, алгоритмы определения монотонности двоичных функций. ДНФ монотонных функций. Линейные булевы функции. Алгоритмы определения линейности функции. Необходимое условие линейности. Мощность, замкнутость основных классов логических функций. Леммы о несамодвойственной, немонотонной и о нелинейной функциях, их применение. 
	5
	2
	ОПК-1.2

	1.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Критерий Поста функциональной полноты. Исследование систем функций на полноту. Построение основных логических функций и функциональных схем над заданной функционально полной системой функций. 
	5
	1
	ОПК-1.2
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	1.15
	Выполнение контрольной работы (Пр). Минимизация булевых функций.Исследование систем функций на полноту. Построение основных логических функций и функциональных схем над заданной функционально полной системой функций. 
	5
	1
	ОПК-1.2

	1.16
	Выполнение домашнего задания (Ср). Исследование систем функций на полноту. Построение основных логических функций и функциональных схем над заданной функционально полной системой функций. 
	5
	2
	ОПК-1.2

	2. Графы. Экстремальные задачи на графах

	2.1
	6. Графы. Экстремальные задачи на графах (Лек). Основные определения теории графов. Способы задания графов. Связность графа. Деревья, остов графа. 
	5
	2
	ОПК-5.1

	2.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Построение минимального остова графа (алгоритм Краскала). Алгоритм Дейсктры отыскания кратчайших путей в графе. 
	5
	2
	ОПК-5.1

	2.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Построение минимального остова графа.Отыскания кратчайших путей в графе между двумя заданными вершинами. 
	5
	3
	ОПК-5.1

	2.4
	7. Двудольные графы. Задача об оптимальном назначении (Лек). Двудольные графы. Паросочетания (полное, максимально, совершенное). Задача об оптимальном назначении (назначении с максимальной эффективностью для заданной матрицы С эффективностей). 
	5
	2
	ОПК-5.1

	2.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Алгоритм решения задачи об оптимальном назначении (нахождение назначения с максимальной эффективностью по заданной матрице эффективностей). 
	5
	2
	ОПК-5.1

	2.6
	Выполнение домашнего задания (Ср). Нахождение назначения с максимальной эффективностью по заданной матрице эффективностей. 
	5
	2
	ОПК-5.1

	2.7
	8. Транспортные сети и потоки (Лек). Определение потока в транспортной сети. Сечения и разрезы. Теорема Форда–Фалкерсона. Алгоритм поиска максимального потока в сети. Алгоритм поиска минимального разреза. 
	5
	2
	ОПК-5.1

	2.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Алгоритм Форда–Фалкерсона отыскания максимального потока. 
	5
	1
	ОПК-5.1

	2.9
	Выполнение контрольной работы (Пр). Задачи на графах 
	5
	1
	ОПК-5.1

	2.10
	Выполнение домашнего задания (Ср). Алгоритм Форда–Фалкерсона отыскания максимального потока. 
	5
	2
	ОПК-5.1
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	3. Дискретное преобразование Фурье, быстрое преобразование Фурье и их применение

	3.1
	9. Тригонометрический ряд Фурье. Комплексная форма ряда Фурье. Понятие интеграла Фурье. Преобразование Фурье (Лек). Тригонометрический ряд Фурье. Комплексная форма ряда Фурье. Интеграл Фурье: аналогия с рядами. Формула Фурье. 
	5
	2
	ОПК-5.2

	3.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач на разложение функций в ряд Фурье. 
	5
	2
	ОПК-5.2

	3.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение задач на разложение функций в ряд Фурье. 
	5
	1
	ОПК-5.2

	3.4
	10. Преобразование Фурье (Лек). Преобразование Фурье. Интеграл Фурье для четных и нечетных функций. Косинус- и синус-преобразования Фурье. Свойства преобразования Фурье. 
	5
	2
	ОПК-5.2

	3.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач на выполнение синус- и косинус-преобразования Фурье. 
	5
	2
	ОПК-5.2

	3.6
	11. Приложение интеграла Фурье и преобразования Фурье. (часть 1) (Лек). Приложения интеграла Фурье: вычисление несобственных интегралов. Решение уравнения распространения тепла. 
	5
	2
	ОПК-5.2

	3.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач на вычисление несобственных интегралов и уравнения распространения тепла при помощи интеграла Фурье. 
	5
	2
	ОПК-5.2

	3.8
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач на выполнение синус- и косинус-преобразования Фурье. 
	5
	1
	ОПК-5.2

	3.9
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение задач на вычисление несобственных интегралов и уравнения распространения тепла при помощи интеграла Фурье. 
	5
	1
	ОПК-5.2

	3.10
	12. Приложение интеграла Фурье и преобразования Фурье (часть 2) (Лек). Преобразование Фурье в теории вероятностей. Свертка и преобразование Фурье. 
	5
	2
	ОПК-5.2

	3.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач на нахождение свертки при помощи преобразования Фурье. 
	5
	2
	ОПК-5.2

	3.12
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач на нахождение свертки при помощи преобразования Фурье. 
	5
	1
	ОПК-5.2
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	3.13
	13. Дискретное преобразование Фурье. (Лек). Спектры дискретизированных сигналов. Теорема Котельникова. Формула для ДПФ. Связь между непрерывным и дискретным преобразованием Фурье. Свойства ДПФ. Дискретное комплексное преобразование Фурье. Применение дискретного преобразования Фурье. вычисление сверток при помощи ДПФ. Вычисление корреляционной функции сигнала. Фильтрация сигналов. 
	5
	2
	ОПК-5.2

	3.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач на нахождение ДПФ 
	5
	2
	ОПК-5.2

	3.15
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач на нахождение ДПФ 
	5
	1
	ОПК-5.2

	3.16
	14. Применение дискретного преобразование Фурье. (Лек). Применение дискретного преобразования Фурье. вычисление сверток при помощи ДПФ. Вычисление корреляционной функции сигнала. Фильтрация сигналов. 
	5
	2
	ОПК-5.2

	3.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач вычисления сверток и корреляционной функции сигнала при помощи ДПФ 
	5
	2
	ОПК-5.2

	3.18
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение задач вычисления сверток и корреляционной функции сигнала при помощи ДПФ 
	5
	2
	ОПК-5.2

	3.19
	15. Быстрое преобразование Фурье (часть 1) (Лек). Принцип быстрого преобразования Фурье. Алгоритм обратного преобразования Фурье. Алгоритм БПФ по основанию 2. Процедура разделения с прореживанием времени. Процедура объединения на основе графа "бабочка". 
	5
	2
	ОПК-5.2

	3.20
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение алгоритмов прямого и обратного быстрого преобразования Фурье 
	5
	2
	ОПК-5.2

	3.21
	Выполнение домашнего задания (Ср). Изучение процедуры объединения с прореживанием по времени. 
	5
	1
	ОПК-5.2

	3.22
	16. Быстрое преобразование Фурье (часть 2) (Лек). Алгоритм БПФ с прореживанием по частоте. Граф" бабочка" алгоритма БПФ с прореживанием по частоте. Поворотные коэффициенты алгоритмов БПФ с прореживанием по частоте и времени. Библиотеки программ, реализующие БПФ. 
	5
	2
	ОПК-5.2

	3.23
	Устный опрос (Пр). Основные алгоритмы БПФ и их реализация. Применение алгоритма БПФ. Библиотеки программ, реализующие БПФ. 
	5
	2
	ОПК-5.2

	3.24
	Выполнение домашнего задания (Ср). Изучение применения алгоритма БПФ. 
	5
	1
	ОПК-5.2
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	4. Промежуточная аттестация (зачёт)

	4.1
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	5
	0,25
	ОПК-1.1, ОПК -1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2

	4.2
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	5
	17,75
	ОПК-1.1, ОПК -1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Дискретная математика», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	Раздел 1:
- Булевы функции. Булевы переменные. Логические операции, их свойства. n-мерный булев куб. Определение и способы задания булевой функции;
- СДНФ. Элементарные конъюнкции. Дизъюнктивные нормальные формы;
- Теорема о существовании и единственности совершенной дизъюнктивной нор-мальной формы;
- Многочлен Жегалкина (алгоритмы его построения);
- Задача о минимизации булевых функций;
- Интервал и максимальный интервал булевой функции. Сокращенная, ядровая и тупиковая ДНФ;
- Геометрический метод минимизации функции трех переменных;
- Функция Патрика;
- Изображение четырехмерного булева куба в виде карты Карно;
- Представление интервалов на карте Карно;
- Минимизация функции четырех переменных с помощью карты Карно;
-Использование функции Патрика для нахождения тупиковых и минимальных ДНФ;
-Формулы склеивания и поглощения;
-Таблицы для определения сокращенной, ядровой, тупиковых и минимальных ДНФ. (метод Квайна);
- Принцип двойственности, двойственная функция (алгоритм определения самод-войственной функции);
- Монотонная функция (алгоритмы определения монотонности функции);
-Линейная функция;
-Замкнутые классы функций. Замкнутость классов самодвойственных, монотон-ных функций и классов функций, сохраняющих константы, класса линейных функций;
- Леммы о несамодвойственной, немонотонной и о нелинейной функциях.
- Функционально полные системы функций (примеры);
- Теорема Поста. Доказательство теоремы Поста;
- Построение функциональных схем и формул над заданной функционально пол-ной системой функций.
Раздел 2:
-Деверья, эквивалентные определения;
-Алгоритм Краскала для нахождения минимального остова;
-Алгоритм Декстры для нахождения кратчейшего пути;
- Полное, максимальное, совершенное паросочетание;
- Венгерский алгоритм нахождения максимального паросочетания;
- Алгоритм решения задачи об оптимальном назначении;
- Определение и свойства потока;
- Алгоритм построения максимального потока;
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	- Алгоритм нахождения минимального разреза;
- Теорема Форда-Фалкерсона.
Раздел 3:
-Комплексная форма ряда Фурье;
-Интеграл Фурье: аналогия с рядами;
-Формула Фурье. Преобразование Фурье;
-Интеграл Фурье для четных и нечетных функций;
-Косинус- и синус-преобразования Фурье;
-Приложения интеграла Фурье: вычисление несобственных интегралов;
-Решение уравнения распространения тепла. Преобразование Фурье в теории вероятностей;
- Спектры дискретизированных сигналов;
- Теорема Котельникова. Формула для ДПФ;
- Связь между непрерывным и дискретным преобразованием Фурье;
- Свойства ДПФ;
- Дискретное комплексное преобразование Фурье;
-Применение дискретного преобразования Фурье. Вычисление сверток при помощи ДПФ;
-Вычисление корреляционной функции сигнала;
-Фильтрация сигналов;
- Принцип быстрого преобразования Фурье;
- Алгоритм обратного преобразования Фурье;
- Алгоритм БПФ по основанию 2;
- Процедура разделения с прореживанием времени;
- Процедура объединения на основе графа "бабочка";
- Алгоритм БПФ с прореживанием по частоте;
- Граф" бабочка" алгоритма БПФ с прореживанием по частоте;
- Поворотные коэффициенты алгоритмов БПФ с прореживанием по частоте и вре-мени.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Ерусалимский Я. М. Дискретная математика. Теория и практикум [Электронный ресурс]:учебник. - Санкт-Петербург: Лань, 2018. - 476 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/106869
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	2.
	
	Шевелев Ю. П. Дискретная математика [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт- Петербург: Лань, 2019. - 592 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/118616

	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Папшев С. В. Дискретная математика. Курс лекций для студентов естественнонаучных направлений подготовки [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 192 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/113904

	2.
	
	Нуссбаумер Г. Быстрое преобразование Фурье и алгоритмы вычисления сверток [Электронный ресурс]:. - , 1985. - 248 с. – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/mm_05222.djvu

	3.
	
	Гаврилов Г. П., Сапоженко А. А. Задачи и упражнения по дискретной математике:Учеб. пособие для вузов. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2006. - 416 с.

	4.
	
	Вшивцев А. С., Применко Э. А. Элементы дискретной математики:Учеб. пособие. - М.: МИРЭА, 1986. - 110 с.

	5.
	
	Барашев В. П., Унучек С. А. Дискретная математика [Электронный ресурс]:Учеб. пособие. - М.: МГТУ МИРЭА, 2012. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/e_561.iso

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru

	2.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru

	3.
	
	Сайт кафедры высшей математики 2 http://www.math.fel.mirea.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание
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	проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Документационное обеспечение проектно-конструкторских работ» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно- измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	3 з.е. (108 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения 

	ОПК-6 - Способен участвовать в разработке текстовой и конструкторско-технической документации в соответствии с требованиями нормативной документации 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	ОПК-6 : Способен участвовать в разработке текстовой и конструкторско-технической документации в соответствии с требованиями нормативной документации

	
	
	
	
	
	

	ОПК-6.1  : Составляет текстовую и конструкторско-техническую документацию в соответствии с действующими нормативными документами

	Знать:

	-   Основные виды конструкторско-технологической документации; требования, предъявляемые к конструкторско-технологической документации

	Уметь:

	-  наносить на чертежи техническую информацию и оформлять конструкторско- технологическую документацию в соответствии с нормативными докуменами с использованием CAD- систем

	
	
	
	
	
	

	ОПК-6.2  : Разрабатывает и вносит предложения по корректировке текстовой и конструкторско-технической документации

	Знать:

	-  Способы создания чертежей и конструкторской документации с использование CAD-систем

	Уметь:

	-  создавать и редактировать чертежи с использованием CAD- систем
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	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения

	
	
	
	
	
	
	

	ОПК-1.2  : Проводит компьютерное моделирование и функционирование оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  Методы и способы создания 3D моделей с использованием современных компьютерных технологий

	Уметь:

	-  выполнять 3D модели деталей по представленным чертежам и преобразовывать 3D модели в чертёж

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-   Основные виды конструкторско-технологической документации; требования, предъявляемые к конструкторско-технологической документации

	-  Способы создания чертежей и конструкторской документации с использование CAD-систем

	-  Методы и способы создания 3D моделей с использованием современных компьютерных технологий

	Уметь:

	-  создавать и редактировать чертежи с использованием CAD- систем

	-  выполнять 3D модели деталей по представленным чертежам и преобразовывать 3D модели в чертёж

	-  наносить на чертежи техническую информацию и оформлять конструкторско- технологическую документацию в соответствии с нормативными докуменами с использованием CAD- систем

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Документационное обеспечение проектно-конструкторских работ

	1.1
	Выполнение практических заданий (Пр). Виды конструткорско-технологической документации, требования прдъявляемые к ней. Создание чертежа простой детали с указанием инженерно-конструкторских обозначений. 
	2
	2
	ОПК-6.1, ОПК -6.2

	1.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание чертежа простой детали с указанием инженерно-конструкторских обозначений (продолжение) 
	2
	2
	ОПК-6.2

	1.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание чертежа сложной детали с указанием инженерно-конструкторских обозначений. 
	2
	2
	ОПК-6.2
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	1.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание чертежа сложной детали с указанием инженерно-конструкторских обозначений. 
	2
	2
	ОПК-6.2

	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание 3D модели по чертежу детали с последующим преобразованием в 2D чертёж. 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -6.2

	1.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание 3D модели по чертежу детали с последующим преобразованием в 2D чертёж. 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -6.2

	1.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание 3D модели детали сложной конструкции, с использованием вспомогательной геометрии. 
	2
	2
	ОПК-1.2

	1.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание 3D модели детали сложной конструкции, с использованием вспомогательной геометрии (продолжение). 
	2
	2
	ОПК-1.2

	1.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание 3D моделей деталей с последующим преобразованием в 2D чертёж. 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -6.2

	1.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание 3D моделей деталей с последующим преобразованием в 2D чертёж (продолжение). 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -6.2

	1.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание 3D моделей нескольких деталей, с последующимпреобразованием их в 2D чертёж и нанесением инженерно-конструткорских обозначений. 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -6.1, ОПК-6.2

	1.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание 3D моделей нескольких деталей, с последующимпреобразованием их в 2D чертёж и нанесением инженерно-конструткорских обозначений (продолжение). 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -6.1, ОПК-6.2

	1.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание цифровых (электронных) моделей деталей несложной формы. 
	2
	2
	ОПК-1.2

	1.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание цифровых (электронных) моделей деталей несложной формы (продолжение) 
	2
	2
	ОПК-1.2

	1.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание 3D модели сборки детали, с последующем преобразованием в 2Dчертёж и спецификацию. 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -6.1, ОПК-6.2

	1.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание 3D модели сборки детали, с последующем преобразованием в 2Dчертёж и спецификацию (продолжение) 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -6.1, ОПК-6.2

	1.17
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	2
	58
	ОПК-1.2, ОПК -6.1, ОПК-6.2

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	2
	17,75
	ОПК-1.2, ОПК -6.1, ОПК-6.2
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	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	2
	0,25
	ОПК-1.2, ОПК -6.1, ОПК-6.2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Документационное обеспечение проектно-конструкторских работ», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Штриховка. Графическое отображение материалов в сечениях. Особенности штриховки узких и длинных площадей.
Штриховка. Основные требования к  нанесению штриховки на чертежах.
Размеры. Основные способы проставления размеров располо-женных на одной оси или на одной окружности.
Отклонения и пределы. Правила расстановки на чертеже.
Шероховатость. Правила нанесения шероховатости на чертёж.
Шероховатость. Схематическое изображение направления неров-ностей при обозначении шероховатости.
Обозначения допусков форм и расположения на конструктор-ском чертеже.
САПР КОМПАС - 3D. Создание 2D чертежа. Основные элементы.
САПР КОМПАС - 3D. Расстановка размеров, отклонений, допусков форм и расположения.
САПР КОМПАС - 3D. Создание 3D модели. Основные операции.
САПР КОМПАС - 3D. Операции «Выдавливание», «Вращение»
САПР КОМПАС - 3D. Создание сборочных чертежей
САПР КОМПАС - 3D. 3D массивы.
САПР КОМПАС - 3D. Построение вспомогательных плоскостей
САПР КОМПАС - 3D. Вспомогательная геометрия в 2D черче-нии и при проектировании 3D модели.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная лаборатория цифровых и аддитивных технологий в машиностроении
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети Интернет

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	КОМПАС-3D. Лицензионное соглашение № КАД-19-1551 от 18.11.2019 г.
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	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Приемышев А. В., Крутов В. Н., Треяль В. А., Коршакова О. А. Компьютерная графика в САП� [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2017. - 196 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/90060

	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Раков В. Л. Приложение трехмерных моделей к задачам начертательной геометрии [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2014. - 128 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=50162

	2.
	
	Крутов В. Н., Зубарев Ю. М., Демидович И. В., Треяль В. А., Левкович Т. В. Графические изображения некоторых принципов рационального конструирования в машиностроении [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2018. - 204 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/104950

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru

	2.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного
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	решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Иностранный язык (английский)» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико- электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	10 з.е. (360 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-4 - Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-4 : Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия

	
	
	
	
	
	

	УК-4.1  : Ведёт деловую переписку на иностранном языке; выполняет перевод официальных и профессиональных целей с иностранного языка на русский и с русского языка на иностранный

	Знать:

	-  общие правила ведения деловой профессиональной переписки

	-  формулы речевого высказывания в письменной форме на русском и иностранном языках

	Уметь:

	-  оформлять деловые документы

	-  корректно оформлять в письменном и устном виде информацию на русском и иностранном языках в соответствии с целями коммуникации

	Владеть:

	-  стилем и этикетом деловой переписки

	-  навыками деловой переписки и ведения переговоров

	
	
	
	
	
	

	УК-4.2  : Устно представляет результаты своей деятельности на иностранном языке, может поддержать разговор в ходе обсуждения

	Знать:

	-  формулы речевого высказывания в устной форме на русском и иностранном языках

	Уметь:

	-  вести диалоговое общение в форме дискуссии

	Владеть:
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	-  навыками восприятия информации на иностранном языке на слух

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  формулы речевого высказывания в устной форме на русском и иностранном языках

	-  формулы речевого высказывания в письменной форме на русском и иностранном языках

	-  общие правила ведения деловой профессиональной переписки

	Уметь:

	-  вести диалоговое общение в форме дискуссии

	-  корректно оформлять в письменном и устном виде информацию на русском и иностранном языках в соответствии с целями коммуникации

	-  оформлять деловые документы

	Владеть:

	-  навыками восприятия информации на иностранном языке на слух

	-  стилем и этикетом деловой переписки

	-  навыками деловой переписки и ведения переговоров

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Вводно-корректирующий курс

	1.1
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	1
	22
	УК-4.1

	1.2
	Выполнение тестов (Пр). Тестирование для определения уровня владения иностранным языком 
	1
	2
	УК-4.1

	1.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования в Англии и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. 
	1
	2
	УК-4.1

	1.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования в Англии и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования в Англии и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования в Англии и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования в Англии и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1
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	1.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования в Англии и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика 
	1
	2
	УК-4.1

	1.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.17
	Устный опрос (Пр). Повторение пройденного материала 
	1
	2
	УК-4.1

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	1
	17,75
	УК-4.1

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	1
	0,25
	УК-4.1

	3. Основной курс

	3.1
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	2
	22
	УК-4.1, УК-4.2

	3.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Современный город и его проблемы. Городская архитектура. Грамматика. 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Современный город и его проблемы. Городская архитектура. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Современный город и его проблемы. Городская архитектура. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Современный город и его проблемы. Городская архитектура. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	
	
	
	стр. 7

	3.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Письменная речь (заполнение наиболее распространенных анкет и бланков, написание неофициальных писем и деловых документов – заявление о приеме на работу, составление резюме) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Письменная речь (заполнение наиболее распространенных анкет и бланков, написание неофициальных писем и деловых документов – заявление о приеме на работу, составление резюме) (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Письменная речь (заполнение наиболее распространенных анкет и бланков, написание неофициальных писем и деловых документов – заявление о приеме на работу, составление резюме) (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Повторение пройденного материала 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Повторение пройденного материала 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Повторение пройденного материала 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	6. Промежуточная аттестация (зачёт)

	6.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	2
	17,75
	УК-4.1, УК-4.2

	6.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	2
	0,25
	УК-4.1, УК-4.2

	3. Основной курс

	3.18
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	3
	49
	УК-4.1, УК-4.2
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	3.19
	Выполнение практических заданий (Пр). Транзисторы. История транзисторов. Грамматика. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.20
	Выполнение практических заданий (Пр). Транзисторы. История транзисторов. Грамматика. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.21
	Выполнение практических заданий (Пр). Транзисторы. История транзисторов. Грамматика. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.22
	Выполнение практических заданий (Пр). Микроэлектроника. Интегральные схемы. Краткая история интегральных схем. Изготовление интегральных схем. Грамматика. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.23
	Выполнение практических заданий (Пр). Микроэлектроника. Интегральные схемы. Краткая история интегральных схем. Изготовление интегральных схем. Грамматика. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.24
	Выполнение практических заданий (Пр). Полупроводники. Литография. Грамматика. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.25
	Выполнение практических заданий (Пр). Полупроводники. Литография. Грамматика. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.26
	Выполнение практических заданий (Пр). Бытовая электроника. Видеомагнитофоны. Мобильные телефоны. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.27
	Выполнение практических заданий (Пр). Бытовая электроника. Видеомагнитофоны. Мобильные телефоны. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.28
	Выполнение практических заданий (Пр). Приборы для тестирования и ремонта. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.29
	Выполнение практических заданий (Пр). Приборы для тестирования и ремонта. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.30
	Выполнение практических заданий (Пр). Английский язык - язык глобальной коммуникации. 
Межкультурные коммуникации. Участие в переговорах. Типы переговоров. Обобщение результатов. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.31
	Выполнение практических заданий (Пр). Английский язык - язык глобальной коммуникации. 
Межкультурные коммуникации. Участие в переговорах. Типы переговоров. Обобщение результатов. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.32
	Выполнение практических заданий (Пр). Английский язык - язык глобальной коммуникации. 
Межкультурные коммуникации. Участие в переговорах. Типы переговоров. Обобщение результатов. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2
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	3.33
	Выполнение практических заданий (Пр). Английский язык - язык глобальной коммуникации. 
Межкультурные коммуникации. Участие в переговорах. Типы переговоров. Обобщение результатов. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.34
	Написание домашней письменной работы (эссе, реферата) (Ср).  
	3
	9
	УК-4.1, УК-4.2

	3.35
	Выполнение тестов (Пр). Повторение пройденного материала 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	5. Промежуточная аттестация (зачёт)

	5.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	3
	17,75
	УК-4.1, УК-4.2

	5.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	3
	0,25
	УК-4.1, УК-4.2

	3. Основной курс

	3.36
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	4
	32
	УК-4.1, УК-4.2

	3.37
	Выполнение практических заданий (Пр). Основные типы компьютеров. Грамматика. 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.38
	Выполнение практических заданий (Пр). Основные типы компьютеров. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.39
	Выполнение практических заданий (Пр). Основные типы компьютеров. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.40
	Выполнение практических заданий (Пр). Основные типы компьютеров. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.41
	Выполнение практических заданий (Пр). Интернет. Всемирная паутина (www). Грамматика. 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.42
	Выполнение практических заданий (Пр). Интернет. Всемирная паутина (www). Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.43
	Выполнение практических заданий (Пр). Интернет. Всемирная паутина (www). Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.44
	Выполнение практических заданий (Пр). Интернет. Всемирная паутина (www). Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.45
	Выполнение практических заданий (Пр). Телекоммуникационная система: краткая история развития. Различные типы линий связи. Грамматика. 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.46
	Выполнение практических заданий (Пр). Телекоммуникационная система: краткая история развития. Различные типы линий связи. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2
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	3.47
	Выполнение практических заданий (Пр). Телекоммуникационная система: краткая история развития. Различные типы линий связи. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.48
	Выполнение практических заданий (Пр). Телекоммуникационная система: краткая история развития. Различные типы линий связи. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.49
	Выполнение практических заданий (Пр). Телекоммуникационная система: краткая история развития. Различные типы линий связи. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.50
	Устный опрос (Пр). Повторение пройденного материала 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.51
	Написание домашней письменной работы (эссе, реферата) (Ср). CV, презентация компании 
	4
	8
	УК-4.1, УК-4.2

	3.52
	Выполнение практических заданий (Пр). Тренировочный письменный перевод 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.53
	Выполнение контрольной работы (Пр). Письменный перевод. 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	4. Промежуточная аттестация (экзамен)

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	4
	33,65
	УК-4.1, УК-4.2

	4.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	4
	2,35
	УК-4.1, УК-4.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Иностранный язык (английский)», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	1. What is a transistor?
2. Types of transistors.
3. A brief history of a transistor.
4. Integrated circuits (ICs).
5. The history of ICs.
6. ICs production.
7. Diodes.
8. Electronics and microelectronics.
9. Nanoelectronics.
10. Semiconductors. III – V semiconductors ICs.
11. Semiconductor crystal structure.
12. Conduction and conductivity. Superconductivity.
13.  Conductors and insulators.
14. Optical lithography.
15. Optics.
16. Lasers.
17. Meters.
18. Key physical quantities.
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	1. Give definitions to the following terms
Aerial\antenna, alternating current, amplification, amplitude, bandwidth, base station, block diagram, broadcasting, capacitor, current, direct current, fluctuation, frequency, impedance, insulator\ dielectric\nonconductor, medium wave, modulation, oscillator, potentiometer, propagation, radiate, radio tuner, range, rectify, reflection, resistance, sine wave, sky wave, transformer, to tune, variable\fixed capacitor, interlaced scanning, progressive scanning, packet switching, circuit switching.

2. Match the elements and their functions. Then draw circuit symbols of the elements described.
1. varies capacitance in a circuit
2. rectifies alternating current
3. adds resistance to a circuit
4. measures very small currents
5. breaks a circuit
6. protects a circuit
7. varies the current in a circuit
8. steps AC voltages up or down
9. receives RF signals
10. measures voltages

Transformer, capacitor, milliammeter, diode, switch, fixed resistor, potentiometer, fuse, arial, voltmeter.

3. Work in pairs, A and B. You have some details, but not all, about two kinds of cells. Find out the missing details from your partner so that you can complete your table.
Student A
Cell Mercury Lithium
Type ? primary
Output voltage 1.35 V ?
Applications ?
Hearing aids, watches, calculators Backup for computer RAM memories,
?
Usual size ? Button and small cylindrical cells
Advantages Small size but high energy ?
High voltages, last for long periods at low currents
Disadvantages ? Lithium is poisonous, used cells should be disposed of carefully



Student B
Cell Mercury Lithium
Type primary ?
Output voltage ? 3 V
Applications Cameras, hearing aids, watches,
? ?
Photographic equipment
Usual size button Button and ?
Advantages ?
But high energy Long storage life, high voltages, last for long periods at low currents
Disadvantages expensive ?
Used cells should be disposed of carefully

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
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	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Лингофонный кабинет
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети Интернет

	Лингофонный кабинет
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети Интернет

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	3.
	
	Google Chrome. Свободное программное обеспечение

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Удалова Н. В., Чугаева К. М. Simple Compound [Электронный ресурс]:учебно- методическое пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2020. -  – Режим доступа: https://library.mirea.ru/secret/16022021/2582.iso

	2.
	
	Чернова Н. И., Катахова Н. В. Engineering in english [Электронный ресурс]:Хрестоматия. - М.: МИРЭА, 2018. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/18062018/1759.iso

	3.
	
	Чернова Н. И., Катахова Н. В. English for Robotics [Электронный ресурс]:учеб. пособие для бакалавров, специалистов и магистрантов по направлению подготовки и спец. "Мехатроника и робототехника". - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/05062019/2038.iso
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	4.
	
	Абайдуллина О. С., Карлина Н. Е. "CanTalk" Pat one [Электронный ресурс]:метод. указания. - М.: МИРЭА, 2017. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/12012018/1621.iso

	5.
	
	Шевцова Г. В., Москалец Л. Е. Английский язык для технических вузов:учебное пособие. - М.: ФЛИНТА, 2018. - 392 с.

	6.
	
	Абайдуллина О. С., Карлина Н. Е. "Can Talk" Part Two [Электронный ресурс]:учебно- метод. пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2018. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/06032019/1970.iso

	7.
	
	Удалова Н. В., Катахова Н. В. Английский язык [Электронный ресурс]:учебно-метод. пособие "Лексикология" для бакалавров и магистрантов всех направлений подготовки РТУ МИРЭА. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/05062019/2043.iso

	8.
	
	Чернова Н. И., Катахова Н .В. English Grammar Peculiarities Part I [Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие по английскому языку для бакалавров, магистрантов и аспирантов всех направлений подготовки РТУ МИРЭА. - М.: РТУ МИРЭА, 2020. -  – Режим доступа: https://library.mirea.ru/secret/16022021/2556.iso

	9.
	
	Дидык Н. В. Professional English [Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2020. -  – Режим доступа: https://library.mirea.ru/secret/16022021/2579.iso

	10.
	
	Абайдуллина О. С., Иоффе Н. Е., Каппушева И. Ш. Techno Stories to Be Discussed Part One [Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2020. -  – Режим доступа: https://library.mirea.ru/secret/16022021/2578.iso

	11.
	
	Гаврилова Е. А. English for Business Communication [Электронный ресурс]:учебно- методическое пособие. - Москва: РТУ МИРЭА, 2020. - 74 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/163886

	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Манджиев А. А. English essentials for electronics [Электронный ресурс]:учебно-метод. пособие. - М.: МИРЭА, 2016. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/ab/1387.iso

	2.
	
	Чернова Н. И., Катахова Н. В., Ульянова Э. Ф. Guidance to describing graphs, tables and trends. Английский язык [Электронный ресурс]:метод. указания и контрольно- тренировочные упроажнения. - М.: МИРЭА, 2016. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/ab/1391.iso

	3.
	
	Чернова Н. И., Катахова Н. В., Петрова Л. И., и др. Бизнес-английский язык. Feel free in your business English [Электронный ресурс]:учебное пособие для магистрантов всех направлений. - М.: МИРЭА, 2015. - 68 с. – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/rio/1416.pdf

	4.
	
	Get on well with radioengineering and electronics [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: МИРЭА, 2016. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/ab/1389.iso

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	English Grammar Online https://www.ego4u.com

	2.
	
	MyGrammarLab http://www.MyGrammarLab.com

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из
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	приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
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	Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Иностранный язык (немецкий)» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико- электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	10 з.е. (360 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-4 - Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-4 : Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия

	
	
	
	
	
	

	УК-4.1  : Ведёт деловую переписку на иностранном языке; выполняет перевод официальных и профессиональных целей с иностранного языка на русский и с русского языка на иностранный

	Знать:

	-  общие правила ведения деловой профессиональной переписки

	-  формулы речевого высказывания в письменной форме на русском и иностранном языках

	Уметь:

	-  оформлять деловые документы

	-  корректно оформлять в письменном и устном виде информацию на русском и иностранном языках в соответствии с целями коммуникации

	Владеть:

	-  стилем и этикетом деловой переписки

	-  навыками деловой переписки и ведения переговоров

	
	
	
	
	
	

	УК-4.2  : Устно представляет результаты своей деятельности на иностранном языке, может поддержать разговор в ходе обсуждения

	Знать:

	-  формулы речевого высказывания в устной форме на русском и иностранном языках

	Уметь:

	-  вести диалоговое общение в форме дискуссии

	Владеть:
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	-  навыками восприятия информации на иностранном языке на слух

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  формулы речевого высказывания в устной форме на русском и иностранном языках

	-  формулы речевого высказывания в письменной форме на русском и иностранном языках

	-  общие правила ведения деловой профессиональной переписки

	Уметь:

	-  вести диалоговое общение в форме дискуссии

	-  корректно оформлять в письменном и устном виде информацию на русском и иностранном языках в соответствии с целями коммуникации

	-  оформлять деловые документы

	Владеть:

	-  навыками восприятия информации на иностранном языке на слух

	-  стилем и этикетом деловой переписки

	-  навыками деловой переписки и ведения переговоров

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Вводно-корректирующий курс

	1.1
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	1
	22
	УК-4.1

	1.2
	Выполнение тестов (Пр). Тестирование для определения уровня владения иностранным языком 
	1
	2
	УК-4.1

	1.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования в Германии и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. 
	1
	2
	УК-4.1

	1.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования во Германии и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования во Германии и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования во Германии и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования во Германии и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1
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	1.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования во Германии и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика 
	1
	2
	УК-4.1

	1.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.17
	Устный опрос (Пр). Повторение пройденного материала 
	1
	2
	УК-4.1

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	1
	17,75
	УК-4.1

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	1
	0,25
	УК-4.1

	3. Основной курс

	3.1
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	2
	22
	УК-4.1, УК-4.2

	3.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Современный город и его проблемы. Городская архитектура. Грамматика. 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Современный город и его проблемы. Городская архитектура. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Современный город и его проблемы. Городская архитектура. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Современный город и его проблемы. Городская архитектура. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2
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	3.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Письменная речь (заполнение наиболее распространенных анкет и бланков, написание неофициальных писем и деловых документов – заявление о приеме на работу, составление резюме) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Письменная речь (заполнение наиболее распространенных анкет и бланков, написание неофициальных писем и деловых документов – заявление о приеме на работу, составление резюме) (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Письменная речь (заполнение наиболее распространенных анкет и бланков, написание неофициальных писем и деловых документов – заявление о приеме на работу, составление резюме) (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Повторение пройденного материала 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Повторение пройденного материала 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Повторение пройденного материала 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	6. Промежуточная аттестация (зачёт)

	6.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	2
	17,75
	УК-4.1, УК-4.2

	6.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	2
	0,25
	УК-4.1, УК-4.2

	3. Основной курс

	3.18
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	3
	49
	УК-4.1, УК-4.2
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	3.19
	Выполнение практических заданий (Пр). Транзисторы. История транзисторов. Грамматика. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.20
	Выполнение практических заданий (Пр). Транзисторы. История транзисторов. Грамматика. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.21
	Выполнение практических заданий (Пр). Транзисторы. История транзисторов. Грамматика. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.22
	Выполнение практических заданий (Пр). Микроэлектроника. Интегральные схемы. Краткая история интегральных схем. Изготовление интегральных схем. Грамматика. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.23
	Выполнение практических заданий (Пр). Микроэлектроника. Интегральные схемы. Краткая история интегральных схем. Изготовление интегральных схем. Грамматика. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.24
	Выполнение практических заданий (Пр). Полупроводники. Литография. Грамматика. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.25
	Выполнение практических заданий (Пр). Полупроводники. Литография. Грамматика. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.26
	Выполнение практических заданий (Пр). Бытовая электроника. Видеомагнитофоны. Мобильные телефоны. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.27
	Выполнение практических заданий (Пр). Бытовая электроника. Видеомагнитофоны. Мобильные телефоны. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.28
	Выполнение практических заданий (Пр). Приборы для тестирования и ремонта. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.29
	Выполнение практических заданий (Пр). Приборы для тестирования и ремонта. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.30
	Выполнение практических заданий (Пр). Немецкий язык - язык глобальной коммуникации. 
Межкультурные коммуникации. Участие в переговорах. Типы переговоров. Обобщение результатов. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.31
	Выполнение практических заданий (Пр). Немецкий язык - язык глобальной коммуникации. 
Межкультурные коммуникации. Участие в переговорах. Типы переговоров. Обобщение результатов. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.32
	Выполнение практических заданий (Пр). Немецкий язык - язык глобальной коммуникации. 
Межкультурные коммуникации. Участие в переговорах. Типы переговоров. Обобщение результатов. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2
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	3.33
	Выполнение практических заданий (Пр). Немецкий язык - язык глобальной коммуникации. 
Межкультурные коммуникации. Участие в переговорах. Типы переговоров. Обобщение результатов. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.34
	Написание домашней письменной работы (эссе, реферата) (Ср).  
	3
	9
	УК-4.1, УК-4.2

	3.35
	Выполнение тестов (Пр). Повторение пройденного материала 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	5. Промежуточная аттестация (зачёт)

	5.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	3
	17,75
	УК-4.1, УК-4.2

	5.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	3
	0,25
	УК-4.1, УК-4.2

	3. Основной курс

	3.36
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	4
	32
	УК-4.1, УК-4.2

	3.37
	Выполнение практических заданий (Пр). Основные типы компьютеров. Грамматика. 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.38
	Выполнение практических заданий (Пр). Основные типы компьютеров. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.39
	Выполнение практических заданий (Пр). Основные типы компьютеров. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.40
	Выполнение практических заданий (Пр). Основные типы компьютеров. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.41
	Выполнение практических заданий (Пр). Интернет. Всемирная паутина (www). Грамматика. 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.42
	Выполнение практических заданий (Пр). Интернет. Всемирная паутина (www). Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.43
	Выполнение практических заданий (Пр). Интернет. Всемирная паутина (www). Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.44
	Выполнение практических заданий (Пр). Интернет. Всемирная паутина (www). Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.45
	Выполнение практических заданий (Пр). Телекоммуникационная система: краткая история развития. Различные типы линий связи. Грамматика. 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.46
	Выполнение практических заданий (Пр). Телекоммуникационная система: краткая история развития. Различные типы линий связи. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2
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	3.47
	Выполнение практических заданий (Пр). Телекоммуникационная система: краткая история развития. Различные типы линий связи. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.48
	Выполнение практических заданий (Пр). Телекоммуникационная система: краткая история развития. Различные типы линий связи. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.49
	Выполнение практических заданий (Пр). Телекоммуникационная система: краткая история развития. Различные типы линий связи. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.50
	Устный опрос (Пр). Повторение пройденного материала 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.51
	Написание домашней письменной работы (эссе, реферата) (Ср). CV, презентация компании 
	4
	8
	УК-4.1, УК-4.2

	3.52
	Выполнение практических заданий (Пр). Тренировочный письменный перевод 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.53
	Выполнение контрольной работы (Пр). Письменный перевод. 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	4. Промежуточная аттестация (экзамен)

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	4
	33,65
	УК-4.1, УК-4.2

	4.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	4
	2,35
	УК-4.1, УК-4.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Иностранный язык (немецкий)», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	Fragen
1. Wann steht Peter an Werktagen auf?
2. Welche Turnübungen macht Peter morgens?
3. Wo unterhält er am Wochenende?
4. Wie haben Peter und Inge ihren Abend verbracht?
5. Wem hat Peter im Café begegnet?
6. Welche zwei Methoden der sicheren Datenlöschung sind im Text genannt?
7. Was passiert mit den Daten beim Löschen in den «Papierkorb“ unter Windows?
8. Was geschieht bei der sogenannten High-Level-Formatierung?
9. Zu welchen Speicherbereichen wird der Zugang durch spezielle Analyse Programme erlaubt?
10. Was empfiehlt sich zu tun, wenn Sie eine Festplatte nicht überschreiben wollen oder nicht können?
11. Welche Updates für Windows muss man unbedingt installieren?
12. Warum fahren einige PCs der Windows-Nutzer nicht mehr hoch?
13. Wovon sind Unternehmerserver sowie Heim-PCs und Smartphones so sehr bedroht?
14. Worin steckt das Problem mit „Meltdown“ und „Spectre“?
15. Wie groß könnten Leistungseinbußen von Heimcomputern nach dem Update der Betriebssysteme sein?
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	16. Entwickelt sich die Radiotechnik schnell heutzutage?
17. Bietet der Standard DAB+ störungsfreien Empfang?
18. Wie groß ist die Abdeckung der digitalen Sendungsstationen in modernem
Deutschland?
19. Welche wichtigen Vorteile hat die neue digitale Radiotechnik?
20. Welche Spartenkanäle gibt es schon in digitaler Sendung?
21. Beschreiben Sie Ihren Werktag.
22. Womit sind Sie am Wochenende beschäftigt?
23. Treiben Sie irgendwelchen Sport?
24. Machen Sie Morgengymnastik? Was für Übungen machen Sie?
25. Beschreiben Sie den Stil von Lebenslaufen
26. Stellen Sie sich, bitte, vor.
27. Erzählen Sie über Ihr Studium.
28. Erzählen Sie über Ihre Universität.
29. Beschreiben Sie Ihre Freizeitsaktivitäten.
30. Haben Sie Haustiere? Erzählen Sie über sie!

Aufgaben

1. Schreiben Sie einen informellen Brief über Ihre Reise.
2. Beschreiben Sie Ihr Traumwohnen.
3. Erzählen Sie von Ihrer Kursarbeit.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Лингофонный кабинет
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети Интернет

	Лингофонный кабинет
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети Интернет

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
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	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	3.
	
	Google Chrome. Свободное программное обеспечение

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Гриценко С. А., Новоселова Е. В., Редькова И. С. Umweltschutz: Probleme, Aspekte, Perspektive [Электронный ресурс]:учебно-метод. пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2020. -  – Режим доступа: https://library.mirea.ru/secret/28082020/2417.iso

	2.
	
	Гриценко С. А., Редькова И. С. Немецкий в профессии и жизни (deutsch im beruf und leben) [Электронный ресурс]:учебно-метод. пособие. - М.: МИРЭА, 2016. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/ab/1382.iso

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Завьялова В. М., Ильина Л. В. Практический курс немецкого языка. Начальный этап:учебное пособие. - М.: КДУ, 2017. - 328 с.

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Start Deutch http://startdeutsch.ru

	2.
	
	Online-Aufgaben Deutsch als Fremdsprache https://www.schubert-verlag.de/aufgaben

	
	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
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	в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания
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	результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Иностранный язык (французский)» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико- электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	10 з.е. (360 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-4 - Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-4 : Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия

	
	
	
	
	
	

	УК-4.1  : Ведёт деловую переписку на иностранном языке; выполняет перевод официальных и профессиональных целей с иностранного языка на русский и с русского языка на иностранный

	Знать:

	-  общие правила ведения деловой профессиональной переписки

	-  формулы речевого высказывания в письменной форме на русском и иностранном языках

	Уметь:

	-  оформлять деловые документы

	-  корректно оформлять в письменном и устном виде информацию на русском и иностранном языках в соответствии с целями коммуникации

	Владеть:

	-  стилем и этикетом деловой переписки

	-  навыками деловой переписки и ведения переговоров

	
	
	
	
	
	

	УК-4.2  : Устно представляет результаты своей деятельности на иностранном языке, может поддержать разговор в ходе обсуждения

	Знать:

	-  формулы речевого высказывания в устной форме на русском и иностранном языках

	Уметь:

	-  вести диалоговое общение в форме дискуссии

	Владеть:
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	-  навыками восприятия информации на иностранном языке на слух

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  формулы речевого высказывания в устной форме на русском и иностранном языках

	-  формулы речевого высказывания в письменной форме на русском и иностранном языках

	-  общие правила ведения деловой профессиональной переписки

	Уметь:

	-  вести диалоговое общение в форме дискуссии

	-  корректно оформлять в письменном и устном виде информацию на русском и иностранном языках в соответствии с целями коммуникации

	-  оформлять деловые документы

	Владеть:

	-  навыками восприятия информации на иностранном языке на слух

	-  стилем и этикетом деловой переписки

	-  навыками деловой переписки и ведения переговоров

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Вводно-корректирующий курс

	1.1
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	1
	22
	УК-4.1

	1.2
	Выполнение тестов (Пр). Тестирование для определения уровня владения иностранным языком 
	1
	2
	УК-4.1

	1.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования во Франции и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. 
	1
	2
	УК-4.1

	1.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования во Франции и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования во Франции и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования во Франции и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования во Франции и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1
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	1.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Система образования во Франции и России. Исторический аспект. Современные тенденции. Грамматика. (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика 
	1
	2
	УК-4.1

	1.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Ученые. Изобретатели и их изобретения. Грамматика (продолжение) 
	1
	2
	УК-4.1

	1.17
	Устный опрос (Пр). Повторение пройденного материала 
	1
	2
	УК-4.1

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	1
	17,75
	УК-4.1

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	1
	0,25
	УК-4.1

	3. Основной курс

	3.1
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	2
	22
	УК-4.1, УК-4.2

	3.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Современный город и его проблемы. Городская архитектура. Грамматика. 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Современный город и его проблемы. Городская архитектура. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Современный город и его проблемы. Городская архитектура. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Современный город и его проблемы. Городская архитектура. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2
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	3.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Транспорт: автомобильный, водный, воздушный. Грамматика. (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Письменная речь (заполнение наиболее распространенных анкет и бланков, написание неофициальных писем и деловых документов – заявление о приеме на работу, составление резюме) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Письменная речь (заполнение наиболее распространенных анкет и бланков, написание неофициальных писем и деловых документов – заявление о приеме на работу, составление резюме) (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Письменная речь (заполнение наиболее распространенных анкет и бланков, написание неофициальных писем и деловых документов – заявление о приеме на работу, составление резюме) (продолжение) 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Повторение пройденного материала 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Повторение пройденного материала 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Повторение пройденного материала 
	2
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	6. Промежуточная аттестация (зачёт)

	6.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	2
	17,75
	УК-4.1, УК-4.2

	6.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	2
	0,25
	УК-4.1, УК-4.2

	3. Основной курс

	3.18
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	3
	49
	УК-4.1, УК-4.2
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	3.19
	Выполнение практических заданий (Пр). Транзисторы. История транзисторов. Грамматика. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.20
	Выполнение практических заданий (Пр). Транзисторы. История транзисторов. Грамматика. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.21
	Выполнение практических заданий (Пр). Транзисторы. История транзисторов. Грамматика. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.22
	Выполнение практических заданий (Пр). Микроэлектроника. Интегральные схемы. Краткая история интегральных схем. Изготовление интегральных схем. Грамматика. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.23
	Выполнение практических заданий (Пр). Микроэлектроника. Интегральные схемы. Краткая история интегральных схем. Изготовление интегральных схем. Грамматика. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.24
	Выполнение практических заданий (Пр). Полупроводники. Литография. Грамматика. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.25
	Выполнение практических заданий (Пр). Полупроводники. Литография. Грамматика. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.26
	Выполнение практических заданий (Пр). Бытовая электроника. Видеомагнитофоны. Мобильные телефоны. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.27
	Выполнение практических заданий (Пр). Бытовая электроника. Видеомагнитофоны. Мобильные телефоны. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.28
	Выполнение практических заданий (Пр). Приборы для тестирования и ремонта. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.29
	Выполнение практических заданий (Пр). Приборы для тестирования и ремонта. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.30
	Выполнение практических заданий (Пр). Французский язык - язык глобальной коммуникации. 
Межкультурные коммуникации. Участие в переговорах. Типы переговоров. Обобщение результатов. 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.31
	Выполнение практических заданий (Пр). Французский язык - язык глобальной коммуникации. 
Межкультурные коммуникации. Участие в переговорах. Типы переговоров. Обобщение результатов. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.32
	Выполнение практических заданий (Пр). Французский язык - язык глобальной коммуникации. 
Межкультурные коммуникации. Участие в переговорах. Типы переговоров. Обобщение результатов. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2
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	3.33
	Выполнение практических заданий (Пр). Французский язык - язык глобальной коммуникации. 
Межкультурные коммуникации. Участие в переговорах. Типы переговоров. Обобщение результатов. (продолжение) 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.34
	Написание домашней письменной работы (эссе, реферата) (Ср).  
	3
	9
	УК-4.1, УК-4.2

	3.35
	Выполнение тестов (Пр). Повторение пройденного материала 
	3
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	5. Промежуточная аттестация (зачёт)

	5.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	3
	17,75
	УК-4.1, УК-4.2

	5.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	3
	0,25
	УК-4.1, УК-4.2

	3. Основной курс

	3.36
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	4
	32
	УК-4.1, УК-4.2

	3.37
	Выполнение практических заданий (Пр). Основные типы компьютеров. Грамматика. 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.38
	Выполнение практических заданий (Пр). Основные типы компьютеров. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.39
	Выполнение практических заданий (Пр). Основные типы компьютеров. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.40
	Выполнение практических заданий (Пр). Основные типы компьютеров. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.41
	Выполнение практических заданий (Пр). Интернет. Всемирная паутина (www). Грамматика. 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.42
	Выполнение практических заданий (Пр). Интернет. Всемирная паутина (www). Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.43
	Выполнение практических заданий (Пр). Интернет. Всемирная паутина (www). Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.44
	Выполнение практических заданий (Пр). Интернет. Всемирная паутина (www). Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.45
	Выполнение практических заданий (Пр). Телекоммуникационная система: краткая история развития. Различные типы линий связи. Грамматика. 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.46
	Выполнение практических заданий (Пр). Телекоммуникационная система: краткая история развития. Различные типы линий связи. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2
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	3.47
	Выполнение практических заданий (Пр). Телекоммуникационная система: краткая история развития. Различные типы линий связи. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.48
	Выполнение практических заданий (Пр). Телекоммуникационная система: краткая история развития. Различные типы линий связи. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.49
	Выполнение практических заданий (Пр). Телекоммуникационная система: краткая история развития. Различные типы линий связи. Грамматика. (продолжение) 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.50
	Устный опрос (Пр). Повторение пройденного материала 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.51
	Написание домашней письменной работы (эссе, реферата) (Ср). CV, презентация компании 
	4
	8
	УК-4.1, УК-4.2

	3.52
	Выполнение практических заданий (Пр). Тренировочный письменный перевод 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	3.53
	Выполнение контрольной работы (Пр). Письменный перевод. 
	4
	2
	УК-4.1, УК-4.2

	4. Промежуточная аттестация (экзамен)

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	4
	33,65
	УК-4.1, УК-4.2

	4.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	4
	2,35
	УК-4.1, УК-4.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Иностранный язык (французский)», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	1. Courant électrique
2. Les diodes
3. Conducteurs et isolants
4. Courant électrique dans les métaux et les électrons
5. Dipôles
6. Tansistors
7. Réalisation d'un circuit électrique
8. Intensité. Tension. Résistance
9. Loi d’ohm
10. Ampèremètre. Voltmètre. Ohmmètre
11. Nanoélectronique
12. Nanomatériau
13. Nanotechnologie
14. Technologie laser
15. Science des matériaux et technologie des matériaux
16. Génie mécanique
17. Technologie des microsystèmes
18. Ingénierie optique
19. Normalisation et métrologie
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	20. Technologie de traitement artistique des matériaux
21. Electronique
22. Dispositifs et systèmes électroniques
23. Dispositifs et systèmes optoélectroniques à usage spécial
24. Technologies numériques et additives dans l'industrie
25. Tеchnologie des microprocesseurs
26. Composants électroniques
27. Systèmes de conception assistée par ordinateur en électronique
28. Matériaux et éléments d'équipements électroniques
29. Procédés technologiques avancés de micro- et nanoélectronique
30. Physique des structures de faible dimension

Activité 1. Complétez ces phrases à l'aide des mots suivants.
interrupteur – conducteur – détecter - électrons

1. Une diode branchée dans le sens passant se comporte comme un _____ fermé et une diode branchée dans le sens bloquant se comporte comme un _____ ouvert.
2. Si le matériau est _____, alors le courant peut circuler dans le circuit et la lampe peut briller.
3. Certains liquides sont conducteurs mais ce test n’est pas toujours assez sensible pour _____ les courants qui peuvent y circuler.
4. Les _____ libres peuvent se déplacer librement à l’intérieur du métal en suivant des trajectoires totalement désordonnées.


Activité 2 Trouvez la fin de la phrase.

Un conducteur  est un dipôle ou un appareil qui reçoit du courant électrique.
Un isolant  est une matière à travers laquelle le courant électrique peut circuler.
Un générateur  est l’opposé d’un conducteur: c’est une matière à travers laquelle le courant électrique ne peut circuler.
Un récepteur  est dipôle ou un appareil capable de produire et de faire circuler un courant électrique dans un circuit électrique.

Activité 3.
Expliquez à votre voisin(e) comment il/elle doit faire pour utiliser un GPS ou accroître les performances des nanomatériaux.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Лингофонный кабинет
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети Интернет

	Лингофонный кабинет
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети Интернет

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие
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	промежуточной аттестации
	тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	3.
	
	Google Chrome. Свободное программное обеспечение

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Иванова Е. А., Лаврухина И. В., Чернова Н. И. Французский язык. Ч. 1 [Электронный ресурс]:метод. указания и контрольно-тренировочные заданиядля студ., обуч. по всем напр. подготовки. - М.: МГТУ МИРЭА, 2014. - 52 с. – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/rio/1446.pdf

	2.
	
	Иванова Е. А., Лаврухина И. В., Чернова Н. И. Французский язык. Часть 2 [Электронный ресурс]:метод. указания и контрольно-тренировочные задания для студ., обуч. по всем напр. подготовки. - М.: МГТУ МИРЭА, 2014. - 39 с. – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/rio/1483.pdf

	3.
	
	Богуш Н. Б., Иванова Е. А., Ослякова И. В. Французский язык [Электронный ресурс]:учебно-метод. пособие по грамматике для бакалавров и специалистов 1 курса, изучающих фрацузский язык с нуля. - М.: РТУ МИРЭА, 2020. -  – Режим доступа: https://library.mirea.ru/secret/28082020/2416.iso

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Богуш Н. Б., Иванова Е. А., Ослякова И. В. Французский язык [Электронный ресурс]:учебное пособие для студентов всех направлений подготовки, приступивших к изучению французского языка. - М.: РТУ МИРЭА, 2018. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/06032019/1971.iso

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Français langue étrangère https://www.hachettefle.com

	2.
	
	CLE international https://www.cle-international.com

	
	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на
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	развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и
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	информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Информатика» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	3 з.е. (108 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	ОПК-4 - Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического применения 

	ОПК-3 - Способен использовать современные информационные технологии и программное обеспечение при решении задач профессиональной деятельности, соблюдая требования информационной безопасности 

	ОПК-5 - Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	ОПК-3 : Способен использовать современные информационные технологии и программное обеспечение при решении задач профессиональной деятельности, соблюдая требования информационной безопасности

	
	
	
	
	
	

	ОПК-3.1  : Осуществляет поиск информации с использованием современных технологий и программного обеспечения при решении задач профессиональной деятельности

	Знать:

	-  элементы архитектуры вычислительных систем и принципы их работы

	Уметь:

	-  моделировать работу конечных автоматов

	Владеть:

	-  основными принципами синтеза логических схем

	
	
	
	
	
	

	ОПК-3.2  : Соблюдает требования информационной безопасности при использовании современных информационных технологий и программного обеспечения

	Знать:

	-  основные парадигмы программирования
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	Уметь:

	-  разрабатывать алгоритмы решения задач и оценивать их сложность по времени выполнения и объёму требуемой оперативной памяти

	Владеть:

	-  инструментами разработки программного обеспечения

	
	
	

	ОПК-4 : Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического применения

	
	
	

	ОПК-4.1  : Разрабатывает алгоритмы и компьютерные программы обработки изображений

	Знать:

	-  методы кодирования и способы представления информации

	Уметь:

	-  работать с информацией, представленной в двоичной и иных системах счисления

	Владеть:

	-  навыками счёта в прямом, обратном и дополнительном кодах, а также навыками работы с вещественными числами

	
	
	

	ОПК-4.2  : Разрабатывает алгоритмы и компьютерные программы моделирования работы оптико-электронных приборов и отдельных узлов

	Знать:

	-  элементы булевой алгебры и синтеза логических схем

	Уметь:

	-  упрощать логические выражения

	Владеть:

	-  основными методиками преобразования логических выражений

	
	
	

	ОПК-5 : Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности

	
	
	

	ОПК-5.1  : Выбирает и использует соответствующие ресурсы и современные методики обработки видеоданных и анализа информации для проведения научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий

	Знать:

	-  элементы архитектуры вычислительных систем и принципы их работы

	Уметь:

	-  моделировать работу конечных автоматов

	Владеть:

	-  основными принципами синтеза логических схем

	
	
	

	ОПК-5.2  : Обрабатывает и представляет полученные экспериментальные данные для получения обоснованных выводов и защиты полученных результатов интеллектуальной деятельности

	Знать:

	-  основные парадигмы программирования

	Уметь:

	-  разрабатывать алгоритмы решения задач и оценивать их сложность по времени выполнения и объёму требуемой оперативной памяти

	Владеть:

	-  инструментами разработки программного обеспечения




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	
	
	
	стр. 6

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  основные парадигмы программирования

	-  методы кодирования и способы представления информации

	-  элементы архитектуры вычислительных систем и принципы их работы

	-  элементы булевой алгебры и синтеза логических схем

	-  основные парадигмы программирования

	-  элементы архитектуры вычислительных систем и принципы их работы

	Уметь:

	-  моделировать работу конечных автоматов

	-  упрощать логические выражения

	-  моделировать работу конечных автоматов

	-  разрабатывать алгоритмы решения задач и оценивать их сложность по времени выполнения и объёму требуемой оперативной памяти

	-  разрабатывать алгоритмы решения задач и оценивать их сложность по времени выполнения и объёму требуемой оперативной памяти

	-  работать с информацией, представленной в двоичной и иных системах счисления

	Владеть:

	-  инструментами разработки программного обеспечения

	-  основными принципами синтеза логических схем

	-  инструментами разработки программного обеспечения

	-  основными принципами синтеза логических схем

	-  основными методиками преобразования логических выражений

	-  навыками счёта в прямом, обратном и дополнительном кодах, а также навыками работы с вещественными числами

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Информация и информатика

	1.1
	Информация и информатика (Лек). Теория информации. Формула Хартли. Общая энтропия по Шеннону. Кодирование информации. Обноружение и исправление ошибок. 
	1
	2
	ОПК-4.1

	1.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Применение формулы Хартли. Вычисление энтропии по Шеннону. 
	1
	2
	ОПК-4.1

	1.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач на кодирование и декодирование. Решение задач на обнаружение ошибок и исправление ошибок. 
	1
	2
	ОПК-4.1

	1.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Изучение материалов лекции. Подготовка к практическим занятиям. 
	1
	3
	ОПК-4.1
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	2. Системы счисления

	2.1
	Системы счисления (Лек). Представление чисел в позиционных системах счисления. Перевод из любой системы счисления в десятичную и обратно. Переходы между системами счисления с основаниями степени двойки. 
	1
	2
	ОПК-4.1

	2.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач на перевод (запись) чисел в заданную(-ой) систему(-ме) счисления. 
	1
	2
	ОПК-4.1

	2.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ по пройденной теме 
	1
	2
	ОПК-4.1

	2.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Изучение материалов лекции. Подготовка к практическим занятиям. 
	1
	3
	ОПК-4.1

	3. Представление чисел в ЭВМ

	3.1
	Представление чисел в ЭВМ (Лек). Представление положительных целых чисел. Прямой, обратный и дополнительный код для отрицательных чисел. Сложение и вычитание целых чисел. Вещественные числа и их представление 
	1
	2
	ОПК-4.1

	3.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Запись целых чисел в прямом, дополнительном и обратном кодах. Запись вещественных чисел. 
	1
	2
	ОПК-4.1

	3.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ по пройденной теме 
	1
	2
	ОПК-4.1

	3.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Изучение материалов лекции. Подготовка к практическим занятиям. 
	1
	3
	ОПК-4.1

	4. Алгебра логики

	4.1
	Алгебра логики (Лек). Основы булевой алгебры и правила построения логических функций. Штрих Шеффера. Стрелка Пирса. Сложение по модулю два. Таблицы истинности основных логических операций. Законы алгебры логики. 
	1
	2
	ОПК-4.2

	4.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Построение таблиц истинности для логических функций. 
	1
	2
	ОПК-4.2

	4.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ по пройденной теме 
	1
	2
	ОПК-4.2

	4.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Изучение материалов лекции. Подготовка к практическим занятиям. 
	1
	3
	ОПК-4.2

	4.5
	Преобразование логических функций (Лек). Преобразование логических функций. Дизъюнктивная и конъюнктивная нормальные формы. Совершенная дизъюнктивная и совершенная конъюнктивная нормальные формы. Упрощение логических функций 
	1
	2
	ОПК-4.2
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	4.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Построение СКНФ и СДНФ по таблицам истинности. 
	1
	2
	ОПК-4.2

	4.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Упрощение логических функций. 
	1
	2
	ОПК-4.2

	4.8
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Изучение материалов лекции. Подготовка к практическим занятиям. 
	1
	3
	ОПК-4.2

	5. Основы схемотехники

	5.1
	Основы схемотехники (Лек). Вентили: физический и логический уровни. Обозначения вентелей "НЕ", "И", "ИЛИ, "исключающее ИЛИ", "НЕ И" и "НЕ ИЛИ" по ГОСТ 2.743-91, IEC 60617-12: 1997 и US ANSI 91-1984. Сумматоры: схемы и прницип работы. Мультиплексоры. Триггерные устройства 
	1
	2
	ОПК-3.1, ОПК -5.1

	5.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Синтез логических схем и их упрощение. 
	1
	2
	ОПК-3.1, ОПК -5.1

	5.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ по пройденной теме 
	1
	2
	ОПК-3.1, ОПК -5.1

	5.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Изучение материалов лекции. Подготовка к практическим занятиям. 
	1
	3
	ОПК-3.1, ОПК -5.1

	6. Элементы архитектуры вычислительных систем

	6.1
	Элементы архитектуры вычислительных систем (Лек). Принципы организации вычислительных систем. Архитектура фон Неймана. RISC и CISC архитектуры. Теория алгоритмов. Машина Тьюринга. Вычислимые функции. Конечные автоматы. Сложность алгоритмов. 
	1
	2
	ОПК-3.1, ОПК -3.2, ОПК-5.1

	6.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Разработка и запись алгоритмов решения задач. Оценка сложности их работы. 
	1
	2
	ОПК-3.1, ОПК -3.2, ОПК-5.1

	6.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Моделирование функционирования конечного автомата. 
	1
	2
	ОПК-3.1, ОПК -3.2, ОПК-5.1

	6.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Изучение материалов лекции. Подготовка к практическим занятиям. 
	1
	3
	ОПК-3.1, ОПК -3.2, ОПК-5.1

	7. Основы программирования

	7.1
	Основы программирования (Лек). Структуры данных. Структурное программирование. Объектно-ориентированное программирование. Инкапсуляция, наследование и полиморфизм 
	1
	2
	ОПК-3.2, ОПК -5.2

	7.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач на языке программирования Python 
	1
	2
	ОПК-3.2, ОПК -5.2

	7.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач на языке программирования Python 
	1
	2
	ОПК-3.2, ОПК -5.2
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	7.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Изучение материалов лекции. Подготовка к практическим занятиям. 
	1
	3
	ОПК-3.2, ОПК -5.2

	8. Промежуточная аттестация (экзамен)

	8.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	1
	33,65
	ОПК-3.1, ОПК -3.2, ОПК-4.1, ОПК-4.2, ОПК -5.1, ОПК-5.2

	8.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	1
	2,35
	ОПК-3.1, ОПК -3.2, ОПК-4.1, ОПК-4.2, ОПК -5.1, ОПК-5.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Информатика», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	1. Теория информации и структуры данных.
2. Основные определения.
3. Кодирование информации.
4. Проверка и исправление ошибок.
5. Системы счисления.
6. Представление чисел в позиционных системах счисления.
7. Перевод из любой системы счисления в десятичную и обратно.
8. Переходы между системами счисления с основаниями степени двойки.
9. Элементарные операции: сложение, вычитание и умножение.
10. Представление чисел в ЭВМ.
11. Прямой, дополнительный и обратный коды для целых чисел.
12. Представление вещественных чисел в ЭВМ.
13. Алгебра логики.
14. Основы булевой алгебры и правила построения логических функций.
15. Штрих Шеффера.
16. Стрелка Пирса.
17. Сложение по модулю два.
18. Таблицы истинности основных логических операций.
19. Законы алгебры логики.
20. Алгебра логики.
21. Преобразование логических функций.
22. КНФ, ДНФ, СКНФ, СДНФ.
23. Упрощение логических функций.
24. Основы схемотехники.
25. Логические вентили и их обозначение в стандартах ГОСТ 2.743-91 и ANSI 91-1984.
26. Частичный и полный сумматор.
27. Мультиплексор.
28. Триггеры.
29. Элементы архитектуры вычислительных систем.
30. Принципы организации вычислительных систем.
31. Архитектура фон Неймана.
32. RISC и CISC архитектуры.
33. Теория алгоритмов.
34. Машина Тьюринга.
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	35. Вычислимые функции.
36. Конечные автоматы.
37. Сложность алгоритмов.
38. Основы программирования.
39. Структуры данных.
40. Основные конструкции языков программирования.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Компьютерный класс
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», мультимедийное оборудование, специализированная мебель.

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Компьютерный класс
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», мультимедийное оборудование, специализированная мебель.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	3.
	
	Python. Свободное программное обеспечение (лицензия PSFL)

	4.
	
	Anaconda. Свободное программное обеспечение (лицензия  BSD)

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Орлова И. В. Информатика. Практические задания [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 140 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/113400
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	2.
	
	Цветкова М. С., Хлобыстова И. Ю. Информатика:учебник. - М.: Изд. центр "Академия", 2018. - 351 с.

	3.
	
	Березкин Е. Ф. Основы теории информации и кодирования [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 320 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/115524

	4.
	
	Костюк А. В., Бобонец С. А., Флегонтов А. В., Черных А. К. Информационные технологии. Базовый курс [Электронный ресурс]:учебник. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 604 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/114686

	5.
	
	Цветкова М. С., Хлобыстова И. Ю. Информатика:Практикум для профессий и специальностей естественно-научного и гуманитарного профилей. - М.: Изд. центр "Академия", 2018. - 240 с.

	6.
	
	Митяков Е. С., Шмелева А. Г., Каленюк И. В. Информатика [Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2021. -  – Режим доступа: https://library.mirea.ru/secret/25082021/2769.iso

	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Дзержинский Р. И., Воронцов А. А. Математическая логика и теория алгоритмов [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/28082019/2046.iso

	2.
	
	Мацнев А. П., Русаков А. М. Математическая логика и теория алгоритмов [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/28082019/2055.iso

	3.
	
	Шмелева А. Г., Ладынин А. И. Информатика. Информационные технологии в профессиональной деятельности:Microsoft Word. Microsoft Excel: теория и применение для решения профессиональных задач. - М.: ЛЕНАНД, 2018. - 302 с.

	4.
	
	Макшанов А. В., Журавлев А. Е. Технологии интеллектуального анализа данных [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 212 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/120063

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Russian Software Developer Network — сообщество русскоговорящих разработчиков программного обеспечения https://www.rsdn.org

	2.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru

	3.
	
	Российский технологический журнал

https://www.rtj.mirea.ru

	4.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	5.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным
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	источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного
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	аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «История (история России, всеобщая история)» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	3 з.е. (108 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-5 - Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-5 : Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия

	
	
	
	
	
	

	УК-5.1  : Анализирует особенности межкультурного взаимодействия в социально- историческом контексте; Воспринимает межкультурное разнообразие общества

	Знать:

	-  Закономерности и этапы исторического процесса, основные исторические факты, даты, события и имена исторических деятелей России; основные события и процессы отечественной истории в контексте мировой истории; движущие силы и закономерности исторического процесса.

	-  изменения экономического и политического строя в России на современном этапе.

	-  единство и многообразие всемирно-исторического процесса; различные подходы к постижению и осмыслению отечественной и всемирной истории; историю развития Киевской Руси в контексте европейской истории средневековья.

	-  основные этапы формирования единого русского государства;  причины возвышения Москвы и ее роль в объединении северо-восточных русских земель.

	-  черты сходства и различия социально-экономического и политического развития России и европейских государств в период Нового времени и эпоху "Просвещения"

	-   роль и место России в общемировом историческом процессе в XIX веке.

	-  характерные черты и особенности развития мировой и российской истории в конце XIX- начале XX века.

	-  влияние России на мировое развитие в XX веке.

	-  тенденции социально-экономического и политического развития мира в 1918-1945 гг.

	-  особенности развития России и мира во второй половине XX века.
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	Уметь:

	-  Критически воспринимать, анализировать и оценивать историческую информацию, факторы и механизмы исторических изменений; осуществлять эффективный поиск информации и критики источников, руководствуясь принципами научной объективности и историзма; формировать и аргументировано отстаивать собственную точку зрения по различным проблемам истории; соотносить общие исторические процессы и отдельные факты; выявлять существенные черты исторических процессов, явлений и событий; учитывать при социальном и профессиональном общении историческое наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий.

	Владеть:

	-  Навыками анализа причинно-следственных связей в развитии российского государства и мирового сообщества, места человека в историческом процессе и политической организации общества; принципами недискриминационного взаимодействия при личном и массовом общении в целях выполнения профессиональных задач и усиления социальной интеграции.

	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	

	Знать:

	-  влияние России на мировое развитие в XX веке.

	-  характерные черты и особенности развития мировой и российской истории в конце XIX- начале XX века.

	-  тенденции социально-экономического и политического развития мира в 1918-1945 гг.

	-  изменения экономического и политического строя в России на современном этапе.

	-  особенности развития России и мира во второй половине XX века.

	-  единство и многообразие всемирно-исторического процесса; различные подходы к постижению и осмыслению отечественной и всемирной истории; историю развития Киевской Руси в контексте европейской истории средневековья.

	-  Закономерности и этапы исторического процесса, основные исторические факты, даты, события и имена исторических деятелей России; основные события и процессы отечественной истории в контексте мировой истории; движущие силы и закономерности исторического процесса.

	-  основные этапы формирования единого русского государства;  причины возвышения Москвы и ее роль в объединении северо-восточных русских земель.

	-   роль и место России в общемировом историческом процессе в XIX веке.

	-  черты сходства и различия социально-экономического и политического развития России и европейских государств в период Нового времени и эпоху "Просвещения"

	Уметь:

	-  Критически воспринимать, анализировать и оценивать историческую информацию, факторы и механизмы исторических изменений; осуществлять эффективный поиск информации и критики источников, руководствуясь принципами научной объективности и историзма; формировать и аргументировано отстаивать собственную точку зрения по различным проблемам истории; соотносить общие исторические процессы и отдельные факты; выявлять существенные черты исторических процессов, явлений и событий; учитывать при социальном и профессиональном общении историческое наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий.

	Владеть:

	-  Навыками анализа причинно-следственных связей в развитии российского государства и мирового сообщества, места человека в историческом процессе и политической организации общества; принципами недискриминационного взаимодействия при личном и массовом общении в целях выполнения профессиональных задач и усиления социальной интеграции.
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	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Введение в учебный курс «История (История России, Всеобщая история». Древнерусское государство в контексте европейской истории средневековья.

	1.1
	Введение в учебный курс «История (История России, Всеобщая история». Древнерусское государство в контексте европейской истории средневековья. (Лек). История в системе социально-гуманитарных наук. Основы методологии исторической науки. Предмет истории. Функции исторического знания: познавательная и интеллектуально-развивающая, мировоззренческая и воспитательная. Источники изучения истории. Историография (отечественная и зарубежная) в прошлом и настоящем: общее и особенное. Методы и методология изучения истории, альтернативность и многовариантность в исторической науке. 
Единство и многообразие всемирно-исторического процесса. Различные подходы к постижению и осмыслению отечественной и всемирной истории. 
Проблема места и роли России в мировой истории. 
Закономерности и основные этапы исторического развития. Первобытная история: предпосылки формирования государства. Специфика цивилизаций (государство, общество, культура)Древнего Востока и античности.Великое Переселение народов в III – VI веках. Проблемы этногенеза и ранней истории славян в исторической науке. Падение Римской империи. Смена форм государственности. Варварские королевства. Восточные славяне в древности VIII–XIII вв. Причины появления княжеской власти и ее функции. Новейшие археологические открытия в Новгороде и их влияние на представления о происхождении Древнерусского государства. Особенности социально-политического развития Древнерусского государства. Древнерусское государство в оценках современных историков. Феодализм Западной Европы и социально-экономический строй Древней Руси: сходства и различия. Эволюция древнерусской государственности в XI–XII вв. Социально-экономическая и политическая структура русских земель периода политической раздробленности. Формирование различных моделей развития древнерусского общества и государства. 
	2
	2
	УК-5.1
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	1.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). 1.Назовите и охаректиризуйте исторические источники и методы исторического исследования. 
2.Назовите и охарактеризуйте причины возникновения средневековой государственности в Европе. Назовите и дайте оценку основных теорий происхождения Древнерусского государства. 
3.Назовите основные этапы монголо-татарского ига и его влияния на экономическое и политическое развитие страны. 
4.Охарактеризуйте причины и результаты принятия Русью христианства в православном варианте. 
5.Осуществите сравнительный анализ социально-политического строя Древнерусского государства и европейских государств в X-XII вв. 
6.Доп. Сформируйте на основе анализа исторических источников и литературы схему основных причин и последствия политической раздробленности Руси. 
	2
	2
	УК-5.1

	1.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	2
	5
	УК-5.1
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	2. Образование Российского государства в контексте развития европейской цивилизации в XIII-XVII веках.

	2.1
	Образование Российского государства в контексте развития европейской цивилизации в XIII-XVII веках. (Лек). Средневековье как стадия исторического процесса в Западной Европе, на Востоке и в России: производственные отношения и способы эксплуатации, политические системы, идеология и социальная психология. Роль религии и духовенства в средневековых обществах Запада и Востока. Дискуссия о феодализме как явлении всемирной истории. Проблема централизации. Централизация и формирование национальной культуры. Образование монгольской державы. Социальная 
структура монголов. Причины и направления монгольской экспансии. Улус Джучи. Ордынское нашествие; иго и дискуссия о его роли в становлении Русского государства. Экспансия Запада. Александр Невский. 
Русь, Орда и Литва. Литва как второй центр объединения русских земель. Северо-Восточная Русь в XIV в. Возникновение новых политических центров (Тверь, Нижний Новгород, Москва). Борьба московских князей за доминирование в Северо-Восточной Руси. Возвышение Москвы и ее роль в объединении Северо-Восточных русских земель. Специфика формирования единого Российского государства: социально-экономические и политические предпосылки. Изменение политических традиций Киевской Руси во второй половине XIV в. 
Свержение золотоордынского ига. Завершение объединения Северо-Восточной Руси вокруг Москвы. Развитие форм феодальной земельной собственности. Отношения с княжествами и землями. Рост территории Московского княжества Присоединение Новгорода и Твери. Процесс централизации в законодательном оформлении. Судебник 1497 г. Формирование дворянства как опоры центральной власти.Иван Грозный: поиск альтернативных путей социально-политического развития Руси.Реформы 50-х гг. и складывание форм сословно-представительной монархии. Внешняя политика Ивана IV. Русская идея: «Москва – Третий Рим». 
XVI-XVII вв. в мировой истории. «Новое время» в Европе как особая фаза всемирно-исторического процесса. Факторы развития рыночных отношений в странах Запада и их влияние на мировые процессы. Абсолютизм и национальные государства в Европе. Европейские революции XVII века. Великие географические открытия и начало Нового времени в Западной Европе. Эпоха Возрождения. 
«Смутное время» в России: ослабление 
	2
	2
	УК-5.1
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	государственных начал, попытки возрождения традиционных («домонгольских») норм отношений между властью и обществом. Феномен самозванчества. Проблема исторического выбора путей развития. Итоги Смутного времени. Земский собор 1613 г. Воцарение династии 
Романовых. Соборное уложение 1649 г.: юридическое закрепление крепостного права и сословных функций. Боярская Дума. Земские соборы. Церковь и государство. Церковный раскол; его оциально-политическая сущность и последствия. Усиление централизации государства. 
	
	
	

	2.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). 1.Назовите и охарактеризуйте предпосылки, причины, этапы, особенности образования Российского централизованного государства. 
2.Охарактеризуйте положительные и отрицательные итоги царствования Ивана Гроз-ного. 
3.Определите историческую обусловленность и значение Смутного времени в России для пробуждения национального самосознания. 4.Проанализируйте проблему исторического выбора путей развития. 
5.Проанализируйте основные отличия в развитии Европы в начале Нового времени от предшествующей эпохи. 
	2
	2
	УК-5.1

	2.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	2
	5
	УК-5.1
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	3. Россия и мир в XVIII веке. «Век Просвещения».

	3.1
	Россия и мир в XVIII веке. «Век Просвещения». (Лек). XVIII век в европейской и мировой истории. Россия в эпоху Петра I - преобразование традиционного общества. Основные реформы петровской эпохи: цели, содержание, характер взаимосвязи. Индустриальный скачок на феодально-крепостнической основе. Новые отрасли и районы размещения промышленности. Особенности российской мануфактуры. Протекционизм. Эволюция социальной структуры общества. Оформление абсолютной монархии, ее характерные черты и отличие от западно-европейского абсолютизма. Внешнеполитическая доктрина Петра I: от решения национальных задач к формированию имперской политики. Северная война и изменение геополитического положения России. Научные дискуссии о результатах деятельности Петра I, его облике как реформатора. Наследие Петра I и эпоха дворцовых переворотов. 
Развитие системы международных отношений. 
Формирование колониальной системы и мирового капиталистического хозяйства. Роль международной торговли. Источники первоначального накопления капитала. Роль городов и цеховых структур. Европейское Просвещение: духовная основа рационализма и модернизации. Влияние идей Просвещения на мировое развитие. Пути трансформации западноевропейского абсолютизма в XVIII в. 
Правление Екатерины II. «Просвещенный абсолютизм» второй половины XVIII века: его характерные черты, особенности и противоречия. Истоки и сущность дуализма внутренней политики. «Наказ» Екатерины II и работа Уложенной комиссии. «Жалованная грамота дворянству». «Жалованная грамота городам». Усиление крепостной зависимости. Рост социальной поляризации и обособленности сословий. Стихийные народные движения. Развитие отечественной промышленности и торговли. 
Изменение геополитического положения в Восточной Европе. Рост внешнеполитического и военного могущества России. Борьба России за выход к Черному морю и ее итоги. Французская революция и её влияние на политическое и социокультурное развитие стран Европы. 
	2
	2
	УК-5.1
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	3.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). 1.Назовите и кратко охарактеризуйте основные события Российской и европейской истории в XVIII веке. 
2.Назовите и охарактеризуйте основные направления Внешней политики России в ХVIII веке. 
3.Охарактеризуйте причины и итоги модернизации и европеизации России в ходе преобразований Петра I. Дайте оценку личности и деятельности царя-реформатора. 
4.Проанализируйте и оцените основные мероприятия «Просвещённого абсолютизма» Екатерины II. 
5.Сформируйте схему структуры особенностей российской имперской модели государственности. 
	2
	2
	УК-5.1

	3.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	2
	5
	УК-5.1
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	4. На пути к индустриальному обществу: XIX в. в мировой и российской истории

	4.1
	На пути к индустриальному обществу: XIX в. в мировой и российской истории (Лек). Место и роль XIX века в мировой и российской истории: основные тенденции развития. Наполеоновские войны и Священный союз как система общеевропейского порядка. Пути трансформации западноевропейского абсолютизма. Буржуазные революции и антифеодальные движения в Европе. Объединение Италии. Франко- 
прусская война. Бисмарк и воссоединение германских земель. Война за независимость североамериканских колоний. Декларация независимости и Декларация прав человека и гражданина. Гражданская война в США. Европейский колониализм и общества Востока, Африки, Америки в XIX в. 
Промышленный переворот в Европе и России: общее и особенное. 
Альтернатива исторического развития России первой четверти XIX века: реформы или стагнация? Попытки реформирования политической системы 
России при Александре I. Проекты: М.М. Сперанского, и «Уставная грамота Российской империи» Н.Н. Новосильцева. Политическая реакция и бюрократическое реформаторство при Николае I. Бюрократизация государственной и общественной жизни. Эволюция общественного движения в России. Россия и Запад – дискуссии о путях развития. Российское государство в системе мировых связей во второй половине XIX в. Крымская катастрофа и ее последствия. 
Личность и историческая роль Александра II. Реформы 60 – 70-х гг. XIX в. в контексте общемирового развития. Крестьянская реформа 19 февраля 1861 г. Утверждение буржуазных отношений в промышленности. Консервация общинного строя в деревне: социополитические и культурные последствия. 
Общественно-политическая борьба вокруг проблемы исторического выбора во второй половине XIX в. 
Реформы и контрреформы в правление Александра III. Россия и Кавказ. Присоединение Средней Азии. Цивилизационные различия и социокультурный облик народов, населяющих российскую империю. Национальный вопрос во второй половине XIX в. и политика царского правительства. 
	2
	2
	УК-5.1
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	4.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). 1. Назовите и кратко охарактеризуйте основные тенденции развития России и европейских государств в XIX веке. 
2. Охарактеризуйте причины и сущность промышленного переворота и его последствий. Определите особенности промышленного переворота в России. 
3. Проведите сравнительный анализ внутренней и внешней политики Александра I и Николая I. 
4. Дайте оценку реформам 60 - 70-х гг. XIX в. в контексте общемирового развития. 
5. Доп.Сформируйте на основе анализа исторических источников и литературы схему: «Общественная мысль и общественные движения в России в XIX веке». 
	2
	2
	УК-5.1

	4.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	2
	5
	УК-5.1
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	5. Россия и мир в начале XX века. Социально-экономическая модернизация и эволюция государственной власти в России.

	5.1
	Россия и мир в начале XX века. Социально-экономическая модернизация и эволюция государственной власти в России. (Лек). Роль ХХ столетия в мировой истории. Капиталистические войны конца XIX – начала ХХ вв. за рынки сбыта и источники сырья. Раздел мира и борьба за колонии. Российская экономика конца XIX – начала ХХ вв.:подъемы и кризисы, их причины. Сравнительный анализ развития промышленности и сельского хозяйства: Европа, США, Россия. Экономическая политика российского правительства. Программы Н.Х. Бунге, И.А. Вышнеградского, С.Ю. Витте. Форсированная индустриализация в России и ее особенности. Роль государства в экономике. Иностранный капитал в России. Российская деревня и аграрная реформа П.А. Столыпина: экономическая, социальная и политическая сущность, итоги, последствия. Революция 1905 – 1907 гг. в России: расстановка политических сил. Манифест 17 октября 1905 г. Опыт «думского парламентаризма». Неравномерность и противоречивость мирового развития на рубеже XIX – ХХ вв. Обострение проблемы разделения сфер влияния и передела мира. Российская империя и Первая Мировая война: мировой баланс сил и национальные интересы. Основные военно-политические блоки. Театры военных действий. Влияние первой мировой войны на европейское развитие. Новая карта Европы и мира. Версальская система международных отношений. Участие России в Первой мировой войне. Истоки общенационального кризиса. Кризис власти в годы войны и его истоки. Нарастание революционной ситуации в России. Февральская революция и особенности формирования властных структур. Временное правительство и Советы. Социально-экономическая политика новой власти. Кризисы власти. Установление единовластия. Контрреволюционный заговор и попытка установления военной диктатуры. Демократическое совещание и предпарламент. 
Курс большевиков на захват власти. Радикализация народных масс в условиях нарастающего общенационального кризиса. Победа вооруженного восстания в октябре 1917 г. II-ой Всероссийский съезд Советов. Феномен большевизма. Влияние российской революции на развитие революционной ситуации в Европе и мире. 
Современная отечественная и зарубежная историография о причинах, содержании и последствиях революции в России в 1917 г. Российская революция как часть 
	2
	2
	УК-5.1
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	общеевропейского кризиса. 
Основные этапы гражданской войны и интервенции. Победа сторонников Советской власти в гражданской войне. Экономические, политические и нравственные последствия гражданской войны в России. 
	
	
	

	5.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). 1. Назовите и охарактеризуйте основные события мировой и российской истории начала XX века. 
2. Проанализируйте и сравните особенности реформ С.Ю. Витте и П.А. Столыпина. Выясните их экономическую, социальную и политическую сущность, итоги, последствия. 
4. Проанализируйте причины, сущность и итоги Революции 1905-1907 гг. в России. 
5. Доп. Сформируйте на основе анализа исторических источников и литературы таблицу: «Политические партии в России начала века: генезис, классификация, программы, тактика». 
	2
	2
	УК-5.1

	5.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	2
	5
	УК-5.1
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	6. Советский Союз и окружающий мир: парадигмы развития (1918-1945 гг).

	6.1
	Советский Союз и окружающий мир: парадигмы развития (1918-1945 гг). (Лек). Адаптация Советской России на мировой арене. СССР и великие державы в 1920-е годы. Политический кризис начала 20-х гг. Борьба в руководстве РКП(б) – ВКП(б) по вопросам развития страны. Теория и практика социалистического строительства в России. Переход от военного коммунизма к НЭПу. Особенности советской национальной политики и модели национально-государственного устройства. Форсированная индустриализация: предпосылки, источники накопления, метод, темпы. Политика сплошной коллективизации сельского хозяйства, ее экономические и социальные последствия. Эволюция государственного строя и партийно-политический структур. 
Между двумя мировыми войнами: основные тенденции социально-экономического и политического развития мира. Мировой экономический кризис конца 20-х – начала 30-х гг.: варианты преодоления. Буржуазно-реформистская модель: «Новый курс» президента США Ф. Рузвельта. «Народные фронты» в Европе. 
Советская Россия в системе международных отношений в 1930-е гг. Экспансия нацистко-милитаристского блока в 30-е годы ХХ века. Особенности международных отношений в межвоенный период. Лига Наций. СССР и идея создания системы коллективной безопасности. Политика «умиротворения» агрессора. Советская внешняя политика. Современные дискуссии о международном кризисе – 1939–1941 гг. 
Вторая мировая война как продолжение кризиса международных отношений. Характер войны, расстановка сил, основные этапы. 
Нападение фашистской Германии на СССР. Цели Германии в войне. Основные этапы военных действий. Решающая роль СССР в разгроме фашистской Германии и спасении мировой цивилизации от варварского уничтожения. Антигитлеровская коалиция и открытие второго фронта. Выработка союзниками глобальных стратегических решений по послевоенному переустройству мира (Тегеранская, Ялтинская, Потсдамская конференции). Цена победы, итоги и уроки Второй мировой войны. Освещение причин и итогов войны в современной литературе. 
	2
	2
	УК-5.1
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	6.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). 1. Проанализируйте причины и итоги революционного кризиса в России в 1917 г. 
2. Назовите и охарактеризуйте причины, этапы, противоборствующие силы, итоги, последствия Гражданской войны в России. 
3. Проанализируйте причины введения большевиками Военного коммунизма. Ответьте на вопрос: «Был ли это их сознательный выбор или необходимость?» 
4. Определите причины перехода большевиков к НЭПу и его «свёртывания» в 1928-29 гг. Выявите характерные черты НЭПа. 
5. Назовите и охарактеризуйте цели, методы, итоги форсированной индустриализации в СССР. 
6. Назовите и охарактеризуйте основные события Российской и мировой истории 30-50-х гг. XX века. 
7. Доп. Сформируйте схему структуры политической системы СССР в 1929-1953 гг. 
	2
	2
	УК-5.1

	6.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	2
	5
	УК-5.1
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	7. Советский Союз и окружающий мир: парадигмы развития(1945-1990-е гг).

	7.1
	Советский Союз и окружающий мир: парадигмы развития(1945-1990-е гг). (Лек). Геополитические последствия Второй мировой войны. Создание социалистического лагеря. Создание ООН. Превращение США в сверхдержаву. Новые международные организации. Осложнение международной обстановки; распад антигитлеровской коалиции. План Маршалла и окончательное разделение Европы. Начало холодной войны. Создание НАТО и ОВД. Блоковое противостояние. «Холодная война» как форма межгосударственного противостояния. Ядерное оружие – новый фактор мировой истории. 
Вступление мировой цивилизации в эпоху научно-технической революции, ее экономические, социальные и политические последствия. Гонка вооружений; распространение оружия массового поражения и его роль в международных отношениях. Крах колониальной системы. Усиление конфронтации двух мировых систем. 
Трудности послевоенного переустройства в СССР; восстановление народного хозяйства и ликвидация атомной монополии США. Ужесточение политического режима и идеологического контроля. Особенности социально-экономического, политического и духовного развития страны со второй половины 50-х – до второй половины 80-х гг. ХХ века. Попытки административно-организационными мерами усовершенствовать политическую систему СССР. Значение XX и XX съездов КПСС. Попытки обновления социалистической системы. «Оттепель» в духовной сфере. Глобальные проблемы и поиск альтернатив общественного развития. Формирование движения неприсоединения. Арабские революции, «свободная Африка» и соперничество сверхдержав. Революция на Кубе. Усиление конфронтации двух мировых систем. Карибский кризис (1962 г.). Война во Вьетнаме. Арабо-израильский конфликт. Социалистическое движение в странах Запада и Востока. События 1968 г. в Чехословакии. 
Экономический подъем и интеграционные процессы в странах Запада и Азии. Создание и развитие международных финансовых структур (Всемирный банк, МВФ, МБРР). 
Трансформация неоколониализма и экономическая 
глобализация. Интеграционные процессы в послевоенной Европе. Римский договор и создание ЕЭС. Капиталистическая мировая экономика и социалистические модели (СССР, КНР, Югославия). 
	2
	2
	УК-5.1
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	Разрядка 70-х гг. и начало Хельсинского процесса. Обострение международной обстановки на рубеже 70-х – 80-х гг. ХХ века. Война в Афганистане и ее последствия. 
Объективная необходимость коренных преобразований в социально-экономических и политических отношениях советского общества. На пути «совершенствования» социализма. Противоречивый характер, непродуманность целей и задач перестройки. Начало демократизации общества: гласность, реформы политической системы, новая структура власти в центре и на местах. Просчеты и ошибки в сфере социально-экономической и внешней политики. Вывод советских войск из Афганистана. Распад СЭВ, ОВД и кризис мировой социалистической системы. Новое политическое мышление. Экономические реформы Дэн Сяопина в Китае и «Азиатские тигры». Попытка государственного переворота 1991 г. Усиление политической борьбы в Советском Союзе. Национальный радикализм и межнациональные отношения. Беловежские соглашения, распад СССР и образование СНГ. 
	
	
	

	7.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). 1. Назовите и охарактеризуйте основные события Российской и мировой истории 60-80-х гг. XX века. 
2. Назовите и дайте характеристику основным событиям Первой и Второй мировой войны. 
3. Проанализируйте причины кризиса международных отношений в первой половине ХХ века и его последствия. Первая и Вторая мировые войны. 
4. Проанализируйте формирование новой парадигмы международных отношений во второй половине ХХ века. Выясните причины, сущность, этапы, итоги холодной войны. 
5. Доп. Сформируйте схему: «СССР в 1945-1991 гг.: основные этапы развития, их характеристика». 
	2
	2
	УК-5.1

	7.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	2
	5
	УК-5.1
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	8. Россия и мир на новом этапе модернизации.

	8.1
	Россия и мир на новом этапе модернизации. (Лек). Россия в 90-е годы. Изменения экономического и политического строя в России. Отказ от социалистических идеалов и смена модели общественного развития. Либеральная концепция российских реформ: переход к рынку, формирование гражданского общества и правового государства. Экономические реформы: либерализация цен, приватизация экономики, становление рынка как регулятора общественного производства, включение России в мировую экономическую систему. Изменение социальной структуры общества: формирование новых классов и социальных групп, рост имущественной дифференциации. Сокращение доли национального дохода на душу населения. Общая характеристика демографической ситуации. Конституционный кризис в России 1993 г. и демонтаж системы власти Советов. Становление парламентаризма и института президента. Конституция 1993 г. Экономический и социальный кризис, конфликты законодательной и исполнительной ветвей власти, нарастание центробежных тенденций как результаты первого этапа реформ. Социальная цена и первые результаты реформ. Внешняя политика Российской Федерации в 1991–1999 г. Наука, культура и образование в рыночных условиях. 
Глобализация мирового экономического, политического и культурного пространства. Роль Российской Федерации в современном мировом сообществе. Региональные и глобальные интересы России. Социльно-экономическое положение РФ в первое десятилетие ХХI в. Проблемы дальнейшей демократизации политической системы в условиях малочисленности средних слоев. Мировой финансовый и экономический кризис и Россия. Мировое сообщество и глобальные проблемы современности. 
	2
	2
	УК-5.1

	8.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). 1.Назовите и охарактеризуйте основные события Российской и мировой истории начала 90-х гг. XX – начала XXI вв. 
2.Проанализируйте причины и последствия распад СССР. 
3.Сформулируйте основные направления и проблемы становления новой российской государственности. 
4.Сформируйте схему: «Изменения в политической, экономической и социальных сферах России 1990-е и 2000-е годы». 
	2
	2
	УК-5.1

	8.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	2
	5
	УК-5.1
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	9. Промежуточная аттестация (экзамен)

	9.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	2
	33,65
	УК-5.1

	9.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	2
	2,35
	УК-5.1

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «История (история России, всеобщая история)», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	История как наука. Методы и методология изучения истории.
2.           Исторические источники
3.  Русская историческая школа.
4.  Великое Переселение народов в III – VI веках.
5.  Происхождение и становление Древнерусского государства.
6.  Особенности социально-политического строя Древнерусского государства.
7.  Феодализм Западной Европы и социально-экономический строй Древней Руси: сходства и различия.
8.  Значение принятия Русью христианства в православном варианте.
9.  Политическая раздробленность на Руси, ее оценка в исторической науке.
10.  Монголо-татарское иго, его влияние на экономическое и политическое развитие страны.
11.  Социально-экономические и политические предпосылки формирования единого Российского государства.
12.  Причины возвышения Московского княжества и его роль в объединении Северо-восточных русских земель. Отличие российской централизации от аналогичных процессов в Западной Европе.
13.  Московское государство. Общественный и политический строй. Особенности феодализма.
14.  Царствование Ивана IV (Грозного). Реформы и опричнина. Точки зрения на правление Ивана Грозного.
15.  Смутное время в России: историческая обусловленность и пробуждение национального самосознания. Проблема исторического выбора путей развития.
16.  Итоги Смутного времени. Усиление централизации государства.
17.  Экономические и социально-политические предпосылки преобразования традиционного общества в России.
18.  Россия при Петре I: социально-экономическая политика, реформа органов управления и суда, формирование новой армии и создание флота, ломка старых традиций и зарождение новой культуры.
19.  Внешнеполитическая доктрина Петра I: от решения национальных задач к формированию имперской политики.
20.  Отличие российского самодержавия от европейского абсолютизма: характер власти, социальная структура, общественное сознание.
21.  Значение реформ Петра I для исторического развития Российского государства.
22.  Эпоха дворцовых переворотов.
23.  Правление Екатерины II. «Просвещенный абсолютизм» в России: его характерные черты, особенности и противоречия.
24.  Внешнеполитическое и военное могущество России в ХVIII в. Российская имперская модель государственности.
25.  Промышленный переворот в России. Особенности развития капиталистических
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	отношений, формирования общероссийского рынка и третьего сословия.
26.  Правление Александра I «время упущенных возможностей»?
27.  Внешняя политика России в первой половине XIX в.
28.  Консервативная модернизация Николая I.
29.   Общественно-политическая мысль в России в первой половине XIX в.
30.  Буржуазные реформы Александра II в контексте общемирового развития.
31.  Общественно-политическая борьба вокруг проблемы исторического выбора пути развития России во второй половине XIX в.
32.  Реформы и контрреформы в правление Александра III.
33.  Социально-политические и экономические предпосылки индустриальной модернизации России.
34.  С.Ю. Витте и его план форсированной индустриализации.
35.  Аграрная реформа П.А. Столыпина: экономическая, социальная и политическая сущность. Итоги, последствия.
36.  Революция 1905 – 1907 гг. Изменения в политической системе. Опыт думского «парламентаризма» в России.
37.  Политические партии в России начала ХХ века: генезис, классификация, программы, тактика.
38.  Роль России в системе международных отношений в начале ХХ века. Первая мировая война: причины, ход, итог, последствия.
39.  Версальско-Вашингтонская система мирного урегулирования и ее противоречия.
40.  Общенациональный кризис в России в 1916 – 1917 гг., его истоки.
41.  Февральская революция 1917 года. Двоевластие: причины возникновения и сущность.
42.  Классы и партии от Февраля к Октябрю 1917 г. Кризисы власти.
43.  Октябрьское вооруженное восстание 1917 года. Феномен большевизма.
44.  Причины, основные этапы, итоги гражданской войны.
45.  НЭП: теория, политика, практика.
46.  Особенности советской национальной политики и модели национально-государственного устройства.
47.  Форсированная индустриализация: предпосылки, источники накопления, темпы. Итоги.
48.  Политика сплошной коллективизации сельского хозяйства, ее экономические и социальные последствия.
49.  СССР в системе международных отношений накануне и 1-й период Второй мировой войны.
50.  Великая Отечественная война, характер, этапы, основные события. Истоки Победы.
51.  Роль антигитлеровской коалиции в разгроме фашизма.
52.  Послевоенное устройство и поляризация послевоенного мира. Ялтинско-Потсдамская система международных отношений и передел мира.
53.  Научно-техническая революция и формирование нового облика мира.
54.  СССР в мировом балансе сил. «Холодная война», причины, основные этапы, предварительные итоги.
55.  «Оттепель», стагнация, перестройка, кризис: алгоритмы развития СССР в послевоенный период.
56.  Распад СССР. Причины и последствия.
57.  Смена модели общественного развития в 90-е гг. ХХ столетия. Итоги либеральной концепции российских реформ.
58.  Современная Россия на новом этапе модернизации. 2000 г. – по настоящее время.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
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	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организаци

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	3.
	
	Google Chrome. Свободное программное обеспечение

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Федоров В. А., Моряков В. И., Щетинов Ю. А. История России с древнейших времен до наших дней:учебник. - М.: Проспект, 2017. - 536 с.

	2.
	
	Орлов А. С., Георгиев В. А., Георгиева Н. Г., и др. История России:учебник. - М.: Проспект, 2018. - 528 с.

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Рожков Н. А. История крепостного права в России [Электронный ресурс]:. - Санкт- Петербург: Лань, 2014. - 58 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php? pl1_id=49406

	2.
	
	Латкин В. Н. Земские соборы Древней Руси, их история и организация сравнительно с Западно-Европейскими представительными учреждениями [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2014. - 442 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=50469

	3.
	
	Костомаров Н. И. Русская история в жизнеописаниях ее главнейших деятелей [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2017. - 734 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/95944

	4.
	
	Полевой Н. А. История государства Российского. Сочинение Карамзина [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2017. - 20 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/97038

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru

	2.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru

	3.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru

	4.
	
	Информационный портал Российского научного фонда  http://www.rscf.ru

	5.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	6.
	
	Российский технологический журнал

https://www.rtj.mirea.ru
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	7.
	
	Информационно-справочный портал научных публикаций отечественных и зарубежных авторов «Google Академия»

https://www.scholar.google.ru

	8.
	
	База данных Web of Science
http://www.webofknowledge.com

	9.
	
	Сайт электронных копий исторических карт  www.davidrumsey.com

	10.
	
	Портал Федеральных государственных образовательных стандартов высшего образования http://fgosvo.ru/fgosvo

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с
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	ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Квантовая механика» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	2 з.е. (72 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1.1  : Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  связь квантовой механики с основными принципами и законами оптики, физики конденсированного состояния

	-  роль квантовых эффектов в работе приборов и устройств современной оптоэлектроники

	Уметь:

	-  самостоятельно решать стандартные задачи по квантовой механике, анализировать физический смысл результатов решения и их связь с наблюдаемыми физическими величинами

	-  применять результаты решения задач по квантовой механике к качественному анализу работы основных элементов оптоэлектроники

	Владеть:

	-  навыками постановки типичных задач квантовой механики и основными математическими методами их решения
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	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  роль квантовых эффектов в работе приборов и устройств современной оптоэлектроники

	-  связь квантовой механики с основными принципами и законами оптики, физики конденсированного состояния

	Уметь:

	-  применять результаты решения задач по квантовой механике к качественному анализу работы основных элементов оптоэлектроники

	-  самостоятельно решать стандартные задачи по квантовой механике, анализировать физический смысл результатов решения и их связь с наблюдаемыми физическими величинами

	Владеть:

	-  навыками постановки типичных задач квантовой механики и основными математическими методами их решения

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Основы квантовой механики

	1.1
	Лекция 1. Физические величины в квантовой механике 
(Лек). Явления, противоречащие классической физике. Гипотеза Планка о квантовании энергии осциллятора. Гипотеза Эйнштейна о квантах электромагнитного поля. Импульс фотона. Модель атома Бора. Волна де Бройля. Волновая функция (пси-функция). Дифракция частиц. Чистое состояние. Квантовая суперпозиция (когерентная суперпозиция). Измерение в квантовой механике. Уравнение Шрёдингера. Оператор в квантовой механике. Средние значения физических величин. Теорема Эренфеста. 
	4
	2
	ОПК-1.1

	1.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач по теме "Физические величины в квантовой механике" 
	4
	2
	ОПК-1.1

	1.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по ЛК 1 
	4
	1
	ОПК-1.1

	1.4
	Выполнение домашнего задания (Ср). Приобретение навыков в решении задач по теме "Физические величины в квантовой механике" 
	4
	1
	ОПК-1.1

	1.5
	Лекция 2. Стационарные состояния частицы (Лек). Стационарное состояние. Яма с бесконечными стенками. Гармонический осциллятор. Туннельный эффект. Проявление туннельного эффекта в макроскопических системах. 
	4
	2
	ОПК-1.1

	1.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач по теме "Стационарные состояния частицы" 
	4
	2
	ОПК-1.1




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	
	
	
	стр. 6

	1.7
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по ЛК 2 
	4
	1
	ОПК-1.1

	1.8
	Выполнение домашнего задания (Ср). Приобретение навыков в решении задач по теме "Стационарные состояния частицы" 
	4
	2
	ОПК-1.1

	1.9
	Лекция 3. Спин микрочастиц (Лек). Собственный момент импульса элементарных частиц. Спиновое квантовое число. Спин электрона. Орбитальный момент импульса и собственный момент импульса. Спин-орбитальное взаимодействие. Тождественные частицы. Бозоны и фермионы. Принцип Паули. 
	4
	2
	ОПК-1.1

	1.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач по теме "Спин микрочастиц" 
	4
	2
	ОПК-1.1

	1.11
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по ЛК 3 
	4
	1
	ОПК-1.1

	1.12
	Выполнение домашнего задания (Ср). Приобретение навыков в решении задач по теме "Спин микрочастиц" 
	4
	2
	ОПК-1.1

	1.13
	Лекция 4. Квантовые числа. Числа заполнения. (Лек). Квантовое число в квантовой механике. Главное, орбитальное, магнитное и спиновое квантовые числа. Понятие чисел заполнения. Числа заполнения в квантовой механике. 
	4
	2
	ОПК-1.1

	1.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач по теме "Квантовые числа" 
	4
	2
	ОПК-1.1

	1.15
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по ЛК 4 
	4
	1
	ОПК-1.1

	1.16
	Выполнение домашнего задания (Ср). Приобретение навыков в решении задач по теме "Квантовые числа" 
	4
	2
	ОПК-1.1

	1.17
	Лекция 5. Водородоподобные атомы (Лек). Водородоподобный атом. Планетарная модель водородоподобного атома. Линейчатый спектр атома водорода. Электрон в кулоновском поле. Постоянная тонкой структуры. Волновая функция электрона в атоме водорода. 
	4
	2
	ОПК-1.1

	1.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач по теме "Водородоподобные атомы" 
	4
	2
	ОПК-1.1

	1.19
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по ЛК 5 
	4
	1
	ОПК-1.1

	1.20
	Выполнение домашнего задания (Ср). Приобретение навыков в решении задач по теме "Водородоподобные атомы" 
	4
	2
	ОПК-1.1
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	1.21
	Лекция 6. Стационарные состояния электронов в сложных атомах, молекулах и кристаллах (Лек). Теория возмущений. Самосогласованное поле. Многоэлектронный атом. Правило Хунда. Принцип наименьших энергий. Принцип очередности заполнения орбиталей. Энергетический спектр молекул. Микроскопическая структура твердого тела. Энергетические зоны. Эффективная масса. Модель электронного газа. Приближение почти свободных электронов. Теорема Блоха. Взаимодействие между электронами. Поверхность Ферми. 
	4
	2
	ОПК-1.1

	1.22
	Выполнение контрольной работы (Пр). Контрольная работа по материалам раздела 1 
	4
	2
	ОПК-1.1

	1.23
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы поЛК 6 
	4
	1
	ОПК-1.1

	1.24
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач по теории возмущений и подготовка к контрольной работе по материалам раздела 1 
	4
	2
	ОПК-1.1

	2. Квантовая оптика

	2.1
	Лекция 7. Индуцированное излучение (Лек). Комбинационное рассеяние света. Спонтанное и вынужденное излучение. Коэффициенты Эйнштейна. Связь между коэффициентами Эйнштейна. Разрешенные и запрещенные переходы. Излучательная и безызлучательная рекомбинация. Свойства вынужденного испускания. Инверсия населенностей. Лазеры. Трех- и четырехуровневые системы лазеров. 
	4
	2
	ОПК-1.1

	2.2
	Устный опрос (Пр). Контрольные вопросы по ЛК7 
	4
	2
	ОПК-1.1

	2.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по ЛК7 
	4
	1
	ОПК-1.1

	2.4
	Выполнение домашнего задания (Ср). Объяснить, почему невозможна двухуровневая система лазера 
	4
	2
	ОПК-1.1

	2.5
	Лекция 8. Оптика полупроводников (Лек). Механизмы поглощения оптического излучения в полупроводниках. Межзонное поглощение. Примесное поглощение. Поглощение свободными носителями. Квазичастицы. Экситонное поглощение. Рекомбинация свободных носителей. Принцип работы фотодиода. Лазеры на гетеропереходах. 
	4
	2
	ОПК-1.1

	2.6
	Устный опрос (Пр). Контрольные вопросы по ЛК8 
	4
	2
	ОПК-1.1

	2.7
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по ЛК8 
	4
	1
	ОПК-1.1

	2.8
	Выполнение домашнего задания (Ср). Объяснить, почему не делают гетеропереход Ge-Si 
	4
	1
	ОПК-1.1
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	3. Промежуточная аттестация (зачёт)

	3.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	4
	17,75
	ОПК-1.1

	3.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	4
	0,25
	ОПК-1.1

	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Квантовая механика», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	
	

	* Перечислить явления, противоречащие классической физике
* В чем заключается гипотеза Планка
* В чем заключается гипотеза Луи де Бройля
* Уравнение Шрёдингера
* Как определяются средние значения физических величин в квантовой механике
* Что такое стационарное состояние
* В чем заключается туннельный эффект
* Радиоактивный распад как туннельный эффект
* Что такое спин
* Чему равен спин электрона
* В чем заключается принцип Паули
* Чем отличаются бозоны и фермионы
* Что такое главное квантовое число
* Что такое орбитальное квантовое число
* Что такое магнитное квантовое число
* Общие принципы теории возмущений
* В чём заключается правило Хунда
* Что такое ближний и дальний порядок
* В чём заключается приближение почти свободных электронов
* О чём говорит теорема Блоха
* Что такое поверхность Ферми
* Объясните, почему невозможна двухуровневая система лазера
* Объясните, почему не делают гетеропереход Ge-Si



Найти вероятность прохождения частицы с массой m и энергией Е сквозь потенциальный барьер U(x)=U_0 (1-x^2/l^2 ) в квазиклассическом приближении.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие
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	промежуточной аттестации
	тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Савельев И. В. Квантовая механика [Электронный ресурс]:учебник. - Санкт-Петербург: Лань, 2018. - 432 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/104957

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Берзин А. А., Морозов В. Г. Основы квантовой механики:Учеб. пособие. - М.: МИРЭА, 2011. - 268 с.

	2.
	
	Иродов И. Е. Квантовая физика. Основные законы:Учеб. пособие для вузов. - М.: БИНОМ. Л. З., 2007. - 256 с.

	3.
	
	Ландау Л. Д. Квантовая механика (нерелятивистская теория):. - , 2004. - 800 с.

	4.
	
	Берзин А. А., Волков А. Ф., Магницкий Б. В., и др. Основы квантовой механики:Сб. задач. - М.: МИРЭА, 2008. - 75 с.

	5.
	
	Берзин А. А., Морозов В. Г. Основы квантовой механики:Учеб. пособие. - М.: МИРЭА, 2008. - 268 с.

	6.
	
	Берзин А. А., Волков А. Ф., Магницкий Б. В., и др. Основы квантовой механики:сб. задач. - М.: МИРЭА, 2011. - 75 с.

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Российский технологический журнал

https://www.rtj.mirea.ru

	2.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru

	3.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	4.
	
	Сайт кафедры наноэлектроники ФТИ https://fks.mirea.ru

	
	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки
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	докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
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	Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	7 з.е. (252 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения 

	ОПК-5 - Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1.1  : Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  Основные методы и алгоритмы  решения задач на матричные операции.

	-  Основные методы и алгоритмы  решения стандартных задач линейной алгебры.

	Уметь:

	-  Решать типовые задачи с использованием  матричных операций.

	-  Решать практические задачи, сводящиеся к системам линейных алгебраических уравнений.
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	Владеть:

	-  Методами решения систем линейных алгебраических уравнений.

	-  Методами решения задач векторной алгебры.

	
	
	

	ОПК-1.2  : Проводит компьютерное моделирование и функционирование оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  Методы использования векторных операций для решения практических задач.

	-  Уравнения  прямой, плоскости, кривых и поверхностей второго порядка.

	Уметь:

	-  Использовать элементы векторной алгебры для решения практических задач.

	-  Использовать уравнения  прямой, плоскости, кривых и поверхностей второго порядка для решения практических задач.

	Владеть:

	-  Методами использования комплексных чисел и многочленов.

	
	
	

	ОПК-5 : Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности

	
	
	

	ОПК-5.1  : Выбирает и использует соответствующие ресурсы и современные методики обработки видеоданных и анализа информации для проведения научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий

	Знать:

	-  Основные приемы работы с   комплексными числами  и многочленами.

	-  Определение     линейного пространства и его  основные   свойства.

	Уметь:

	-  Раскладывать многочлены на множители и решать практические задачи в комплексной плоскости.

	-  Использовать линейные пространства и операторы для решения  практических задач.

	Владеть:

	-  Способностью использования линейных пространств и  операторов  при исследовании объектов профессиональной деятельности.

	
	
	

	ОПК-5.2  : Обрабатывает и представляет полученные экспериментальные данные для получения обоснованных выводов и защиты полученных результатов интеллектуальной деятельности

	Знать:

	-  Методы использования линейных операторов для исследования практических задач.

	-  Методы преобразования квадратичных форм.

	Уметь:

	-  Различными методами приводить квадратичные формы к каноническому виду.

	-  Использовать евклидовы пространства для решения практических задач.

	Владеть:

	-  Методами приведения к каноническому виду кривых и поверхностей второго порядка.

	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	

	Знать:

	-  Методы использования линейных операторов для исследования практических задач.

	-  Уравнения  прямой, плоскости, кривых и поверхностей второго порядка.

	-  Методы использования векторных операций для решения практических задач.
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	-  Методы преобразования квадратичных форм.

	-  Определение     линейного пространства и его  основные   свойства.

	-  Основные приемы работы с   комплексными числами  и многочленами.

	-  Основные методы и алгоритмы  решения задач на матричные операции.

	-  Основные методы и алгоритмы  решения стандартных задач линейной алгебры.

	Уметь:

	-  Использовать элементы векторной алгебры для решения практических задач.

	-  Раскладывать многочлены на множители и решать практические задачи в комплексной плоскости.

	-  Использовать линейные пространства и операторы для решения  практических задач.

	-  Решать типовые задачи с использованием  матричных операций.

	-  Решать практические задачи, сводящиеся к системам линейных алгебраических уравнений.

	-  Использовать евклидовы пространства для решения практических задач.

	-  Различными методами приводить квадратичные формы к каноническому виду.

	-  Использовать уравнения  прямой, плоскости, кривых и поверхностей второго порядка для решения практических задач.

	Владеть:

	-  Методами приведения к каноническому виду кривых и поверхностей второго порядка.

	-  Методами решения задач векторной алгебры.

	-  Методами решения систем линейных алгебраических уравнений.

	-  Способностью использования линейных пространств и  операторов  при исследовании объектов профессиональной деятельности.

	-  Методами использования комплексных чисел и многочленов.

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Системы линейных алгебраических уравнений

	1.1
	1.Алгебра матриц (Лек). Прямоугольные, квадратные, треугольные и диагональные матрицы. Алгебра матриц: сложение матриц; умножение матрицы на число; перемножение матриц; основные свойства указанных операций. Транспонирование матрицы. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Сложение матриц; умножение матрицы на число; перемножение матриц; основные свойства указанных операций. Транспонирование матрицы. 
 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.3
	2. Определители (Лек). Вычисление определителей 1-го, 2-го и 3-го порядков (правила Саррюса). Миноры и алгебраические дополнения. Определитель n-го порядка. Разложение определителя по строке и столбцу. Основные свойства определителей. Вычисление определителей с помощью их свойств. Определитель произведения квадратных матриц и транспонированной матрицы. 
	1
	2
	ОПК-1.1




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	
	
	
	стр. 7

	1.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Вычисление определителей 2-го и 3-го порядков (правило треугольников и Саррюса). Разложение определителя по строке и столбцу. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.5
	3. Формулы Крамера. Обратная матрица (Лек). Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера. Обратная матрица: определение; алгоритм вычисления. Критерий обратимости матрицы. Решение матричных уравнений и систем линейных уравнений с помощью обратной матрицы. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера. Обратная матрица: определение; алгоритм вычисления. Критерий обратимости матрицы. Решение матричных уравнений и систем линейных уравнений с помощью обратной матрицы. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.7
	4. Системы линейных алгебраических уравнений (Лек). Ранг матрицы. Основные понятия теории систем линейных алгебраических уравнений: частное решение, общее решение; совместность и несовместность системы; однородные и неоднородные системы; матрица системы и расширенная матрица системы. Запись линейной системы уравнений в матричном виде. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Метод Гаусса решения систем линейных алгебраических уравнений. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.9
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение систем линейных алгебраических уравнений. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.10
	5. Системы линейных уравнений (продолжение) (Лек). Эквивалентные системы. Элементарные преобразования линейных систем (их матриц). Метод Гаусса решения линейных систем, свободные и базисные неизвестные. Фундаментальная система решений однородной системы. Критерий совместности линейной алгебраической системы (теорема Кронекера−Капелли). Условие существования ненулевого решения у однородной системы. Теорема о структуре общего решения совместной неоднородной системы. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.11
	Выполнение контрольной работы (Пр). Перемножение матриц, вычисление определителей n-го порядка, решение систем линейных неоднородных алгебраических уравнений. 
	1
	2
	ОПК-1.1
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	2. Векторная алгебра и аналитическая геометрия

	2.1
	6. Геометрические векторы (Лек). Вектор как направленный отрезок. Линейные операции над векторами: умножение вектора на число; сложение векторов и их свойства. Проекция вектора на ось. Свойства проекций. Декартовы координаты вектора. Канонические базисы на плоскости и в пространстве. Деление отрезка в заданном отношении. Условие коллинеарности двух векторов. 
	1
	2
	ОПК-1.2

	2.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Линейные операции над векторами: умножение вектора на число; сложение векторов и их свойства. Проекция вектора на ось. Свойства проекций. Декартовы координаты вектора. 
	1
	2
	ОПК-1.2

	2.3
	7. Скалярное произведение векторов (Лек). Скалярное произведение векторов: определение; свойства; координатное выражение. Угол между векторами. Условие ортогональности векторов. Компланарные и некомпланарные тройки векторов. Определения правой и левой троек векторов. 
	1
	2
	ОПК-1.2

	2.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Скалярное произведение векторов. Угол между векторами. 
	1
	2
	ОПК-1.2

	2.5
	8. Векторное и смешанное произведение векторов (Лек). Векторное произведение векторов: определение; свойства; координатное выражение; геометрический смысл. Условие коллинеарности векторов через векторное произведение. Смешанное произведение векторов: определение; свойства; координатное выражение; геометрический смысл. Условие компланарности тройки векторов. 
	1
	2
	ОПК-1.2

	2.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Векторное и смешанное произведение векторов. Условие коллинеарности и компланарности векторов. 
	1
	2
	ОПК-1.2

	2.7
	9. Прямая на плоскости (Лек). Прямая на плоскости: общее уравнение, уравнение с угловым коэффициентом наклона; каноническое уравнение и параметрические уравнения. Взаимное расположение двух прямых на плоскости. 
	1
	2
	ОПК-1.2

	2.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Прямая на плоскости. 
	1
	2
	ОПК-1.2
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	2.9
	10. Плоскость в пространстве (Лек). Общее уравнение плоскости. Уравнение плоскости, проходящей через заданную точку, перпендикулярно заданному вектору. Уравнение плоскости, проходящей через заданную точку, параллельно двум неколлинеарным векторам. Уравнение плоскости, проходящей через три точки, не лежащие на одной прямой. Взаимное расположение двух плоскостей. Угол между плоскостями. 
	1
	2
	ОПК-1.2

	2.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Плоскость в пространстве. 
	1
	2
	ОПК-1.2

	2.11
	11. Прямая в пространстве. Взаимное расположение двух прямых, прямой и плоскости в пространстве (Лек). Прямая в пространстве: прямая как пересечение двух плоскостей; канонические и параметрические уравнения прямой. Взаимное расположение двух прямых, прямой и плоскости в пространстве. Угол между прямыми, между прямой и плоскостью. Задачи на пересечение прямой и плоскости, нахождение проекций точек на прямую и плоскость и симметричных точек. 
	1
	2
	ОПК-1.2

	2.12
	Выполнение контрольной работы (Пр). Векторная алгебра и аналитическая геометрия. 
	1
	2
	ОПК-1.2

	2.13
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Плоскость и прямая в пространстве. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	3. Кривые и поверхности второго порядка

	3.1
	12. Кривые второго порядка (Лек). Кривые второго порядка на плоскости. Геометрические определения эллипса, гиперболы, параболы. Вывод их канонических уравнений и построение графиков по заданным каноническим уравнениям. 
	1
	2
	ОПК-1.2

	3.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Кривые второго порядка на плоскости. Определения основных параметров. Приведение к каноническому виду. Графическое представление. 
	1
	2
	ОПК-1.2

	3.3
	13. Поверхности второго порядка (Лек). Поверхности второго порядка в пространстве. Обзор канонических уравнений эллипсоида, однополостного и двуполостного гиперболоидов, конуса, эллиптического и гиперболического параболоидов, цилиндров (эллиптического, гиперболического и параболического). Их графическое представление. 
	1
	2
	ОПК-1.2

	3.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Поверхности второго порядка в пространстве и их сечения. 
	1
	2
	ОПК-1.2

	3.5
	Выполнение домашнего задания (Ср). Кривые и поверхности второго порядка. 
	1
	2
	ОПК-1.1
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	4. Комплексные числа и многочлены

	4.1
	14. Комплексные числа (Лек). Определение комплексных чисел в алгебраической форме. Действительная и мнимая части, изображение на комплексной плоскости. Сопряжение комплексных чисел. Алгебраические операции с комплексными числами и их свойства. Модуль и главное значение аргумента. Тригонометрическая форма записи комплексного числа. Формула Эйлера. Показательная (экспоненциальная) форма записи комплексного числа. Возведение в целую степень и извлечение корня натуральной степени из комплексного числа. Формула Муавра. 
	1
	2
	ОПК-1.2, ОПК -5.1

	4.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Алгебраические операции с комплексными числами: сложение, перемножение и деление комплексных чисел. Тригонометрическая форма записи комплексного числа. Формула Эйлера. Возведение в целую степень и извлечение корня натуральной степени из комплексного числа. 
	1
	2
	ОПК-5.1, ОПК -1.2

	4.3
	15. Многочлены (Лек). Определение многочлена. Сложение, умножение на число и перемножение многочленов. Алгоритм Евклида деления многочлена на многочлен, целая часть, дробная часть и остаток от деления. 
Теорема Безу. Корни многочлена и их кратность. Основная теорема алгебры многочленов. Разложение многочленов на множители. Многочлены с действительными коэффициентами, их разложение в произведение многочленов на множестве действительных и на множестве комплексных чисел. 
	1
	2
	ОПК-5.1, ОПК -1.2

	4.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Опрерации над многочленами. Корни многочленов. Разложение на множители. 
	1
	2
	ОПК-5.1, ОПК -1.2

	4.5
	Выполнение домашнего задания (Ср). Опрерации с комплексными числами. Корни многочленов. Разложение на множители. 
	1
	2
	ОПК-1.2

	4.6
	16. Обзорно-консультативная лекция (Лек). Обобщение и систематизация материала курса. Разбор типовых задач. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	4.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Прием домашних заданий и типовых расчётов. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	5. Промежуточная аттестация (экзамен)

	5.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	1
	33,65
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	5.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	1
	2,35
	ОПК-1.1, ОПК -1.2
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	6. Линейные пространства и операторы

	6.1
	17. Линейные пространства (Лек). Определение линейного пространства. Примеры линейных пространств. Линейные пространства геометрических векторов на плоскости и в пространстве; арифметических векторов; многочленов степени не выше n; матриц размером (nхm) и функций, непрерывных на отрезке. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач на линейные пространства. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Задачи на линейные пространства. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.4
	18. Линейная зависимость и независимость системы векторов в линейном пространстве. Базис линейного пространства (Лек). Понятие линейной зависимости и независимости системы векторов. Геометрический смысл линейной зависимости и независимости для системы геометрических векторов. Определение базиса и размерности линейного пространства. Теорема о разложении вектора по базису. Координаты вектора. Линейные операций над векторами в координатах. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Определение базиса и размерности линейного пространства. Разложении вектора по базису. Линейные операций над векторами в координатах. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.6
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Разложении вектора по базису в линейном пространстве. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.7
	19. Замена базиса линейного пространства (Лек). Закон преобразования координат вектора при переходе к другому базису. Матрица перехода от одного базиса линейного пространства к другому. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Матрица перехода от одного базиса линейного пространства к другому. Переход к новому базису. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.9
	Выполнение домашнего задания (Ср). Линейные пространства. Переход к новому базису. 
	2
	8
	ОПК-5.1

	6.10
	20. Линейные подпространства в линейном пространстве (Лек). Определение линейного подпространства. Критерий линейного подпространства. Примеры. Дополнение базиса подпространства до базиса всего пространства. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Линейные подпространства. Базис и размерность. Выражение линейных операций над векторами в координатах. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.12
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Линейные подпространства. 
	2
	2
	ОПК-5.1
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	6.13
	21. Линейные операторы и их матрицы. Действия с линейными операторами (Лек). Отображения множеств. Композиция отображений. Определение линейного оператора. Матрица линейного оператора. Преобразование матрицы линейного оператора при замене базиса. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Матрица линейного оператора. Преобразование матрицы линейного оператора при замене базиса. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.15
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Матрица линейного оператора. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.16
	22. Действия с линейными операторами. Обратный оператор (Лек). Линейные действия над операторами (умножения на число, сложение и умножение операторов) и их связь с линейными действиями над матрицами. Обратный оператор. Матрица обратного оператора и критерий существования обратного оператора. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Примеры линейных операторов в пространстве геометрических векторов и многочленов. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.18
	23. Ядро и образ линейного оператора. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора (Лек). Ядро и образ линейного оператора, их свойства. Критерий обратимости линейного оператора в терминах его образа и ядра. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора. Характеристический многочлен линейного оператора. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.19
	Выполнение практических заданий (Пр). Ядро и образ линейного оператора, их свойства. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.20
	Выполнение домашнего задания (Ср). Линейные пространства и операторы. 
	2
	6
	ОПК-5.1

	6.21
	24. Линейные операторы простого типа (Лек). Линейная независимость собственных векторов, отвечающих различным собственным значениям. Линейные операторы простого типа. Достаточное условие оператора простого типа. 
	2
	2
	ОПК-5.2, ОПК -5.1

	6.22
	Выполнение контрольной работы (Пр). Линейные пространства и операторы. 
	2
	2
	ОПК-5.2, ОПК -5.1

	6.23
	Выполнение домашнего задания (Ср). Линейные пространства и операторы. 
	2
	6
	ОПК-5.1

	6.24
	25. Билинейные и квадратичные формы в линейном пространстве (Лек). Линейная и билинейная функции в линейном пространстве. Матрица билинейной формы. Квадратичная форма в линейном пространстве. Матрица квадратичной формы. Изменение матрицы квадратичной формы при замене базиса. 
	2
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2
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	6.25
	Выполнение практических заданий (Пр). Матрица квадратичной формы. Изменение матрицы квадратичной формы при замене базиса. 
	2
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	6.26
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Матрица квадратичной формы. 
	2
	2
	ОПК-5.1

	6.27
	26. Канонический и нормальный вид квадратичной формы (Лек). Приведение квадратичной формы к каноническому и нормальному виду (метод Лагранжа). Закон инерции квадратичных форм, положительный и отрицательный индекс, ранг. Три инварианта квадратичной формы. 
	2
	2
	ОПК-5.2

	6.28
	Выполнение практических заданий (Пр). Приведение квадратичной формы к каноническому виду методом Лагранжа. 
	2
	2
	ОПК-5.2

	6.29
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Приведение квадратичной формы к каноническому виду методом Лагранжа. 
	2
	2
	ОПК-5.2

	6.30
	27. Знакоопределенные квадратичные формы (Лек). Квадратичная форма в линейном пространстве. Приведение квадратичной формы к каноническому и нормальному виду. Критерий Сильвестра. 
	2
	2
	ОПК-5.2

	6.31
	Выполнение практических заданий (Пр). Знакоопределенные квадратичные формы, их канонический и нормальный вид. Критерий Сильвестра. 
	2
	2
	ОПК-5.2

	6.32
	Выполнение домашнего задания (Ср). Квадратичные формы. 
	2
	6
	ОПК-5.2

	7. Евклидово пространство. Матрица Грама скалярного произведения

	7.1
	28. Евклидово пространство (Лек). Определение евклидова пространства. Матрица Грама. Неравенство Коши - Буняковского. Длина вектора и угол между векторами в евклидовом пространстве. Неравенство треугольника. Координатная и векторно-матричная запись скалярного произведения. Критерий матрицы Грама. Преобразование матрицы Грама при замене базиса. 
	2
	2
	ОПК-5.2

	7.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Матрица Грама. Преобразование матрицы Грама при замене базиса. 
	2
	2
	ОПК-5.2

	7.3
	29. Ортогонализация базиса (Лек). Ортонормированный базис. Линейная независимость ортогональной системы векторов. Ортогональный и ортонормированный базис, запись матрицы Грама скалярного произведения векторов и длин векторов в этих базисах. Теорема Пифагора в евклидовом пространстве. Метод ортогонализации базиса. Алгоритм Грама-Шмидта. 
	2
	2
	ОПК-5.2
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	7.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Ортогонализации базиса. Алгоритм Грама-Шмидта. 
	2
	2
	ОПК-5.2

	7.5
	30. Симметричные и ортогональные операторы и их свойства (Лек). Симметричные операторы и их свойства. Ортогональные матрицы и их свойства. Понятие ортогонального оператора и его основные свойства. Теорема о действительных корнях характеристического многочлена симметричного линейного оператора. 
	2
	2
	ОПК-5.2

	7.6
	Выполнение контрольной работы (Пр). Квадратичные формы. Евклидово пространство. 
	2
	2
	ОПК-5.2

	7.7
	Выполнение домашнего задания (Ср). Евклидово пространство 
	2
	6
	ОПК-5.2

	7.8
	31. Построение ортонормированного базиса из собственных векторов симметричного линейного оператора (Лек). Построение ортонормированного собственного базиса для симметричного линейного оператора. Приведение квадратичных форм к каноническому виду путем ортогонального преобразования. Приведение уравнений кривых и поверхностей 2-го порядка к каноническому виду. 
	2
	2
	ОПК-5.2

	7.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Приведение квадратичной формы к каноническому виду методом ортогональных преобразований. Приведение уравнений кривой 2-го порядка к каноническому виду. 
	2
	2
	ОПК-5.2

	7.10
	32. Обзорно-консультативная лекция (Лек). Обобщение и систематизация материала курса. Разбор типовых задач. 
	2
	2
	ОПК-5.2

	7.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Прием домашних заданий и типовых расчетов. 
	2
	2
	ОПК-5.2

	8. Промежуточная аттестация (экзамен)

	8.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	2
	33,65
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	8.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	2
	2,35
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Линейная алгебра и аналитическая геометрия», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	1 семестр

1. Сложение матриц, умножение матрицы на число, умножение матриц. Транспонирование матриц. Основные свойства этих операций.
2. Определители 2-го и 3-го порядка. Правило Саррюса.
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	3.Миноры и алгебраические дополнения.
4. Определение определителей n-го порядка. Основные свойства определителей.
5. Обратная матрица, определение, основные свойства. Критерий существования обратной матрицы.
6.Нахождение обратной матрицы с помощью элементарных преобразований.
7. Решение матричных уравнений и систем линейных уравнений с помощью обратной матрицы.
8. Формулы Крамера.
8. Понятие ранга матрицы. Элементарные преобразования матриц. Сохранение ранга матриц при элементарных преобразованиях.
10. Основные понятия теории систем линейных уравнений.
11. Системы однородные и неоднородные, совместные и несовместные, определенные и неопределенные.
12. Метод Гаусса решения систем линейных уравнений.
13. Теорема Кронекера-Капелли. Теорема о существовании нетривиального решения однородной системы.
14. Фундаментальная система решений. Общее решение системы линейных уравнений.
15. Сложение векторов и умножение вектора на число. Свойства линейных операций.
16. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам на плоскости и по трем некомпланарным векторам в пространстве. Понятие базиса.
17. Скалярное произведение векторов, свойства, координатное выражение.
18. Векторное произведение векторов. Геометрические и алгебраические свойства векторного произведения, его координатное выражение.
19. Смешанное произведение векторов. Геометрические и алгебраические свойства смешанного произведения, его координатное выражение.
20. Общее уравнение прямой  на плоскости. Уравнение прямой с угловым коэффициентом, каноническое и параметрические уравнения. Условия параллельности и перпендикулярности прямых на плоскости для различных видов уравнений.
21. Общее уравнение плоскости. Уравнение плоскости, проходящей через заданную точку, перпендикулярно заданному вектору. Взаимное расположение двух плоскостей. Угол между плоскостями.
22. Каноническое уравнение прямой. Уравнение прямой, проходящей через две различные точки. Параметрическое уравнение прямой. Прямая как линия пересечения  плоскостей.
23. Взаимное расположение двух прямых, прямой и плоскости в пространстве.
24. Кривые второго порядка на плоскости: эллипс, гипербола, парабола.
Вывод  уравнений кривых второго порядка исходя из их геометрических свойств.
25. Исследование формы эллипса, гиперболы и параболы по их каноническим уравнениям. Эксцентриситет эллипса и гиперболы. Директрисы эллипса и гиперболы.
26. Поверхности второго порядка в пространстве: эллипсоид, гиперболоиды, параболоиды, конусы, цилиндрические поверхности. Канонические уравнения поверхностей второго порядка. Примеры.
27. Определение  комплексных чисел в алгебраической форме.
28. Тригонометрическая и показательная форма записи комплексного числа. Возведение в целую степень и извлечение корня натуральной степени из комплексного числа. Формула Муавра.
29. Корни многочленов. Теорема Безу. Основная теорема алгебры.




2 семестр

1. Определение линейного пространства. Примеры линейных пространств.
2. Размерность и базис линейного пространства.
3. Определение линейного подпространства. Примеры.
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	4. Преобразование координат вектора при переходе к другому базису.
5. Линейный оператор, его свойства.
6. Матрица линейного оператора.
7. Преобразование матрицы линейного оператора при переходе к другому базису.
8. Ядро и образ линейного оператора.
9. Обратный оператор. Матрица обратного оператора. Критерий обратимости линейного оператора.
10. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора.
11. Линейные операторы простого типа. Достаточное условие оператора простого типа.
12. Матрица оператора простого типа.
13. Квадратичные формы. Матрица квадратичной формы.
14. Преобразование матрицы квадратичной формы при замене базиса.
15. Канонический вид квадратичной формы.
16. Метод Лагранжа приведения квадратичной формы к каноническому виду.
17. Закон инерции квадратичных форм.
18. Знакоопределенные квадратичные формы. Их канонический вид, индексы и ранг. Критерий Сильвестра.
19. Определение евклидова пространства.
20. Скалярное произведение в евклидовом пространстве.
21. Симметричные и ортогональные линейные операторы и их свойства.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	3.
	
	MAXIMA Пакет компьютерной алгебры . Свободное программное обеспечение (лицензия GNU GPL)

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Трухан А. А., Ковтуненко В. Г. Линейная алгебра и линейное программирование [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2018. - 316 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/99214

	2.
	
	Горлач Б. А. Линейная алгебра и аналитическая геометрия [Электронный ресурс]:учебник. - Санкт-Петербург: Лань, 2017. - 300 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/99103

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
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	1.
	
	Проскуряков И. В. Сборник задач по линейной алгебре [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 476 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/114701

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru

	2.
	
	Информационный портал Российского научного фонда  http://www.rscf.ru

	3.
	
	Сайт кафедры высшей математики 2 http://www.math.fel.mirea.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
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	Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Математический анализ» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико- электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	11 з.е. (396 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения 

	ОПК-5 - Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1.1  : Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  Подходы к решению прикладных задач на основе математического анализа,
теорию пределов, основы дифференциального исчисления.

	-   Основы  интегрального исчисления: вычисление неопределенных и определенных интегралов, приложение определенных интегралов,вычисление двойных и тройных интегралов и их применение, криволинейные интегралы 1 и 2 рода, поверхностные интегралы
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	и их применение.

	-  теорию поля.

	Уметь:

	-  Решать типовые задачи нахождения пределов, нахождения производных, на исследование функции действительной переменной,  на нахождение экстремумов функций двух переменных использовать аппарат математического анализа при решении прикладных задач.

	-   Решать типовые задачи интегрального исчисления.

	-   Решать типовые задачи теории поля.

	Владеть:

	-  (способностью применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности) способностью применять дифференциальное исчисление для решения практических задач.

	-  способностью применять интегральное исчисление для решения практических задач.

	-  способностью применять теорию поля для решения практических задач.

	
	
	

	ОПК-1.2  : Проводит компьютерное моделирование и функционирование оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  теорию рядов.

	Уметь:

	-  Исследовать числовые и функциональные ряды на сходимость, представлять периодическую функцию рядом Фурье.

	Владеть:

	-  способностью применять теорию рядов для решения правктических задач.

	
	
	

	ОПК-5 : Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности

	
	
	

	ОПК-5.1  : Выбирает и использует соответствующие ресурсы и современные методики обработки видеоданных и анализа информации для проведения научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий

	Знать:

	-  теорию функций комплексного переменного.

	
	
	

	ОПК-5.2  : Обрабатывает и представляет полученные экспериментальные данные для получения обоснованных выводов и защиты полученных результатов интеллектуальной деятельности

	Уметь:

	-  Решать типовые задачи теории функций комплексного переменного.

	Владеть:

	-  способностью применять теорию функций комплексного переменного для решения практических задач.

	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	

	Знать:

	-  теорию рядов.

	-  теорию функций комплексного переменного.

	-  теорию поля.
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	-  Подходы к решению прикладных задач на основе математического анализа,
теорию пределов, основы дифференциального исчисления.

	-   Основы  интегрального исчисления: вычисление неопределенных и определенных интегралов, приложение определенных интегралов,вычисление двойных и тройных интегралов и их применение, криволинейные интегралы 1 и 2 рода, поверхностные интегралы и их применение.

	Уметь:

	-  Решать типовые задачи теории функций комплексного переменного.

	-  Исследовать числовые и функциональные ряды на сходимость, представлять периодическую функцию рядом Фурье.

	-   Решать типовые задачи интегрального исчисления.

	-  Решать типовые задачи нахождения пределов, нахождения производных, на исследование функции действительной переменной,  на нахождение экстремумов функций двух переменных использовать аппарат математического анализа при решении прикладных задач.

	-   Решать типовые задачи теории поля.

	Владеть:

	-  способностью применять теорию функций комплексного переменного для решения практических задач.

	-  способностью применять теорию рядов для решения правктических задач.

	-  (способностью применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности) способностью применять дифференциальное исчисление для решения практических задач.

	-  способностью применять интегральное исчисление для решения практических задач.

	-  способностью применять теорию поля для решения практических задач.

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Предел функции

	1.1
	1. Предел последовательности. (Лек). Понятие множества и понятие функции. Основные элементарные функции и их графики. Числовая последовательность, предел последовательности. Свойства предела последовательности. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Элементарные приемы построения графика функции, описание поведения функции по графику (повторение школьного материала). Числовая последовательность, примеры. Вычисление предела последовательности. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение задач на нахождение предела последовательности 
	1
	2
	ОПК-1.1
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	1.4
	2.Предел функции (Лек). Определение предела функции в точке и в бесконечности. Односторонние пределы. Ограниченность функции, имеющей предел. Единственность предела. Переход к пределу в арифметических операциях. Теорема о пределе промежуточной функции. Два замечательных предела. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Предел функции в точке, в бесконечности, односторонние пределы, бесконечные пределы (задачи на использование определения предела). Вычисление пределов функции. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.6
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач на нахождение пределов 
	1
	10
	ОПК-1.1

	1.7
	3. Свойства бесконечно малых функций. (Лек). Теоремы о сумме бесконечно малых и о произведении бесконечно малой на ограниченную. Сравнение бесконечно малых. Эквивалентные бесконечно малые, их свойства. Основные эквивалентности. Теорема о замене бесконечно малой на эквивалентную при вычислении предела. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Продолжение решения задач на раскрытие неопределенностей разных видов. Вычисление пределов с использованием замечательных пределов. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.9
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач на нахождение пределов функций 
	1
	4
	ОПК-1.1

	1.10
	4. Непрерывность функции и точки разрыва. (Лек). Определение непрерывной функции в точке и на промежутке. Теоремы о непрерывности арифметических операций, о непрерывности сложной функции. Непрерывность основных элементарных функций. Свойства функций, непрерывных на отрезке. Точки разрыва функции, их классификация. Понятие о кусочно-непрерывной функции. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.11
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач на нахождение пределов с использованием бесконечно малых 
	1
	4
	ОПК-1.1

	1.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Непрерывность функции и точки разрыва. Решение задач на установление непрерывности функции, нахождение точек разрыва и их вида. 
	1
	1
	ОПК-1.1

	1.13
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение задач на исследование непрерывности функций 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.14
	Выполнение контрольной работы (Пр). Контрольная работа №1 по теме «Предел функции. Непрерывность и точки разрыва». 
	1
	1
	ОПК-1.1
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	2. Производная и дифференциал функции

	2.1
	5. Производная функции (Лек). Связь непрерывности и дифференцируемости функции. Производные арифметических операций. Таблица основных производных. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Таблица производных, производная сложной функции. Логарифмическое дифференцирование. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Нахождение производных 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.4
	6. Дифференциал функции (Лек). Дифференциал как главная линейная часть приращения функции, его геометрический смысл, свойства. Производные сложной и обратной функции. Дифференцирование неявных и параметрических заданных функций. Производные высших порядков. Формула Лейбница. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Касательная и нормаль к графику функции. Дифференциал функции. Производные неявных и параметрически заданных функций. Вычисление производных высших порядков. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.6
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач на нахождение производных,касательных и нормалей к графику функции. 
	1
	4
	ОПК-1.1

	2.7
	7. Свойства дифференцируемых функций (Лек). Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши, их геометрический смысл. Правило Лопиталя, его применение. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Правило Лопиталя. Формула Тейлора. Вычисление пределов: применение правила Лопиталя и формулы Тейлора. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.9
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение задач на применение правила Лопиталя и формулы Тейлора. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.10
	8. Формула Тейлора (Лек). Многочлен Тейлора. Формула Тейлора, ее остаточный член в формах Пеано и Лагранжа. Разложение основных элементарных функций. Использование формулы Тейлора для вычисления пределов, для нахождения приближенных значений функции. Оценка погрешно-сти приближения с помощью формулы Тейлора. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.11
	Выполнение контрольной работы (Пр). Контрольная работа №2 по теме «Производная. Правило Лопиталя и формула Тейлора». 
	1
	2
	ОПК-1.1
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	3. Исследование функций и построение графиков

	3.1
	9. Исследование функции по первой производной. (Лек). Условия постоянства, возрастания и убывания дифференцируемой функции на интервале. Локальный экстремум функции, теорема Ферма. Достаточное условие экстремума по первой производной. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	3.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Экстремум функции. Задачи на отыскание локальных экстремумов дифференцируемых функций. Отыскание наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	3.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение задач на нахождение экстремума 
	1
	2
	ОПК-1.1

	3.4
	10. Исследование функции по второй производной. Асимптоты. (Лек). Выпуклость и вогнутость графика функции. Точки перегиба. Необходимые и достаточные условия перегиба. Асимптоты графика функции. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	3.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Построение графиков функции. Исследование и построение графиков многочленов, дробно-рациональных функций 
	1
	2
	ОПК-1.1

	3.6
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач на исследование функций. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	3.7
	11. Построение графиков функций (Лек). Общая схема исследования функции и построения графика. Примеры. Полярные координаты, кривые в полярных координатах. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	3.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Построение графиков функции. Исследование и построение графиков функций содержащих экспоненты, логарифмы, тригонометрические функции. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	3.9
	Выполнение домашнего задания (Ср). Построение графиков функций 
	1
	2
	ОПК-1.1

	4. Функции многих переменных

	4.1
	12. Функции многих переменных (Лек). Понятие об области на плоскости и в пространстве. Граница области. Замкнутая, ограниченная и неограниченная области. Определение функции двух и более переменных. Понятие о пределе функции нескольких переменных. Непрерывность функции. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	4.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Нахождение частных производных и полных дифференциалов функции двух и трех перемен-ных. Примеры дифференцирования сложных и неявных функций двух переменных. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	4.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение задач на дифференцирование функций многих переменных 
	1
	2
	ОПК-1.1
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	4.4
	13. Частные производные и полный дифференциал. (Лек). Определение и вычисление частных производных, их геометрический смысл. Частные производные второго и высших порядков. Формулировка теоремы о независимости частных производных от порядка дифференцирования. Полный дифференциал как главная линейная часть приращения функции. Геометрический смысл дифференциала функции двух переменных. Выражение дифференциала через частные производные. Производная сложной функции нескольких переменных. Понятие о дифференциалах второго и высшего порядков. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	4.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Нахождение частных производных и полных дифференциалов функции двух и трех перемен-ных. Примеры дифференцирования сложных и неявных функций двух переменных. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	4.6
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач на нахождение частных производных и дифференциалов. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	4.7
	14. Экстремум функции многих переменных (Лек). Понятие о формуле Тейлора для функции нескольких переменных. Локальный экстремум функции, необходимое условие экстремума. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	4.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Частные производные второго порядка. Проверка теоремы о смешанных производных. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	4.9
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение задач на нохождение эестремумов 
	1
	2
	ОПК-1.1

	4.10
	15. Экстремум функции многих переменных (продолжение) (Лек). Достаточное условие экстремума по второму дифференциалу (с использованием критерия Сильвестра). Понятие о глобальном экстремуме функции нескольких переменных и методах его нахождения. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	4.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Частные производные второго порядка. Проверка теоремы о смешанных производных. Задачи на нахождение экстремумов функции нескольких переменных. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	4.12
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач на функции многих переменных. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	4.13
	16. Разбор задач типового расчета и рассмотрение варианта билета. (Лек). Разбор задач типового расчета по темам «Исследование функции и построение графика», «Функции нескольких переменных». Обсуждение требований экзамена, рассмотрение варианта билета. 
	1
	2
	ОПК-1.1
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	4.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Прием типового расчета по темам «Исследование функции и построение графика», «Функции нескольких переменных». 
	1
	2
	ОПК-1.1

	5. Промежуточная аттестация (экзамен)

	5.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	1
	33,65
	ОПК-1.1

	5.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	1
	2,35
	ОПК-1.1

	6. Интегральное исчисление

	6.1
	17. Неопределенный интеграл (Лек). Определение первообразной функции. Теорема о множестве первообразных. Неопределенный интеграл. Свойство линейности интеграла. Таблица основных интегралов. Методы интегрирования функций (замена переменной, интегрирование по частям). Примеры. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Вычисление неопределенных интегралов, на основе таблицы интегралов, свойства линейности интеграла. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Вычисление неопределенных интегралов, на основе таблицы интегралов. 
	2
	1
	ОПК-1.1

	6.4
	18. Интегрирование рациональных функций (Лек). Разложение правильной рациональной дроби на простейшие. Интегрирование простейших дробей, интегрирование правильных и неправильных дробей. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Применение методов замены переменных и интегрирования по частям для вычисления неопределенных интегралов. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.6
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач на интегрирование по частям и использование замены переменных 
	2
	1
	ОПК-1.1

	6.7
	19. Интегрирование тригонометрических и иррациональных функций (Лек). Интегрирование тригонометрических выражений и выражений, содержащих иррациональности. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Разложение правильной дроби на простейшие. Интегрирование простейших дробей, правильной и неправильной дроби. Использование для интегрирования рекуррентных соотношений. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.9
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение задач на интегрирование рациональных функций 
	2
	1
	ОПК-1.1
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	6.10
	20. Определенный интеграл (Лек). Определение определенного интеграла. Формулировка теоремы о существовании определенного интеграла от кусочно-непрерывной функции. Свойства определенного интеграла (линейность, аддитивность, интегрирование неравенств, оценка интеграла и др.). Интеграл, как функция верхнего предела, его непрерывность (без док-ва). Теорема о производной интеграла от непрерывной функции по верхнему пределу (без док-ва). Формула Ньютона-Лейбница. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Вычисление интегралов от произведений синусов и косинусов кратных углов, от произведения целых степеней синусов и косинусов. Простейшие случаи применения рационализирующих подстановок. Тригонометрические подстановки в интегралах от иррациональных функций. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.12
	21.Определенный интеграл. Методы вычисления и некоторые приложения (Лек). Замена переменных в определенном интеграле, интегрирование по частям, вычисление площади. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Вычисление определенного интеграла. Приложения определенного интеграла. Вычисление определенных интегралов по формуле Ньютона-Лейбница, с помощью замены переменной, интегрированием по частям. Вычисление площади криволинейной трапеции, ограниченной графиками функций. Вычисление площади криволинейного сектора в полярных координатах. Нахождение длины дуги плоской и пространственной кривых. Вычисление объема тела по площадям поперечных сечений, объема тела вращения и др. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.14
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач на применение определенного интеграла. 
	2
	1
	ОПК-1.1

	6.15
	22.Приложения определенного интеграла (Лек). Вычисление длины дуги кусочно-гладкой кривой, площади плоской фигуры, объема тела вращения, площади поверхности вращения. Примеры прикладных задач. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.16
	Выполнение контрольной работы (Пр). Контрольная работа №1 по теме «Методы интегрирования. Определенный интеграл и его применение». 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.17
	23.Несобственные интегралы (Лек). Несобственные интегралы от функций на бесконечном интервале и от неограниченных функций. Основные свойства, аналог формулы Ньютона-Лейбница. Признак сравнения, его предельная форма. Понятие об абсолютной сходимости. 
	2
	2
	ОПК-1.1
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	6.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Сходимость и вычисление несобственных интегралов от функции на бесконечном интервале и от неограниченных функций. Примеры применения несобственных интегралов. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.19
	24. Двойной интеграл (Лек). Двойной интеграл, его геометрический смысл. Свойства интеграла (линейность, аддитивность, интегрирование неравенств и др.). Сведение двойного интеграла к повторному интегрированию. Двойной интеграл в полярных координатах. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.20
	Выполнение практических заданий (Пр). Сведение двойного интеграла к повторному интегрированию. Изменение порядка интегрирования. Вычисление двойного интеграла в полярных координатах. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.21
	25. Тройной интеграл. (Лек). Определение тройного интеграла, его свойства, вычисление в декартовых координатах. Цилиндрические и сферические координаты. Тройной интеграл в сферических и цилиндрических координатах. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.22
	Выполнение практических заданий (Пр). Вычисление тройного интеграла повторным интегрированием. Вычисление интеграла в цилиндрических, сферических координатах. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.23
	26.Приложения двойного и тройного интегралов. (Лек). Приложения двойного интеграла. Примеры. Приложения тройного интеграла. Примеры. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.24
	Выполнение практических заданий (Пр). Приложение двойного интеграла: вычисление объема тел, координат центра тяжести и моментов инерции плоской пластинки, площадей кривых поверхностей. Вычисление объемов тел, координат центра тяжести, моментов инерции и др. с помощью тройного интеграла. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.25
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач на приложения двойного и тройного интеграла. 
	2
	1
	ОПК-1.1

	6.26
	27.Криволинейный интеграл первого рода. (Лек). Криволинейный интеграл по длине дуги, его свойства, приложения. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.27
	Выполнение контрольной работы (Пр). Контрольная работа №2 по теме «Несобственный интеграл, двойной интеграл, тройной интеграл». 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.28
	28. Криволинейный интеграл второго рода (Лек). Криволинейный интеграл по координатам, его свойства. Формула Грина. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.29
	Выполнение практических заданий (Пр). Задачи на вычисление криволинейных интегралов второго рода. Формула Грина. 
	2
	2
	ОПК-1.1
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	6.30
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение задач на вычисление криволинейных интегралов 2 рода и формулу Грина. 
	2
	1
	ОПК-1.1

	6.31
	29.Поверхностные интегралы (Лек). Вычисление площади поверхности. Поверхностный интеграл, его вычисление сведением к двойному интегралу, применение к вычислению площади поверхности. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	6.32
	Выполнение практических заданий (Пр). Задачи на вычисление поверхностных интегралов. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	7. Теория поля

	7.1
	30.Скалярное и векторное поля (Лек). Скалярное поле, его производная по направлению. Градиент скалярного поля, его свойства. Применение градиента для вычисления вектора единичной нормали к поверхности. Дивергенция и ротор векторного поля, их свойства. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	7.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Вычисление производной скалярного поля по направлению и градиента. Вычисление ротора и дивергенции векторного поля. Нахождение вектора единичной нормали к поверхности. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	7.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Нахождение характеристик векторного и скалярного полей. Решение задач типового расчета. 
	2
	1
	ОПК-1.1

	7.4
	31.Поток векторного поля (Лек). Понятие о стороне поверхности, односторонние и двусторонние поверхности. Задача о количестве жидкости, протекающей через поверхность за единицу времени. Поток векторного поля как поверхностный интеграл, его свойства. Теорема Остроградского, ее векторная запись. Обсуждение задач типового расчета. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	7.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Вычисление потока векторного поля через поверхность непосредственно и по теореме Остроградского. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	7.6
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач на определение потока векторного поля. Решение задач типового расчета. 
	2
	1
	ОПК-1.1

	7.7
	32.Циркуляция векторного поля. (Лек). Линейный интеграл и циркуляция векторного поля, свойства, механическая интерпретация. Теорема Стокса, ее векторная запись. Примеры. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	7.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Прием типового расчета 
	2
	2
	ОПК-1.1

	8. Промежуточная аттестация (экзамен)

	8.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	2
	33,65
	ОПК-1.1
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	8.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	2
	2,35
	ОПК-1.1

	9. Теория рядов

	9.1
	33.Числовые ряды (Лек). Понятие числового ряда, его сходимости. Примеры сходящихся и расходящихся рядов. Применение в теории вероятностей. Необходимый признак сходимости ряда. Остаток ряда. Критерий Коши сходимости ряда. Линейные действия с рядами. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	9.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Числовые ряды и их сходимость. Геометрическая прогрессия. Гармонический ряд. Установление сходимости (расходимости) ряда путем нахождения суммы ряда. Использование необходимого признака при исследовании числового ряда на сходимость. Применение критерия Коши сходимости ряда. Линейные действия со сходящимися рядами. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	9.3
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач на нахождение суммы ряда по определению, на использование необходимого признака сходимости ряда. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	9.4
	34.Числовые ряды с положительными членами (Лек). Признаки сходимости рядов с положительными членами: признаки сравнения, Даламбера и признаки Коши (радикальный и интегральный). Примеры. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	9.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Применение признаков сравнения, Даламбера и Коши для исследования сходимости рядов с положительными членами. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	9.6
	Выполнение домашнего задания (Ср). Исследование сходимости рядов с положительными членами 
	3
	4
	ОПК-1.2

	9.7
	35.Знакопеременные числовые ряды (Лек). Знакопеременный ряд Лейбница. Абсолютная и условная сходимость. Оценка остатка ряда Лейбница. Примеры. Свойства абсолютно и условно сходящихся рядов. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	9.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Исследование ряда Лейбница на абсолютную и условную сходимость. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	9.9
	Выполнение домашнего задания (Ср). Исследование ряда Лейбница на абсолютную и условную сходимость. 
	3
	4
	ОПК-1.2

	9.10
	36. Функциональные ряды (Лек). Функциональный ряд, его область сходимости. Равномерная сходимость функционального ряда. Мажоранта, признак равномерной сходимости Вейерштрасса. Примеры равномерно и неравномерно сходящихся рядов. Свойства равномерно сходящихся рядов. 
	3
	2
	ОПК-1.2
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	9.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Нахождение области сходимости функционального ряда. Равномерная сходимость, применение теоремы Вейерштрасса. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	9.12
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач на исследование равномерной сходимости функционадьного ряда. 
	3
	4
	ОПК-1.2

	9.13
	37.Степенные ряды. (Лек). Понятие степенного ряда. Теорема Абеля. Интервал и радиус сходимости степенного ряда. Равномерная сходимость степенного ряда, его почленное интегрирование и дифференцирование. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	9.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Нахождение области сходимости степенного ряда. Исследование сходимости ряда на концах интервала сходимости. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	9.15
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Рещение задач на нахождение области сходимости степенного ряда. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	9.16
	38.Ряд Тейлора. (Лек). Ряд Тейлора основных элементарных функций. Методы разложения функции в ряд Тейлора (использование основных разложений, почленного интегрирования и дифференцирования и др.). Применение степенных рядов. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	9.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Изучение основных приемов разложения функции в ряд Тейлора 
	3
	2
	ОПК-1.2

	9.18
	Выполнение домашнего задания (Ср). Разложение различных функций в ряд Тейлора 
	3
	4
	ОПК-1.2

	9.19
	39.Ряд Фурье (Лек). Тригонометрический ряд Фурье. Различные виды сходимости тригонометрического ряда Фурье: в среднем, поточечная, равномерная. Формулировка условий разложимости функции в тригонометрический ряд Фурье. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	9.20
	Выполнение контрольной работы (Пр). Контрольная работа по теме "Числовые и степенные ряды" 
	3
	2
	ОПК-1.2

	9.21
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение задач на разложение функций в ряд Фурье. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	9.22
	40. Разложение функции произвольного периода в Ряд Фурье. (Лек). Представление рядом Фурье функции произвольного периода. Тригонометрический ряд Фурье для четных и нечетных функций. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	9.23
	Выполнение практических заданий (Пр). Представление функции рядом Фурье. 
	3
	2
	ОПК-1.2
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	10. Теория функций комплексного переменного

	10.1
	Выполнение практических заданий (Пр). Три формы комплексного числа и действия над комплексными числами. Элементарные функции комплексного переменного. Задание областей на комплексной плоскости. Основные элементарные функции комплексного переменного и вычисление их значений. 
	3
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	10.2
	41.Комплексные числа и действия над ними.Функции комплексного переменного (Лек). Алгебраическая, тригонометрическая и показательная форма комплексного числа. Действия над комплексными числами.Определение функции комплексного переменного. Предел и непрерывность. Элементарные функции комплексного переменного. 
	3
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	10.3
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Действия над комплексными числами, использование всех форм комплексного числа. Элементарные функции комплексного переменного. 
	3
	2
	ОПК-5.2

	10.4
	42.Дифференцирование и интегрирование функций комплексного переменного. Аналитическая функция. (Лек). Дифференцирование функции комплексного переменного. Условия Коши-Римана. Интеграл от функции комплексного переменного и его свойства. 
	3
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	10.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Использование условий Коши-Римана для определения аналитичности функции. 
	3
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	10.6
	Выполнение домашнего задания (Ср). Задание областей на комплексной плоскости. Основные элементарные функции комплексного переменного и вычисление их значений.Использование условий Коши-Римана для определения аналитичности функции. 
	3
	4
	ОПК-5.2

	10.7
	43.Теорема Коши. Интегральная формула Коши. Ряды с комплексными членами.Ряд Лорана. (Лек). Теоремы Коши для односвязной и многосвязной области. Ряды Тейлора и Лорана аналитической функции, основные разложения. Ряд Лорана. Его область сходимости.Примеры. 
	3
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	10.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Разложение аналитической функции в ряд Лорана. 
	3
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	10.9
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Разложение аналитической функции в ряд Лорана. 
	3
	2
	ОПК-5.2
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	10.10
	44.Изолированные особые точки комплексной функции (Лек). Изолированная особая точка комплексной функции. Классификация и.о.т. по главной части ряда Лорана и по пределу. Нуль аналитической функции, его кратность. Связь полюса с нулем обратной функции. 
	3
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	10.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Нахождение изолированных особых точек и их классификация. 
	3
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	10.12
	Выполнение домашнего задания (Ср). Нахождение изолированных особых точек и их классификация. 
	3
	2
	ОПК-5.2

	10.13
	45.Теория вычетов. (Лек). Вычет аналитической функции в особой и неособой точках. Основная теорема о вычетах. Определение вычета по ряду Лорана. Вычисление вычета в устранимой особой точке, в простом и кратном полюсе. 
	3
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	10.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Разложение в ряд Лорана функции аналитичной в кольце. 
	3
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	10.15
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение задач на разложение аналитической функций в ряд Лорана. 
	3
	2
	ОПК-5.2

	10.16
	46.Приложения вычетов. Вычисление контурных интегралов при помощи вычетовю (Лек). Основная теорема о вычетах. Вычисление контурных интегралов при помощи вычетов. 
	3
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	10.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Вычисление контурных интегралов при помощи вычетов. 
	3
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	10.18
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач на вычисление контурных интегралов при помощи вычетов. 
	3
	4
	ОПК-5.2

	10.19
	47. Вычисление несобственных интегралов при помощи вычетов. (Лек). Вычисление несобственных интегралов по прямой и полупрямой. 
	3
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	10.20
	Выполнение контрольной работы (Пр). Выполнение контрольной работы по теме "Теория функций комплексного переменного" 
	3
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	10.21
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение задач типового расчета. 
	3
	6
	ОПК-5.2

	10.22
	48. Обобщение пройденного по теме "Теория функций комплексного переменного". (Лек). Разбор задач типового расчета. Обсуждение экзаменационного билета. 
	3
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	10.23
	Выполнение практических заданий (Пр). Прием типового расчета 
	3
	2
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	11. Промежуточная аттестация (экзамен)

	11.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	3
	33,65
	ОПК-1.2, ОПК -5.1, ОПК-5.2
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	11.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	3
	2,35
	ОПК-1.2, ОПК -5.1, ОПК-5.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Математический анализ», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	Примерные вопросы к разделам 1-4
Примерные вопросы:
1. Сформулируйте определение предела функции в точке, приведите геометрическую интерпретацию предела.
2. Сформулируйте теоремы о первом и втором замечательных пределах.
3. Сформулируйте определение производной функции в точке.
4. Сформулируйте правило вычисления производной сложной функции.
5. Сформулируйте и докажите теорему Ролля.
6. Сформулируйте правило Лопиталя.
7. Сформулируйте необходимое и достаточное условие экстремума функции двух переменных

Примерные вопросы к разделу 5

1. Определение первообразной, теорема о множестве первообразных.
2.  Неопределенный интеграл. Основные свойства (линейность, интеграл от производной функции). Таблица интегралов.
3.  Методы интегрирования: замена переменной в интеграле, интегрирование по частям.
4.  Интегрирование тригонометрических функций; интегрирование иррациональностей.
5. Общая схема интегрирования рациональных функций.
6. Теорема о дифференцировании интеграла по верхнему пределу. Формула Ньютона-Лейбница.
7. Приложения определенного интеграла.
8. Несобственные интегралы на бесконечном интервале и от неограниченных функций.
9. Двойной интеграл, определение, свойства, сведение к повторному, замена переменных.
10. Тройной интеграл, определение, свойства, вычисление, замена переменных.
11. Криволинейный интеграл по длине дуги.
12. Криволинейный интеграл по координатам.

Примерные вопросы к разделу 6
1. Скалярное поле. Производная по направлению и градиент скалярного поля.
2. Векторное поле. Дивергенция векторного поля. Ее свойства и вычисление. Ротор векторного поля. Его свойства и вычисление.
3. Поток векторного поля и его вычисление.
4. Циркуляция векторного поля и ее вычисление. Теорема Стокса, формула Грина как частный случай теоремы Стокса.

Примерные вопросы к разделу 7
1. Определение числового ряда, его сходимости. Нахождение суммы числового ряда. Необходимый признак сходимости ряда.
2. Признаки сходимости рядов с положительными членами: признаки сравнения, Даламбера, Коши (радикальный и интегральный).
3. Знакопеременный ряд Лейбница. Абсолютная и условная сходимость. Свойства
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	абсолютно и условно сходящихся рядов.
4. Функциональный ряд, его область сходимости. Равномерная сходимость функционального ряда.    Мажоранта, признак равномерной сходимости Вейерштрасса.
5. Теорема о непрерывности суммы равномерно сходящегося ряда. Теоремы о почленном интегрировании и дифференцировании равномерно сходящихся рядов.
6. Теорема Абеля. Интервал и радиус сходимости степенного ряда. Равномерная сходимость, почленное интегрирование и дифференцирование степенного ряда.
7. Определение ряда Тейлора. Необходимое условие разложения функции в степенной ряд. Теорема о единственности разложения функции в степенной ряд.
8. Ряд Тейлора основных элементарных функций. Методы разложения функции в ряд Тейлора (использование основных разложений, почленного интегрирования и дифференцирования и др.).

Примерные вопросы к разделу 8
1. Понятие функции комплексного переменного. Основные элементарные функции комплексного переменного, их свойства. Предел, непрерывность и дифференцируемость функции комплексного переменного.
2. Определение аналитической функции, ее свойства. Условия Коши-Римана.
3. Определение интеграла функции комплексного переменного вдоль кусочно-гладкой кривой, свойства. Теоремы Коши для односвязной и многосвязной области.
4. Степенной ряд, область его сходимости. Ряд Тейлора аналитической функции, основные разложения.
5. Ряд Лорана аналитической функции. Примеры разложения в ряд Лорана.
6. Изолированная особая точка функции комплексного переменного. Классификация и.о.т. по главной части ряда Лорана и на основе поведения функции в окрестности особой точки. Нуль аналитической функции, его кратность. Связь полюса с нулем обратной функции.
7.  Вычет аналитической функции в и.о. т. Определение вычета по ряду Лорана. Вычисление вычета в устранимой особой точке, в простом и кратном полюсе.
8. Основная теорема о вычетах.
9. Вычисление контурных интегралов с помощью вычетов.
10. Вычисление несобственных интегралов.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
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	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Фихтенгольц Г. М. Курс дифференциального и интегрального исчисления. В 3-х тт. Том 3 [Электронный ресурс]:учебник. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 656 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/113950

	2.
	
	Фихтенгольц Г. М. Основы математического анализа. Часть 1 [Электронный ресурс]:учебник. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 444 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/112051

	3.
	
	Аксененкова И. М., Игонина Т. Р., Малыгина О. А., и др. Математический анализ: теория рядов [Электронный ресурс]:учебно-метод. пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2018. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/25092018/1796.iso

	4.
	
	Аксёненкова И. М., Малыгина О. А., Чекалкина Н. С., и др., Чекалкин Н. С. Ряды. Интеграл Фурье и преобразование Фурье. Приложения [Электронный ресурс]:учебное пособие для студ., обуч. по инженерно-техническим напр. и спец.. - М.: МИРЭА, МГУПИ, 2015. - 196 с. – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/rio/1407.pdf

	5.
	
	Фихтенгольц Г. М. Основы математического анализа. Часть 2 [Электронный ресурс]:учебник. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 464 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/115730

	6.
	
	Фихтенгольц Г. М. Курс дифференциального и интегрального исчисления. В 3-х тт. Том 1 [Электронный ресурс]:учебник. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 608 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/113948

	7.
	
	Фихтенгольц Г. М. Курс дифференциального и интегрального исчисления. В 3-х тт. Том 2 [Электронный ресурс]:учебник. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 800 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/113949

	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Аксененкова И. М., Игонина Т. Р., Малыгина О. А., и др. Математический анализ, 3 семестр [Электронный ресурс]:Учеб. пособие для студ. очной формы обучения. - М.: МИРЭА, 2016. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/ab/1319.iso

	2.
	
	Иванов И. В., Иванова О. К., Окунева О. А., Толченникова Н. А. Математика. Задачи повышенной трудности для студентов вузов [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 156 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/115483

	3.
	
	Лисичкин В. Т., Соловейчик И. Л. Математика в задачах с решениями [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 464 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/112074

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Сайт кафедры высшей математики 2 http://www.math.fel.mirea.ru

	2.
	
	Информационный портал Российского научного фонда  http://www.rscf.ru

	3.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4,
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	данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам
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	лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Методы математической физики» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико- электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	6 з.е. (216 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения 

	ОПК-5 - Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1.1  : Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  подходы к решению прикладных задач на основе методов математической физики; основные классы и элементарные приемы интегрирования дифференциальных уравнений; условия существования и единственности решения задачи Коши.

	Уметь:

	-  использовать аппарат  методов математической физики при решении прикладных задач;
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	ставить и решать задачу Коши; решать простейшие дифференциальные уравнения и системы.

	Владеть:

	-  способностью использовать положения, законы и методы решения дифференциальных уравнений и систем  для решения задач инженерной деятельности.

	
	
	

	ОПК-1.2  : Проводит компьютерное моделирование и функционирование оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  определение преобразования Лапласа и применение его к решению прикладных задач.

	Уметь:

	-  применять операционное исчисление к решению дифференциальных уравнений и систем.

	Владеть:

	-  способностью использовать положения, законы и методы естественных наук и операционного исчисления для решения задач инженерной деятельности.

	
	
	

	ОПК-5 : Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности

	
	
	

	ОПК-5.1  : Выбирает и использует соответствующие ресурсы и современные методики обработки видеоданных и анализа информации для проведения научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий

	Знать:

	-  методы решения уравнений в частных производных.

	Уметь:

	-  решать уравнения в частных производных.

	Владеть:

	-  способностью использовать методы решения задач в частных производных  для решения задач инженерной деятельности.

	
	
	

	ОПК-5.2  : Обрабатывает и представляет полученные экспериментальные данные для получения обоснованных выводов и защиты полученных результатов интеллектуальной деятельности

	Знать:

	-  методы решения задач краевых и смешанных задач для уравнений в частных производных.

	Уметь:

	-  решать краевые и смешанные задачи уравнений в частных производных.

	Владеть:

	-  способностью использовать уравнения математической физики  для решения задач инженерной деятельности.

	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	

	Знать:

	-  определение преобразования Лапласа и применение его к решению прикладных задач.

	-  методы решения задач краевых и смешанных задач для уравнений в частных производных.

	-  методы решения уравнений в частных производных.

	-  подходы к решению прикладных задач на основе методов математической физики; основные классы и элементарные приемы интегрирования дифференциальных уравнений; условия существования и единственности решения задачи Коши.

	Уметь:

	-  решать уравнения в частных производных.
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	-  применять операционное исчисление к решению дифференциальных уравнений и систем.

	-  решать краевые и смешанные задачи уравнений в частных производных.

	-  использовать аппарат  методов математической физики при решении прикладных задач; ставить и решать задачу Коши; решать простейшие дифференциальные уравнения и системы.

	Владеть:

	-  способностью использовать уравнения математической физики  для решения задач инженерной деятельности.

	-  способностью использовать положения, законы и методы решения дифференциальных уравнений и систем  для решения задач инженерной деятельности.

	-  способностью использовать положения, законы и методы естественных наук и операционного исчисления для решения задач инженерной деятельности.

	-  способностью использовать методы решения задач в частных производных  для решения задач инженерной деятельности.

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1.  1.  Дифференциальные уравнения 1-го порядка

	1.1
	1. Основные определения. Дифференциальные уравнения первого порядка (Лек). Примеры физических и геометрических задач, приводящих к дифференциальным уравнениям. Начальные условия. Задача Коши, ее геометрический смысл. Дифференциальные уравнения 1-го порядка. Общее решение уравнения 1-го порядка. Геометрическая интерпретация дифференциального уравнения 1-го порядка как поля направлений.Теорема существования и единственности решения за-дачи Коши.Основные классы уравнений 1-го порядка, интегрируемых в квадратурах (дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными; однородные дифференциальные уравнения) 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Повторение табличных интегралов и основных методов интегрирования. Примеры физических и геометрических задач, приводящих к дифференциальным уравнениям 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Повторение основных методов интегрирования 
	3
	3
	ОПК-1.1

	1.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Уравнения с разделяющимися переменными. Задача Коши. Дифференциальные уравнения с однородной правой частью. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.5
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение уравнений с разделяющимися переменными, уравнений соднородной правой частью. 
	3
	2
	ОПК-1.1
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	1.6
	2. Дифференциальные уравнения первого порядка (Лек). Основные классы уравнений 1-го порядка, интегрируемых в квадратурах (линейные уравнения; уравнение Бернулли; уравнения в полных дифференциалах; уравнения, не разрешенные относительно производной (простейшие случаи). 
Дифференциальное уравнение однопараметрического семейства плоских кривых. Задача об ортогональных траекториях. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Линейные уравнения 1-го порядка (линейные и уравнения Бернулли, уравнения в полных дифференциалах). Уравнения Риккати. Задача об ортогональных траекториях. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.8
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение линейных уравнений, уравнений Бернулли, уравнений в полных дифференциалах. 
	3
	3
	ОПК-1.1

	1.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Линейные уравнения 1-го порядка (линейные и уравнения Бернулли, уравнения в полных дифференциалах). Уравнения Риккати. Уранения Лагранжа, Клеро.Задача об ортогональных траекториях. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.10
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение линейных уравнений, уравнений Бернулли, уравнений в полных дифференциалах. 
	3
	3
	ОПК-1.1

	1.11
	3.Дифференциальные уравнения высших порядков (Лек). Дифференциальные уравнение порядка n. Задачи Коши. Теорема существования и единственности. Случаи, когда дифференциальное уравнение допускает понижение порядка; дифференциальное уравнение, в котором обе части являются полными производными; уравнение, являющееся однородным относительно неизвестной функции и всех ее производных. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Дифференциальные уравнения высших порядков. Рассмотрение случаев дифференциальных уравнений, допускающих понижение порядка. Приведение физических и геометрических задач к уравне-ниям 2-го порядка. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.13
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение дифференциальных уравнений, допускающих понижение порядка 
	3
	3
	ОПК-1.1

	1.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Дифференциальные уравнения 1-ого порядка. Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.15
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение дифференциальных уравнений, допускающих понижение порядка 
	3
	2
	ОПК-1.1
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	1.16
	4.Линейные дифференциальные уравнения n-го порядка (Лек). Однородные дифференциальные уравнения. Теорема о множестве решений однородного линейного диффе-ренциального уравнения. Определитель Вронского системы решений однородного дифференциального уравнения, его свойства. Теорема о базисных решениях однородного уравнения и размерности линейного про-странства его решений. Структура общего решения. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.17
	Выполнение контрольной работы (Пр). Контрольная работа по темам: "Дифференциальные уравнения 1-ого порядка", "Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка". 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.18
	Выполнение домашнего задания (Ср). Подготовка к контрольной работе. 
	3
	3
	ОПК-1.1

	1.19
	Выполнение практических заданий (Пр). Однородные линейные дифференциальные уравнения. Понижение порядка уравнения при известном частном решении.Решение однородного линейного уравнения с постоянными коэффициентами с помощью характеристического уравнения. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.20
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение однородного линейного уравнения с постоянными коэффициентами с помощью характеристического уравнения. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.21
	5.Линейные уравнения с постоянными коэффициентами (Лек). Линейные уравнения с постоянными коэффициентами. Структура базисных решений и общего решения однородного линейного дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Характеристическое уравнение.Метод подбора частного решения неоднородного линейного уравнения с квазимногочленом в правой части. Случай резонанса. Метод вариации произвольных постоянных для нахождения частного решения неоднородного уравнения 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.22
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение неоднородных линейных уравнений с постоянными коэффициентами методом подбора частного решения неоднородного линейного уравнения с квазимногочленом в правой части. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.23
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение дифф.-ур методом вариации постоянных и методом подбора частного решения. 
	3
	3
	ОПК-1.1
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	1.24
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение неоднородных линейных уравнений с постоянными коэффициентами методом подбора частного решения неоднородного линейного уравнения с квазимногочленом в правой части. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.25
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение дифф.-ур методом вариации постоянных и методом подбора частного решения. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.26
	6. Системы дифференциальных уравнений (Лек). Системы дифференциальных уравнений. Задача Коши. Теорема существования и единственности. Нормальная система дифференциальных уравнений 1-го порядка, ее геометрическая и механическая интерпретация. Сведение дифференциального уравнения n –го порядка к системе n уравнений 1-го порядка. Сведение системы дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами к одному дифференциальному уравнению n –го порядка. Линейная система дифференциальных уравнений. Матричная запись. Однородная линейная система, пространство ее решений. Структура общего решения. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.27
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение системы дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами, методом сведения к одному дифференциальному уравнению n–го порядка. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.28
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение линейных систем дифференциальных уравнений. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.29
	Выполнение практических заданий (Пр). Матричная запись. Однородная линейная сис-тема, пространство ее решений. Структура общего решения. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.30
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение линейных систем дифференциальных уравнений. 
	3
	3
	ОПК-1.1

	2. Преобразование Лапласа

	2.1
	7. Преобразование Лапласа и его свойства. (Лек). Преобразование Лапласа. Определение оригинала. Основные свойства преобразования Лапласа: линейность, дифференцирование изображения, дифференцирование оригинала, смещение изображения, сдвиг оригинала. Изображение периодического оригинала. Теорема умножения изображений. Формула Дюамеля. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	2.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Нахождение изображений по оригиналу; нахождение оригинала по изображению. Изображение периодического оригинала. 
	3
	2
	ОПК-1.2
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	2.3
	Выполнение домашнего задания (Ср). Нахождение изображений по оригиналу; нахождение оригинала по изображению. Изображение периодического оригинала. 
	3
	3
	ОПК-1.2

	2.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение линейных дифференциальных уравнений постоянными коэффициентами и систем линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами с использованием преобразования Лапласа. Применение формулы Дюамеля. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	2.5
	Выполнение домашнего задания (Ср). Решение дифференциальных уравнений и систем с использованием преобразования Лапласа. 
	3
	3
	ОПК-1.2

	2.6
	8. Применение операционного исчисления для решения линейных дифференциальных уравнений и систем (Лек). Решение линейных дифференциальных уравнений и систем с постоянными коэффициентами с использованием преобразования Лапласа. Применение формулы Дюамеля. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	2.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Контрольная работа по темам: "Линейные дифференциальные уравнения с постоянными уоэффициентами. Преобразование Лапласа" 
	3
	2
	ОПК-1.2

	2.8
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Решение систем линейных дифференциальных уравнений с использованием преобразования Лапласа. 
	3
	3
	ОПК-1.2

	2.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Свертка оригиналов. Применение формулы Дюамеля к решению дифференциальных уравнений. Решение систем линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами с использованием преобразования Лапласа. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	2.10
	Выполнение домашнего задания (Ср). Подготовка к контрольной работе 
	3
	2
	ОПК-1.2

	3. Промежуточная аттестация (зачёт)

	3.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	3
	17,75
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	3.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	3
	0,25
	ОПК-1.1, ОПК -1.2
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	4. Общие решения уравнений в частных производных

	4.1
	9. Квазилинейные уравнения в частных производных первого порядка: фазовые траектории, характеристики, первые интегралы, общее решение, задача Коши для уравнений в частных производных первого порядка. (Лек). Характеристики, канонический вид и классификация уравнений второго порядка. Построение общего решения. Постановка, теорема существования и единственности решения задачи Коши. 
	4
	2
	ОПК-5.1

	4.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Квазилинейные уравнения в частных производных первого порядка: фазовые траектории, характеристики, первые интегралы, общее решение, задача Коши для уравнений в частных производных первого порядка 
	4
	2
	ОПК-5.1

	4.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Квазилинейные уравнения в частных производных первого порядка: фазовые траектории, характеристики, первые интегралы, общее решение, задача Коши для уравнений в частных производных первого порядка 
	4
	1
	ОПК-5.1

	4.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Квазилинейные уравнения в частных производных первого порядка: фазовые траектории, характеристики, первые интегралы, общее решение, задача Коши для уравнений в частных производных первого порядка 
	4
	2
	ОПК-5.1

	4.5
	Выполнение домашнего задания (Ср). Квазилинейные уравнения в частных производных первого порядка: фазовые траектории, характеристики, первые интегралы, общее решение, задача Коши для уравнений в частных производных первого порядка 
	4
	2
	ОПК-5.1

	4.6
	10. Классификация уравнений в частных производных второго порядка, каноническая форма, общее решение. (Лек). Классификация уравнений в частных производных второго порядка, каноническая форма, общее решение. 
	4
	2
	ОПК-5.1

	4.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Классификация уравнений в частных производных второго порядка, каноническая форма, общее решение 
	4
	2
	ОПК-5.1

	4.8
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Классификация уравнений в частных производных второго порядка 
	4
	1
	ОПК-5.1

	4.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Классификация уравнений в частных производных второго порядка, каноническая форма, общее решение 
	4
	2
	ОПК-5.1
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	4.10
	Выполнение домашнего задания (Ср). Классификация уравнений в частных производных второго порядка, каноническая форма, общее решение 
	4
	2
	ОПК-5.1

	4.11
	11. Задачи Штурма-Лиувилля для уравнений второго порядка в декартовых и криволинейных координатах. Ряды Фурье–Стеклова по собственным функциям краевых задач. (Лек). Задачи Штурма-Лиувилля для уравнений второго порядка в декартовых и криволинейных координатах. Ряды Фурье–Стеклова по собственным функциям краевых задач. 
	4
	2
	ОПК-5.1

	4.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Задачи Штурма-Лиувилля для уравнений второго порядка в декартовых и криволинейных координатах. Ряды Фурье–Стеклова по собственным функциям краевых задач 
	4
	2
	ОПК-5.1

	4.13
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Задачи Штурма-Лиувилля для уравнений второго порядка в декартовых и криволинейных координатах. 
	4
	1
	ОПК-5.1

	4.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Задачи Штурма-Лиувилля для уравнений второго порядка в декартовых и криволинейных координатах. Ряды Фурье–Стеклова по собственным функциям краевых задач 
	4
	2
	ОПК-5.1

	4.15
	Выполнение домашнего задания (Ср). Задачи Штурма-Лиувилля для уравнений второго порядка в декартовых и криволинейных координатах. Ряды Фурье–Стеклова по собственным функциям краевых задач 
	4
	2
	ОПК-5.1

	4.16
	12. Метод Фурье для уравнения Лапласа в декартовых, полярных, цилиндрических и сферических координатах. Постановка классических краевых задач. (Лек). Метод Фурье для уравнения Лапласа в декартовых, полярных, цилиндрических и сферических координатах. Постановка классических краевых задач. 
	4
	2
	ОПК-5.1

	4.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Метод Фурье для уравнения Лапласа в декартовых, полярных, цилиндрических и сферических координатах. Решение краевых задач 
	4
	2
	ОПК-5.1

	4.18
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Метод Фурье для уравнения Лапласа 
	4
	1
	ОПК-5.1

	4.19
	Выполнение практических заданий (Пр). Метод Фурье для уравнения Лапласа в декартовых, полярных, цилиндрических и сферических координатах. Решение краевых задач 
	4
	2
	ОПК-5.1
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	4.20
	Выполнение домашнего задания (Ср). Метод Фурье для уравнения Лапласа в декартовых, полярных, цилиндрических и сферических координатах. Решение краевых задач 
	4
	2
	ОПК-5.1

	5. КРАЕВЫЕ И СМЕШАННЫЕ ЗАДАЧИ ДЛЯ УРАВНЕНИЙ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ

	5.1
	13. Метод Фурье для волнового уравнения. Решение смешанных краевых задач. (Лек). Метод Фурье для волнового уравнения. Решение смешанных краевых задач 
	4
	2
	ОПК-5.2

	5.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Обобщение подготовка к контрольной работе 
	4
	2
	ОПК-5.2

	5.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Задачи Штурма-Лиувилля для уравнений второго порядка 
	4
	1
	ОПК-5.2

	5.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Контрольная работа 
	4
	2
	ОПК-5.2

	5.5
	Выполнение домашнего задания (Ср). Задачи Штурма-Лиувилля для уравнений второго порядка в декартовых и криволинейных координатах, мяды Фурье–Стеклова по собственным функциям краевых задач, метод Фурье для уравнения Лапласа в декартовых, полярных, цилиндрических и сферических координатах. Решение краевых задач 
	4
	2
	ОПК-5.2

	5.6
	14.Метод Фурье для уравнения Гельмгольца. Плоские, цилиндрические и сферические бегущие волны. Волноводы. (Лек). Метод Фурье для уравнения Гельмгольца. Плоские, цилиндрические и сферические бегущие волны. Волноводы. 
	4
	2
	ОПК-5.2

	5.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Метод Фурье для волнового уравнения. Решение смешанных краевых задач 
	4
	2
	ОПК-5.2

	5.8
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Метод Фурье для волнового уравнения 
	4
	1
	ОПК-5.2

	5.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Метод Фурье для волнового уравнения. Решение смешанных краевых задач 
	4
	2
	ОПК-5.2

	5.10
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Метод Фурье для волнового уравнения. Решение смешанных краевых задач 
	4
	2
	ОПК-5.2

	5.11
	15. Метод Фурье для уравнения теплопроводности. Решение смешанных краевых задач для стержня. (Лек). Метод Фурье для уравнения теплопроводности. Решение смешанных краевых задач для стержня. 
	4
	2
	ОПК-5.2

	5.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Метод Фурье для уравнения теплопроводности. Решение смешанных краевых задач 
	4
	2
	ОПК-5.2

	5.13
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Метод Фурье для уравнения теплопроводности 
	4
	1
	ОПК-5.2




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	
	
	
	стр. 14

	5.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Метод Фурье для уравнения теплопроводности. Решение смешанных краевых задач 
	4
	2
	ОПК-5.2

	5.15
	Выполнение домашнего задания (Ср). Метод Фурье для уравнения теплопроводности. Решение смешанных краевых задач 
	4
	2
	ОПК-5.2

	5.16
	16. Задачи Коши для волнового уравнения. (Лек). Задачи Коши для волнового уравнения. Краткий обзор курса. 
	4
	2
	ОПК-5.2

	5.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Задачи Коши для волнового уравнения 
	4
	2
	ОПК-5.2

	5.18
	Выполнение домашнего задания (Ср). Задачи Коши для волнового уравнения 
	4
	1
	ОПК-5.2

	5.19
	Устный опрос (Пр). Защита типового расчета 
	4
	2
	ОПК-5.2

	5.20
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Защита типового расчета 
	4
	2
	ОПК-5.2

	6. Промежуточная аттестация (экзамен)

	6.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	4
	33,65
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	6.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	4
	2,35
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Методы математической физики», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	-сформулируйте теорему существования и единственности решения задачи Коши для дифференциального уравнения первого порядка; приведите примеры нарушения условий данной теоремы;
-дайте геометрическую интерпретацию дифференциального уравнения 1-го порядка как поля направлений.
-составьте дифференциальное уравнение, описывающее процесс изменения физической величины, если скорость ее прироста пропорциональна ее количеству.
-опишите метод решения дифференциальное уравнения с разделяющимися перменными;
-определите тип дифференциальных уравнений и решить их.
-сформулируйте теорему о структуре общего решения линейного однородного дифференциального уравнения n-го  порядка;
-дайте определение фундаментальной системы решений линейного однородного дифференциального уравнения n-го  порядка;
-докажите теорему о структуре общего решения линейного однородного дифференциального уравнения n-го  порядка.
-решите линейное однородное дифференциальное уравнение;
-решите дифференциальное уравнение;
-решите задачу Коши для системы дифференциальных уравнений.
–сформулируйте понятие фазовых траекторий и первых интегралов для автономных систем дифференциальных уравнений; напишите формулу общего решения квазилинейного уравнения;
–объясните геометрический смысл решения задачи Коши для квазилинейного уравнения в случае двух переменных.
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	-найти общее решение квазилинейного уравнения.
–сформулируйте теорему  Фурье-Стеклова.
-найти собственные числа и собственные функции краевой задачи:
–сформулируйте  постановку смешанной краевой задачи для волнового уравнения;
–сформулируйте  постановку смешанной краевой задачи для  уравнения теплопроводности.


	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Емельянов В. М., Рыбакина Е. А. Уравнения математической физики. Практикум по решению задач [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2016. - 216 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71748

	2.
	
	Ефимов А. В., Каракулин А. Ф., Кожухов И. Б., и др. Сборник задач по математике для втузов:[В 4 ч.]. - М.: Альянс, 2019. -

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Приходько В. Ю. Методы математической физики [Электронный ресурс]:для студентов дн. отд. факультета Электроники. - М.: МГТУ МИРЭА, 2014. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/e_1188.iso

	2.
	
	Филиппов А. Ф. Сборник задач по дифференциальным уравнениям:. - М.-Ижевск: РХД, 2005. - 176 с.

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru

	2.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru

	3.
	
	Сайт кафедры высшей математики 2 http://www.math.fel.mirea.ru

	
	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции,
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	практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных
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	особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	3 з.е. (108 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	ОПК-5 - Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности 

	ОПК-6 - Способен участвовать в разработке текстовой и конструкторско-технической документации в соответствии с требованиями нормативной документации 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	ОПК-6 : Способен участвовать в разработке текстовой и конструкторско-технической документации в соответствии с требованиями нормативной документации

	
	
	
	
	
	

	ОПК-6.1  : Составляет текстовую и конструкторско-техническую документацию в соответствии с действующими нормативными документами

	Знать:

	-  законодательную и нормативно-методическую базу стандартизации и подтверждения соответствия, а также документы по стандартизации

	Уметь:

	-  применять методы стандартизации, а также  принципы стандартизации и подтверждения соответствия

	Владеть:

	-  навыками применения  действующих нормативных документов

	
	
	
	
	
	

	ОПК-6.2  : Разрабатывает и вносит предложения по корректировке текстовой и конструкторско-технической документации

	Знать:

	-  цели задачи метрологической экспертизы технической документации, а также  виды технической документации, подвергаемой метрологической экспертизе
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	Уметь:

	-  применять на практике нормативно-правовую базу, связанную с проведением метрологической экспертизы технической документации

	Владеть:

	-  навыками планирования метрологической экспертизы технической документации

	
	
	

	ОПК-5 : Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности

	
	
	

	ОПК-5.1  : Выбирает и использует соответствующие ресурсы и современные методики обработки видеоданных и анализа информации для проведения научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий

	Знать:

	-  законодательные основы обеспечения единства измерений,  а также нормативно- техническую и организационную базу метрологического обеспечения

	Уметь:

	-  проводить анализ информации для проведения научных исследований

	Владеть:

	-  навыками работы со стандартными методами выполнения измерений

	
	
	

	ОПК-5.2  : Обрабатывает и представляет полученные экспериментальные данные для получения обоснованных выводов и защиты полученных результатов интеллектуальной деятельности

	Знать:

	-  методы обработки результатов измерений и  формы представления результатов измерений

	Уметь:

	-  обрабатывать результаты измерений

	Владеть:

	-  навыками работы со средствами измерений, стандартными методиками обработки результатов измерений

	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	

	Знать:

	-  методы обработки результатов измерений и  формы представления результатов измерений

	-  цели задачи метрологической экспертизы технической документации, а также  виды технической документации, подвергаемой метрологической экспертизе

	-  законодательную и нормативно-методическую базу стандартизации и подтверждения соответствия, а также документы по стандартизации

	-  законодательные основы обеспечения единства измерений,  а также нормативно- техническую и организационную базу метрологического обеспечения

	Уметь:

	-  применять методы стандартизации, а также  принципы стандартизации и подтверждения соответствия

	-  обрабатывать результаты измерений

	-  применять на практике нормативно-правовую базу, связанную с проведением метрологической экспертизы технической документации

	-  проводить анализ информации для проведения научных исследований

	Владеть:

	-  навыками планирования метрологической экспертизы технической документации

	-  навыками работы со стандартными методами выполнения измерений
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	-  навыками работы со средствами измерений, стандартными методиками обработки результатов измерений

	-  навыками применения  действующих нормативных документов

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Общая методология метрологии, стандартизации и сертификации

	1.1
	Основные положения метрологии (Лек). Физические свойства и величины. Основное уравнение измерения. Шкалы измерения. Системы единиц измерения физических величин. Общие сведения об измерительном процессе. Определение и классификация погрешностей измерений. Классификация измерений. Основные методы измерений. 
	4
	2
	ОПК-5.1

	1.2
	Устный опрос (Пр). Основные положения метрологии. 
	4
	2
	ОПК-5.1

	1.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по ЛК 1 
	4
	4
	ОПК-5.1

	1.4
	Обработка результатов прямых измерений (Лек). Обработка результатов прямых однократных измерений. Обработка результатов прямых многократных равноточных измерений. Обработка результатов прямых многократных неравноточных измерений. 
	4
	2
	ОПК-5.2

	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. 
	4
	2
	ОПК-5.2

	1.6
	Лабораторная работа № 1 (Лаб). Стандартные методы обработки прямых измерений. 
	4
	4
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	1.7
	Лабораторная работа № 2 (Лаб). Стандартные методы обработки результатов неравноточных измерений. 
	4
	4
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	1.8
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по ЛК 2 
	4
	6
	ОПК-5.1

	1.9
	Обработка результатов косвенных измерений (Лек). Обработка результатов косвенных измерений. 
	4
	2
	ОПК-5.2

	1.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. 
	4
	2
	ОПК-5.2

	1.11
	Лабораторная работа № 3 (Лаб). Стандартные методы обработки косвенных измерений. 
	4
	4
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	1.12
	Лабораторная работа № 4 (Лаб). Методы измерения фазового сдвига. 
	4
	4
	ОПК-5.1, ОПК -5.2

	1.13
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по ЛК 3 
	4
	6
	ОПК-5.2
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	1.14
	Основные составляющие метрологического обеспечения (Лек). Организационные составляющие метрологического обеспечения. Нормативно-правовые составляющие метрологического обеспечения. Эталонная база. Методики измерений. 
	4
	2
	ОПК-5.1

	1.15
	Устный опрос (Пр). Организационная структура обеспечения единства измерений. 
	4
	2
	ОПК-5.1

	1.16
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по ЛК 4 
	4
	4
	ОПК-5.1

	1.17
	Метрологическая экспертиза технической документации (Лек). Цели и задачи метрологической экспертизы технической документации.Организация работ по проведению метрологической экспертизы технической документации. Основные виды технических документов, подвергаемых метрологической экспертизе. 
	4
	2
	ОПК-6.2

	1.18
	Устный опрос (Пр). Организация работ по проведению метрологической экспертизы технической документации. 
	4
	2
	ОПК-6.2

	1.19
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по ЛК 5 
	4
	4
	ОПК-6.2

	1.20
	Основные положения стандартизации (Лек). Цели и задачи стандартизации. Принципы стандартизации. Документы национальной системы стандартизации. Общероссийские классификаторы. Стандарты организаций и технические условия. Своды правил. Документы по стандартизации, устанавливающие обязательные требования в отношении ряда объектов. Цели принятия технических регламентов. Требования технических регламентов. 
	4
	2
	ОПК-6.1

	1.21
	Устный опрос (Пр). Документы по стандартизации РФ. 
	4
	2
	ОПК-6.1

	1.22
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по ЛК 6 
	4
	6
	ОПК-6.1

	1.23
	Научно-методическая база стандартизации (Лек). Научно-технические принципы стандартизации. Методы стандартизации. Систематизация, кодирование и классификация объектов стандартизации. Единые системы конструкторской и технологической документации. 
	4
	2
	ОПК-6.1

	1.24
	Устный опрос (Пр). Научно-методическая база стандартизации. 
	4
	2
	ОПК-6.1

	1.25
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по ЛК 7 
	4
	8
	ОПК-6.1
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	1.26
	Основные положения сертификации (Лек). Законодательная и нормативно-методическая база сертификации. Подтверждение соответствия. Обязательная и добровольная сертификация. Этапы сертификации продукции. 
	4
	2
	ОПК-6.1

	1.27
	Устный опрос (Пр). Основные положения сертификации. 
	4
	2
	ОПК-6.1

	1.28
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Контрольные вопросы по ЛК 8 
	4
	4
	ОПК-6.1

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	4
	17,75
	ОПК-6.1, ОПК -6.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	4
	0,25
	ОПК-6.1, ОПК -6.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	Типовые вопросы и задания для текущего контроля

1. Структура метрологии. Теоретическая, законодательная и прикладная метрология.
2. Физические свойства и величины. Основное уравнение измерения.
3. В соответствии с РМГ 29-2013 объясните различия понятий: размер физической величины и значение физической величины
4. Шкалы измерения.
5. В соответствии с РМГ 29-2013 приведите примеры шкал порядка, интервалов, отношений.
6. Основные понятия и термины систем единиц измерения физических величин.
7. Общие сведения об измерительном процессе.
8. Классификация погрешностей измерений по способу выражения.
9. Классификация погрешностей измерений по порождающей причине.
10. Классификация погрешностей измерений по зависимости от входной величины. Классификация погрешностей измерений по зависимости от инерционности прибора.
11. Классификация погрешностей измерений по условиям возникновения. Классификация погрешностей измерений по закономерности поведения.
12. Виды измерений.
13. В соответствии с РМГ 29-2013 перечислите основные методы измерений.
14. Метод непосредственной оценки. Метод замещения.
15. Мостовой метод измерений. Компенсационный метод измерений.
16. Дифференциальный метод измерений.
17. Основные составляющие метрологического обеспечения.
18. Укажите основную цель метрологического обеспечения.
19. Организационные составляющие метрологического обеспечения.
20. Нормативно-правовые основы метрологического обеспечения.
21. Утверждение типа стандартных образцов или типа средств измерений. Поверка и калибровка средств измерений. Метрологическая экспертиза.
22. Федеральный государственный метрологический надзор. Аккредитация в области обеспечения единства измерений.
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	23. Эталонная база.
24. В соответствии с ГОСТ Р 8.809-2012 поясните необходимость создания государственного первичного эталона единицы величины.
25. В соответствии с ГОСТ Р 8.563-2009 поясните этапы разработки методик измерений.
26. Цели и задачи метрологической экспертизы технической документации.
27. Организация работ по проведению метрологической экспертизы технической документации.
28. Перечислите основные виды технических документов, подвергаемых метрологической экспертизе в соответствии РМГ 63-2003.
29. Цели и задачи стандартизации.
30. Принципы стандартизации.
31. Документы национальной системы стандартизации. Общие сведения. Национальный стандарт. Основополагающий национальный стандарт. Предварительный национальный стандарт. Правила стандартизации. Рекомендации по стандартизации. Информационно- технические справочники.
32. Общероссийские классификаторы. Стандарты  организаций и технические условия. Своды правил. Документы по стандартизации, устанавливающие обязательные требования в отношении ряда объектов.
33. Цели принятия технических регламентов.
34. Требования технических регламентов.
35. Научно-технические принципы стандартизации.
36. Методы стандартизации.
37. Систематизация, кодирование и классификация объектов стандартизации.
38. Единые системы конструкторской и технологической документации.
39. Законодательная и нормативно-методическая база сертификации
40. Подтверждение соответствия.
41. Обязательная и добровольная сертификация.
44. Этапы сертификации продукции.

Перечень вопросов для подготовки к зачету
1. Структура метрологии. Теоретическая, законодательная и прикладная метрология.
2. Физические свойства и величины. Основное уравнение измерения.
3. Шкалы измерения.
4. Основные понятия и термины систем единиц измерения физических величин.
5. Виды систем единиц измерения физических величин. Международная система единиц (SI).
6. Общие сведения об измерительном процессе.
7. Классификация погрешностей измерений по способу выражения.
8. Классификация погрешностей измерений по порождающей причине.
9. Классификация погрешностей измерений по зависимости от входной величины. Классификация погрешностей измерений по зависимости от инерционности прибора.
10. Классификация погрешностей измерений по условиям возникновения. Классификация погрешностей измерений по закономерности поведения.
11. Виды измерений.
12. Метод непосредственной оценки. Метод замещения.
13. Мостовой метод измерений. Компенсационный метод измерений.
14. Дифференциальный метод измерений.
15. Основные составляющие метрологического обеспечения.
16. Организационные составляющие метрологического обеспечения.
17. Нормативно-правовые основы метрологического обеспечения.
18. Утверждение типа стандартных образцов или типа средств измерений. Поверка и калибровка средств измерений. Метрологическая экспертиза.
19. Федеральный государственный метрологический надзор. Аккредитация в области обеспечения единства измерений.
20. Эталонная база.
21. Основные этапы разработки методик измерений.
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	22. Аттестация методик измерений.
23. Основные составляющие метрологического обеспечения испытаний.
25. Интегральный и дифференциальный закон распределения вероятностей погрешности. Основные свойства дифференциального закона распределения.
26. Основные числовые характеристики погрешностей.
27. Плотность нормального распределения вероятностей погрешности. Функция Лапласа. Максимальная погрешность результата измерения.
28. Плотность равномерного распределения вероятностей погрешности.
29. Закон распределения Стьюдента.
30. Классификация систематических погрешностей.
31. Установление качественного характера изменения систематической погрешности.
32. Методы выявления систематических погрешностей.
33. Введение поправок в результаты измерений. Доверительные границы неисключенной систематической погрешности результата измерения.
34. Среднее арифметическое значение результатов измерений – наиболее вероятное значение измеряемой величины.
35. Среднее квадратическое отклонение результата отдельного измерения. Среднее квадратическое отклонение среднего арифметического.
36. Точечные и интервальные оценки истинного значения физической величины. Доверительный интервал. Доверительная вероятность
37. Способы определения доверительного интервала.
38. Выявление и исключение промахов из результатов измерений.
39. Обработка результатов прямых однократных измерений
40. Алгоритм статистической обработки результатов прямых многократных равноточных измерений
41. Алгоритм статистической обработки результатов прямых многократных неравноточных измерений
42. Среднее квадратическое отклонение результата косвенного измерения физической величины. Коэффициент корреляции.
43. Абсолютная погрешность результата косвенного измерения физической величины.
44. Систематическая и предельная погрешности результата косвенного измерения физической величины. Доверительные границы неисключенной систематической погрешности результата косвенного измерения физической величины.
45. Алгоритм статистической обработки результатов косвенных многократных измерений.
46. Цели и задачи метрологической экспертизы технической документации.
47. Организация работ по проведению метрологической экспертизы технической документации.
48. Основные виды технических документов, подвергаемых метрологической экспертизе.
49. Цели и задачи стандартизации.
50. Принципы стандартизации.
51. Документы национальной системы стандартизации. Общие сведения. Национальный стандарт. Основополагающий национальный стандарт. Предварительный национальный стандарт. Правила стандартизации. Рекомендации по стандартизации. Информационно- технические справочники.
52. Общероссийские классификаторы. Стандарты  организаций и технические условия. Своды правил. Документы по стандартизации, устанавливающие обязательные требования в отношении ряда объектов.
53. Цели принятия технических регламентов.
54. Требования технических регламентов.
55. Научно-технические принципы стандартизации.
56. Методы стандартизации.
57. Систематизация, кодирование и классификация объектов стандартизации.
58. Единые системы конструкторской и технологической документации.
59. Законодательная и нормативно-методическая база сертификации
60. Подтверждение соответствия.
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	61. Обязательная и добровольная сертификация.
62. Этапы сертификации продукции.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Учебная лаборатория
	Мультиметр универсальный, Нановольтметр/ микроомметр. Источник питания постоянного тока, Генератор, Генератор сигналов произвольной формы, Генератор сигналов, Осциллограф, Осциллограф цифровой, Частотомер, Мультиметр ручной, Микроскоп, Генератор импульсов, Спектрофотометр

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Пухаренко Ю. В., Норин В. А. Метрология, стандартизация и сертификация. Интернет- тестирование базовых знаний [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт- Петербург: Лань, 2019. - 308 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/111208

	2.
	
	Виноградова А. А., Ушаков И. Е. Законодательная метрология [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2018. - 92 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/106874

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Анцыферов С. С., Афанасьев М. С., Русанов К. Е., Сигов А. С. Обработка результатов измерений:Учеб. пособие для вузов. - М.: Изд-во ИКА�, 2014. - 227 с.

	2.
	
	Анцыферов С. С., Русанов К. Е. Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]:метод. указания по выполнению лаб. работ. - М.: РТУ МИРЭА, 2018. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/06032019/1983.iso

	3.
	
	Анцыферов С. С., Афанасьев М.С. Основы теоретической метрологии:Учебное пособие. - М.: Икар, 2012. - 207 с.

	4.
	
	Кайнова В. Н., Зимина Е. В., Кутяйкин В. Г. Метрологическая экспертиза и нормоконтроль технической документации [Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 500 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/115488
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	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru

	2.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	3.
	
	Официальный сайт Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии https://gost.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья,
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	индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	инженер
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	Общая трудоемкость
	
	
	
	
	1 з.е.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Распределение часов дисциплины и форм промежуточной аттестации по семестрам

	Семестр
	Зачётные единицы
	Распределение часов
	Формы промежуточной аттестации
	

	
	
	Всего
	Лекции
	Лабораторные
	Практические
	Самостоятельная работа
	Контактная работа в период практики и (или) аттестации
	Контроль
	
	

	6
	1
	36
	8
	0
	8
	11
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	8,75
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Моделирование бизнес-процессов» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико- электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	<не удалось определить>

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Факультативы

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	1 з.е. (36 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-9 - Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях жизнедеятельности 

	ОПК-2 - Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом экономических, экологических, интеллектуально правовых, социальных и других ограничений на всех этапах жизненного цикла 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-9 : Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях жизнедеятельности

	
	
	
	
	
	

	УК-9.1  : Анализирует экономически значимые явления и процессы  при оценке эффективности результатов в различных облостях жизнедеятельности

	Знать:

	-  Экономически значимые явления и процессы при оценке эффективности результатов деятельности

	Уметь:

	-  Анализировать экономически значимые явления и процессы при оценке эффективности результатов деятельности

	Владеть:

	-  Методами анализа экономически значимые явления и процессы при оценке эффективности результатов деятельности

	
	
	
	
	
	

	УК-9.2  : Обосновывает экономические решения в различных областях жизнедеятельности

	Знать:

	-  Методы оценки экономической эффективности

	Уметь:

	-  Оценивать экономические решения
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	Владеть:

	-  Методами оценки кономической эффективности

	
	
	

	ОПК-2 : Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом экономических, экологических, интеллектуально правовых, социальных и других ограничений на всех этапах жизненного цикла

	
	
	

	ОПК-2.1  : Учитывает экономические и социальные ограничения при проектировании технических объектов, систем и технологических процессов

	Знать:

	-  Методы формулировки проектной задачи на основе моделирования бизнес процессов

	Уметь:

	-  Формировать на основе поставленной проблемы в рамках моделирования бизнес-процессов проектную задачу

	Владеть:

	-  Методами моделирования бизнес-процессов для формулировки проектной задачи

	
	
	

	ОПК-2.2  : Анализирует и выбирает технологические процессы получения и обработки материалов, в том числе с учетом экологических ограничений

	Знать:

	-  Методы мониторинга хода реализации бизнес-процессов проекта

	Уметь:

	-  Осуществлять мониторинг хода реализации бизнес-процессов проекта

	Владеть:

	-  Методами моделирования бизнес-процессов для мониторинга за проектом и внесения корректик в план его реализации

	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	

	Знать:

	-  Методы оценки экономической эффективности

	-  Методы мониторинга хода реализации бизнес-процессов проекта

	-  Методы формулировки проектной задачи на основе моделирования бизнес процессов

	-  Экономически значимые явления и процессы при оценке эффективности результатов деятельности

	Уметь:

	-  Формировать на основе поставленной проблемы в рамках моделирования бизнес-процессов проектную задачу

	-  Оценивать экономические решения

	-  Осуществлять мониторинг хода реализации бизнес-процессов проекта

	-  Анализировать экономически значимые явления и процессы при оценке эффективности результатов деятельности

	Владеть:

	-  Методами моделирования бизнес-процессов для мониторинга за проектом и внесения корректик в план его реализации

	-  Методами анализа экономически значимые явления и процессы при оценке эффективности результатов деятельности

	-  Методами оценки кономической эффективности

	-  Методами моделирования бизнес-процессов для формулировки проектной задачи

	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
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	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Функциональный и процессный подходы к управлению организацией

	1.1
	Причины неудач проектов моделирования и реорганизации бизнес-процессов (Лек). Причины неудач проектов. Уровни развития проекта реинжиниринга бизнес-процессов. Состав этапов типового проекта моделирования и реорганизации бизнес-процессов организации. 
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	1.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Функционально-стоимостное моделирование. 
Обсуждение темы «Методология описания бизнес-процессов». 
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	1.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	2. Теоретические основы управления процессами

	2.1
	Теоретические основы управления процессами (Лек). Управленческие циклы. Концепция Business Process Management. 
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	2.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Функционально-стоимостное моделирование. 
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	2.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	3. Процессы и их компоненты

	3.1
	Процессы и их компоненты (Лек). Понятие процесса и бизнес-процесса. Классификация процессов. Организация как совокупность процессов. Потребители результатов бизнес-моделирования. 
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	3.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Обсуждение темы «Процессы и их компоненты». 
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	3.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	4. Методология описания бизнес-процессов

	4.1
	Методология описания бизнес-процессов (Лек). Понятие методологии описания бизнес-процессов. Виды моделей бизнес-процессов. История развития подходов к управлению качеством. 
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	4.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Знакомство с нотацией IDEF0. Работа c функциональными блокам. 
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	4.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	
	
	
	стр. 7

	5. Причины неудач проектов моделирования и реорганизации бизнес-процессов

	5.1
	Выполнение практических заданий (Пр). Обсуждение темы «Функциональный и процессный подходы к управлению организацией». 
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	5.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	6
	2
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	5.3
	Функциональный и процессный подходы к управлению организацией (Лек). Функциональное управление. Функционально-ориентированная организация. Эволюция бизнеса. Процессный подход. 
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	6. Постановка целей описания бизнес-процессов

	6.1
	Постановка целей описания бизнес-процессов (Лек). Формулировка целей проекта. Методика структуризации целей проекта. Методика определения целей проекта на основе существующих проблем. 
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	6.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание контекстной диаграммы и диаграмм декомпозиции. 
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	6.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	7. Выбор методологии описания бизнес-процессов организации

	7.1
	Выбор методологии описания бизнес-процессов организации (Лек). Методология ускоренного описания бизнес-процессов. Методология полного описания бизнес-процессов. Сравнительный анализ подходов: преимущества и недостатки. 
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	7.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Обсуждение темы «Теоретические основы управления процессами». 
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	7.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	6
	2
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	8. Подготовка проекта описания бизнес-процессов

	8.1
	Подготовка проекта описания бизнес-процессов (Лек). Состав работ по подготовке проекта. Роли сотрудников в проекте. Ошибки выполнения подготовительного этапа проекта. 
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	8.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание диаграммы «Дерево узлов» и диаграммы «Только для экспозиции». 
	6
	1
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	8.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	6
	2
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	9. Промежуточная аттестация (зачёт)

	9.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	6
	8,75
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2
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	9.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	6
	0,25
	УК-9.1, УК- 9.2, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Моделирование бизнес-процессов», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	1. «Феномен работы с прохладцей» и принципы управления Ф.У. Тейлора.
2. SWOT-анализ процесса. Анализ процесса по отношению к типовым требованиям.
3. Анализ проблем процесса: выделение проблемных областей. Ранжирование процессов на основе субъективной оценки.
4. Важные аспекты управления рабочей группой по моделированию бизнес-процессов.
5. Визуальный анализ графических схем процесса.
6. Группы выходов процесса.
7. Задачи руководства в проекте моделирования бизнес-процессов.
8. История развития методологий моделирования бизнес-процессов.
9. Классификация видов анализа бизнес-процессов.
10. Классификация показателей процесса.
11. Классификация потребителей результатов бизнес-моделирования.
12. Классификация процессов по отношению к клиентам. Классификация процессов по отношению к получению добавленной стоимости.
13. Классификация процессов. Классификация процессов по уровню подробности рассмотрения.
14. Концепция «достигающего рабочего» Ф.У. Тейлора.
15. Концепция «достигающего руководителя» Ф.У. Тейлора.
16. Косвенная оценка удовлетворенности клиентов.
17. Международные стандарты финансовой отчетности.
18. Методика ABC-анализа стоимости.
19. Методики, используемые при декомпозиции процессов. Особенности работы по организации сбора информации.
20. Методики проведения интервью. Общие правила проведения интервью.
21. Недостатки методики определения целей проекта на основе существующих проблем.
22. Недостатки методологии полного описания бизнес-процессов.
23. Недостатки методологии ускоренного описания бизнес-процессов организации.
24. Необходимы условия для успешности проектов по реорганизации бизнес-процессов.
25. Общие требования к информации о ходе процесса.
26. Определение «методология описания бизнес-процессов». Компоненты методологии.
27. Определение «моделирование бизнес-процессов». Типы моделей бизнес-процессов.
28. Основной принцип бизнес-анализа. Подчинение процессов стратегии.
29. Основные идеи Ф.У. Тейлора — «Научный подход к управлению» (Scientific Management).
30. Особенности проверки адекватности детальных процессов. Типовые ошибки выполнения работ по детальному описанию бизнес-процессов.
31. Ошибки выполнения подготовительного этапа проекта.
32. Перечень работ по сбору информации в подразделениях.
33. Показатели времени выполнения и показатели стоимости.
34. Показатели продукта.
35. Показатели эффективности процесса.
36. Понятие «5М» и ее развитие.
37. Понятие «Business Process Management». Здание Business Process Management.
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	38. Понятие «владелец процесса». Как принять решение о назначение владельца процесса?
39. Понятие «процесс». Эволюция организации бизнеса.
40. Понятие «процессно-ориентированная организация». Модель «поставщик/потребитель».
41. Понятие «регламент процесса». Информация, содержащаяся в регламенте процесса.
42. Понятие «функционально-ориентированная организация». Особенности функционально- ориентированной организации.
43. Понятия и характеристика входов и ресурсов процесса.
44. Последовательность работ, выполняемых на подготовительном этапе проекта.
45. Потоки информации звеньев функциональной иерархии.
46. Правила разработки и согласования документации.
47. Правила утверждения и внедрения документации.
48. Правила формирования схем моделей бизнес-процессов верхнего уровня. Основные группы функций процессов верхнего уровня.
49. Представление информации о ходе процесса.
50. Принципы управления А. Файоля.
51. Причины неудач проектов. Дать характеристику проблеме некорректной постановки целей проекта.
52. Причины неудач проектов. Дать характеристику проблеме отсутствие команды управленцев верхнего уровня.
53. Проблемы характерные для функциональной структуры.
54. Процедура контроля соответствия готового продукта требованиям спецификации.
55. Роли участников рабочей группы по моделированию бизнес-процессов.
56. Состав работ по подготовке проекта.
57. Сравнение существующих методологий описания бизнес-процессов по полноте описания процессов, степени участия персонала организации в проекте и трудоемкости выполнения проекта.
58. Сравнение существующих методологий описания бизнес-процессов по субъективности описания процессов, степени риска неудачи проекта и возможности использования результатов проекта.
59. Степень детальности описания процесса.
60. Схема взаимосвязей методологий описания бизнес-процессов.
61. Схема процесса, управляемого владельцем.
62. Теория администрирования А. Файоля.
63. Технические показатели и показатели качества.
64. Типы несоответствий при проверке корректности моделей процессов. Структура отчета по моделированию бизнес-процессов.
65. Требования к качеству информации, используемой для принятия управленческих решений.
66. Требования к рецензентам моделей бизнес-процессов. Реакция рецензентов при проверке адекватности моделей.
67. Уровни развития проекта реинжиниринга бизнес-процессов.
68. Цели описания бизнес-процессов верхнего уровня.
69. Цели проектов по моделирования процессов организации
70. Цикл «автор-читатель».
71. Циклы Тейлора и Исикавы.
72. Циклы Шухарта-Деминга и Харри и Шредера.
73. Шаги методологии полного описания бизнес-процессов.
74. Шаги методологии ускоренного описания бизнес-процессов.
75. Этапы жизненного цикла управления процессами.
76. Этапы методики определения целей проекта на основе существующих проблем.
77. Этапы методики структуризации целей проекта.
78. Этапы методики формирования схем детального описания процессов. Типы несоответствий создаваемых детальных процессов между собой.
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	79. Этапы типового проекта реорганизации бизнес-процессов. Дать характеристику третьего и четвертого этапа.
80. Этапы типового проекта реорганизации бизнес-процессов. Дать характеристику первого и второго этапа.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Компьютерный класс
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», мультимедийное оборудование, специализированная мебель.

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Репин В. В., Елиферов В. Г. Процессный подход к управлению. Моделирование бизнес- процессов:. - М.: РИА "Стандарты и качество", 2004. - 404 с.

	2.
	
	Есаулов М. Н., Есаулов Н. П., Калушин С. В., и др. Управление процессами:учебное пособие. - М.: МИРЭА, 2015. - 115 с.

	3.
	
	Кошкин Д. Е., Мороз Ю. В., Шемончук Д. С. Моделирование бизнес-процессов [Электронный ресурс]:практикум для студентов, обучающихся по направлениям подготовки 38.03.04 и 38.03.05 (первая часть). - М.: РТУ МИРЭА, 2018. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/06032019/1937.iso

	4.
	
	Худякова Е. В., Бондаренко А. М., Качанова Л. С., Кушнарёва М. Н., Горбачев М. И. Моделирование бизнес-процессов на предприятиях АПК [Электронный ресурс]:учебник для во. - Санкт-Петербург: Лань, 2020. - 172 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/143702

	5.
	
	Голубева Н. В. Математическое моделирование систем и процессов [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2016. - 192 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=76825

	6.
	
	Чикуров Н. Г. Моделирование систем и процессов:Доп. УМО вузов в кач. учеб. пособия для вузов. - М.: РИОР: ИНФРА-М, 2013. - 397 с.

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
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	2.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные
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	методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Начертательная геометрия, инженерная и компьютерная графика» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно- измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	3 з.е. (108 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения 

	ОПК-6 - Способен участвовать в разработке текстовой и конструкторско-технической документации в соответствии с требованиями нормативной документации 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	ОПК-6 : Способен участвовать в разработке текстовой и конструкторско-технической документации в соответствии с требованиями нормативной документации

	
	
	
	
	
	

	ОПК-6.1  : Составляет текстовую и конструкторско-техническую документацию в соответствии с действующими нормативными документами

	Знать:

	-  - способы разработки проектной и рабочей технической и технологической документации;
- требования ЕСКД к оформлению графических документов.

	Уметь:

	-  - разрабатывать проектную и рабочую техническую и технологическую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы в соответствии с нормами и стандартами;
- оформлять графические документы в соответствии с требованиями ЕСКД.

	Владеть:

	-  - навыками создания геометрических моделей при помощи современных компьютерных систем;
- навыками создания чертежей на основе ассоциативных связей, и оформления их в соответствии с требованиями ЕСКД.
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	ОПК-6.2  : Разрабатывает и вносит предложения по корректировке текстовой и конструкторско-технической документации

	Знать:

	-  принципы создания 2D- и 3D-геометрических моделей при помощи современных компьютерных систем, создания электронных проектно-конструкторских графических и текстовых документов, в том числе на основе ассоциативных связей с электронными моделями изделий

	
	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения

	
	
	

	ОПК-1.1  : Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  основные виды современного графического программного обеспечения, систем автоматизированного проектирования и создания геометрических моделей, устройств ввода и вывода графической информации

	Уметь:

	-  настраивать современное графическое программное обеспечение, системы автоматизированного проектирования и создания геометрических моделей

	Владеть:

	-  навыками настройки и применения современного графического программного обеспечения, систем автоматизированного проектирования, аппаратных средств ввода и вывода графической информации

	
	
	

	ОПК-1.2  : Проводит компьютерное моделирование и функционирование оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  принципы проекционного схематизма; способы создания моделей, связанных с оригиналами посредством конструктивных связей; приемы 2D- и 3D- геометрического моделирования

	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	

	Знать:

	-  принципы проекционного схематизма; способы создания моделей, связанных с оригиналами посредством конструктивных связей; приемы 2D- и 3D- геометрического моделирования

	-  - способы разработки проектной и рабочей технической и технологической документации;
- требования ЕСКД к оформлению графических документов.

	-  принципы создания 2D- и 3D-геометрических моделей при помощи современных компьютерных систем, создания электронных проектно-конструкторских графических и текстовых документов, в том числе на основе ассоциативных связей с электронными моделями изделий

	-  основные виды современного графического программного обеспечения, систем автоматизированного проектирования и создания геометрических моделей, устройств ввода и вывода графической информации

	Уметь:
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	-  - разрабатывать проектную и рабочую техническую и технологическую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы в соответствии с нормами и стандартами;
- оформлять графические документы в соответствии с требованиями ЕСКД.

	-  настраивать современное графическое программное обеспечение, системы автоматизированного проектирования и создания геометрических моделей

	Владеть:

	-  навыками настройки и применения современного графического программного обеспечения, систем автоматизированного проектирования, аппаратных средств ввода и вывода графической информации

	-  - навыками создания геометрических моделей при помощи современных компьютерных систем;
- навыками создания чертежей на основе ассоциативных связей, и оформления их в соответствии с требованиями ЕСКД.

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Введение. Изображения объектов на чертеже

	1.1
	Введение. Изображения объектов на чертеже (Лек). Предмет НГИиКГ, цель, задачи, место и роль НГИиКГ в цикле общеинженерных дисциплин. 
Метод разделения формы реальных объектов на простейшие геометрические объекты. Изображения реальных объектов как совокупности изображений простейших геометрических объектов. Метод прямоугольного проецирования. 
Комплексный чертеж. Задание точки, прямой, плоскости и многогранников на комплексном чертеже Монжа. Основные виды простейших геометрических объектов: точка, прямые общего и частных положений, плоскости общего и частных положений, взаимное расположения прямых, поверхности гранные - призма и пирамида, кривые линии, поверхности вращения, линейчатые. Позици-онные задачи. Метрические задачи. Способы преобразования чертежа. Многогранники. Дополнительные виды простейших геометрических объектов: точки прямых, проецирующих плоскостей. Кривые линии. Поверхности. Поверхности вращения. Линейчатые поверхности. Винтовые поверхности. Циклические поверхности. Обобщенные позиционные задачи. Метрические задачи. Построение разверток поверхностей. Касательные линии и плоскости к поверхности. 
Плоскости частных положений; поверхности гранные и вращения; тела гранные и вращения. Виды. Разрезы. Сечения. Аксонометрические проекции 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2
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	1.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение чертежа плоского контура в САПР «Компас-3D» 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	1.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Выполнение чертежа плоского контура в САПР «Компас-3D» 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	1.4
	Изображения объектов на чертеже. Анализ формы многогранных поверхностей. Позиционные задачи (Лек). Плоскости: способы задания, плоскости общего и частных положений. Многогранники. Пересечение многогранников плоскостью и прямой. Пересечение многогранников. Развертывание поверхности многогранника. Анализ формы. Позиционные задачи. Задачи на взаимную принадлежность точек, прямых и плоскостей. Точки и линии на поверхности призмы и пирамиды. Перпендикулярность прямой и плоскости, двух плоскостей 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Построение 3-ей проекции призмы 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	1.6
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Построение 3-ей проекции призмы 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	2. Изображения пересечений геометрических объектов. Общие сведения о технологии изготовления деталей. Базы. Нанесение размеров

	2.1
	Изображения пересечений геометрических объектов (Лек). Цилиндрические сечения. Конические сечения. Пересечение поверхностей. Теорема Монжа. Пересеч. 2-х цилиндров разного диаметра. Пересечение двух цилиндров одинакового диаметра 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	2.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Построение 3-ей проекции призмы с вырезом, построение точек и линий на призме 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	2.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Построение 3-ей проекции призмы с вырезом, построение точек и линий на призме 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	2.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Построение чертежа сплошной детали 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	2.5
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Построение чертежа сплошной детали 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	2.6
	Изображения пересечений геометрических объектов (Лек). Пересечение поверхностей - методика построения линии пересечения, вспомогательные секущие плоскости и поверхности. Пересечения поверхности вращения с гранной поверхн. Пересечение линий с поверхностью 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	2.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Построение чертежа сплошной детали с вырезами 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	2.8
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Построение чертежа сплошной детали с вырезами 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1
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	2.9
	Выполнение домашнего задания (Ср). Выполнение и защита домашнего задания ПЧ1 
	1
	4
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	3. Общие сведения о технологии изготовления деталей. Базы. Нанесение размеров

	3.1
	Общие сведения о технологии изготовления деталей. Базы. Нанесение размеров (Лек). Правила нанесения размеров. Особые случаи простановки размеров. Изображения, обозначения, условные знаки и надписи на чертежах. Конструкторская документация. Оформление чертежей. Изображение и обозначение элементов деталей. Эскизирование деталей. Рабочие чертежи деталей 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1, ОПК-6.2

	3.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Нанесение размеров на чертеже сплошной детали 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	3.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Нанесение размеров на чертеже сплошной детали 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	3.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание твердотельной модели сплошной детали и ассоциативного чертежа 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	3.5
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Создание твердотельной модели сплошной детали и ассоциативного чертежа 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	3.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Чертеж технической детали, изображение резьбы 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	3.7
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Чертеж технической детали, изображение резьбы 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	4. Изображения: виды, разрезы, сечения. Изображение и обозначение резьбы

	4.1
	Изображения: виды, разрезы, сечения. Изображение и обозначение резьбы (Лек). Изображения: виды, сечения, разрезы. Способы преобразования чертежа: замена плоскостей проекций; вращение оригинала; плоскопараллельное перемещение. 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1, ОПК-6.2

	4.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Разрез технической детали 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	4.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Разрез технической детали 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	4.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Чертеж технической детали, нанесение размеров 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	4.5
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Чертеж технической детали, нанесение размеров 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	5. Изображение и обозначение резьбы, стандартных крепежных изделий, разъемных и неразъемных соединений

	5.1
	Изображение и обозначение резьбы, стандартных крепежных изделий, разъемных и неразъемных соединений (Лек). Винтовые поверхности: прямой и наклонной геликоиды. Резьба: классификация, изображения, обозначение. Профили, параметры и классификация резьб. Метрическая и прочие резьбы. 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1, ОПК-6.2

	5.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Моделирование технической детали 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1
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	5.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Моделирование технической детали 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	5.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Создание ассоциативного чертежа технической детали 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	5.5
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Создание ассоциативного чертежа технической детали 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	5.6
	Выполнение домашнего задания (Ср). Выполнение и защита домашнего задания Эпюр 7 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2, ОПК-6.1

	5.7
	Выполнение домашнего задания (Ср). Выполнение и защита домашнего задания Эпюр 8 
	1
	4
	ОПК-1.1, ОПК -1.2, ОПК-6.1

	6. Чтение и деталирование сборочных (общего вида) чертежей

	6.1
	Чтение и деталирование сборочных (общего вида) чертежей (Лек). Болты, шпильки, винты, гайки, шайбы, шпонки, штифты - конструктивное, упрощенное и условное изображения, обозначение, основные размеры. Соединения крепежными деталями - конструктивные, упрощенные и условные изображения наиболее употребительных типов. Сварные соединения - типы, изображения, условные обозначения 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1, ОПК-6.2

	6.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Деталирование сборочного чертежа, простая деталь 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	6.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Деталирование сборочного чертежа, простая деталь 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	6.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Деталирование сборочного чертежа, деталь средней сложности 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	6.5
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Деталирование сборочного чертежа, деталь средней сложности 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	6.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Деталирование сборочного чертежа, деталь средней сложности 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	6.7
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Деталирование сборочного чертежа, деталь средней сложности 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -6.1

	6.8
	Выполнение контрольной работы (Пр). Контрольная работа 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2, ОПК-6.1, ОПК-6.2

	6.9
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка к контрольной работе 
	1
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2, ОПК-6.1, ОПК-6.2

	7. Промежуточная аттестация (зачёт c оценкой)

	7.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (ЗачётСОц).  
	1
	17,75
	ОПК-1.2, ОПК -1.1, ОПК-6.2, ОПК-6.1
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	7.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	1
	0,25
	ОПК-1.2, ОПК -1.1, ОПК-6.2, ОПК-6.1

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Начертательная геометрия, инженерная и компьютерная графика», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	1.1. Контрольные задания для письменного опроса
Раздел 1:
1. Задания на построение недостающих проекций точек на плоскостях общего и частного положений, 30 вариантов.
2. Задания на построение многогранников, 30 вариантов.
3. Постройте по заданию преподавателя недостающие проекции точек и линий на выполненной работе «призме».
4. Задания на построение недостающих проекций точек на цилиндре, конусе и сфере, 20 вариантов.
5. Задания на построение недостающих проекций точек на открытом торе, 20 вариантов.
Раздел 2:
1. Задания на построение конических сечений, тип 1 – 2 изображения, 32 варианта.
2. Задания на построение конических сечений, тип 2 – 3 изображения, 25 вариантов.
3. Задания на построение линии пересечения гранной поверхности и поверхности вращения, 25 вариантов.
4. Задания на построение линии пересечения двух поверхностей вращения, 25 вариантов.
5. Задания на построение линии пересечения двух цилиндров разного диаметра, 32 варианта.
6. Задания на построение трубопровода (теорема Монжа),
25 вариантов.
Раздел 3:
1. Задания на нанесения размеров 20 вариантов.
2. Задания на выполнение эскизов 25 вариантов.
3. Задания на выполнение разрезов 25 вариантов.
Раздел 4:
1. Задания на изображение резьбы 20 вариантов.
Раздел 5:
1. Задания на выполнение эскизов 30 вариантов (входит в состав зада-ния промежуточной аттестации).
Раздел 6:
1. Задания по деталированию 30 вариантов (входит в состав задания для промежуточной аттестации).

1.2. Вопросы для устного/письменного опроса
Вопросы для устного/письменного опроса по разделу 1. Введение. Изображения объектов на чертеже
• Построить недостающие проекции точек и линий на поверхности изделия.
• Охарактеризовать положение граней и ребер изделия в пространстве.
• Рассказать о составе изображений, представленных на чертеже.
• Дать определение разреза, сечения.

Вопросы для устного/письменного опроса по разделу 2. Изображения пересечений геометрических объектов. Общие сведения о технологии изготовления деталей. Базы. Нанесение размеров
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	• На заданном эпюре найти проецирующую поверхность.
• Построить линию пересечения двух тел вращения; дать название линии пересечения.
• Сформулировать теорему Монжа.
 

Вопросы для устного/письменного опроса по разделу 3. Общие сведения о технологии изготовления деталей. Базы. Нанесение размеров.
• Указать принципы простановки размеров при токарной обработки деталей.
• Указать необходимое количество размеров для цилиндра, конуса, усеченного конуса и других простых тел.
• Перечислить название текстовых конструкторских документов.

Вопросы для устного/письменного опроса по разделу 4. Изображения: виды, разрезы, сечения. Изображение и обозначение резьбы.
• Образование наклонного геликоида вращения.
• Начертить изображение глухой резьбы.
• Привести обозначения метрической, трубной резьбы и других резьб.

Вопросы для устного/письменного опроса по разделу 5. Изображение и обозначение резьбы, стандартных крепежных изделий, разъемных и неразъемных соединений.
• Дать определение эскиза, отличие эскиза от чертежа.
• Перечислить этапы выполнения эскизов.
• Выполнить чертеж детали с помощью прикладной графической программы Компас 3D.

Вопросы для устного/письменного опроса по разделу 6. Чтение и деталирование сборочных (общего вида) чертежей.
• Перечислить этапы чтения сборочного чертежа.
• Выполнить с помощью прикладной графической программы Компас 3D чертеж детали с резьбой.
• Создать модель и выполнить ассоциативный чертеж указанной детали.


1.3. Вопросы к дифференцированному зачету(пример).
Содержание зачетного билета:
1 вопрос – фундаментальная теория;
2 вопрос–практическая комплексная задача.

Пример типового зачетного билета.
1 вопрос – прочитать чертеж детали: охарактеризовать состав изображений, представленных на чертеже; указать в результате пересечения каких поверхностей получается линия b (задана на фронтальной проекции), как она называется;
2 вопрос – прочитать сборочный чертеж, с помощью прикладной графической программы Компас-3D выполнить чертеж детали из состава сборочного чертежа, выполнить необходимые разрезы, нанести размеры.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
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	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Компьютерный класс
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети Интернет

	Центр геометрического образования
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети Интернет

	Специализированная лаборатория инженерной графики
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети Интернет

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организаци

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	3.
	
	КОМПАС-3D LT. Свободное программное обеспечение (бесплатная образовательная лицензия)

	4.
	
	Adobe Acrobat Reader DC. Свобдное программное обеспечение

	5.
	
	Google Chrome. Свободное программное обеспечение

	6.
	
	Mozilla Firefox. Свободное программное обеспечение (лицензия MPL)

	7.
	
	Altium Designer. Лицензионное программное обеспечение с серийным номером M84X87575

	8.
	
	Autodesk Inventor. Свободное программное обеспечение (бесплатная образовательная лицензия)

	9.
	
	Autodesk AutoCAD. Свободное программное обеспечение (бесплатная образовательная лицензия)

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Сорокин Н. П., Ольшевский Е. Д., Заикина А. Н., Шибанова Е. И. Инженерная графика [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2016. - 392 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=74681

	2.
	
	Вышнепольский В. И., Кадыкова Н. С., Рустамян В. В., и др. Соединения с пощью резьб [Электронный ресурс]:Учеб.-метод. пособие. - М.: МИРЭА, 2016. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/ab/1301.iso

	3.
	
	Серга Г. В., Табачук И. И., Кузнецова Н. Н. Инженерная графика [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2018. - 228 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/103070

	4.
	
	Панасенко В. Е. Инженерная графика [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт- Петербург: Лань, 2018. - 168 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/108466

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Волошин-Челпан Э.К., Слоним А.Л., Вышнепольский В.И., Кадыкова Н.С. Сборочный чертеж [Электронный ресурс]:. - М.: ИПЦ МИТХТ им. М.В. Ломоносова, 2004. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/mitht/methodics/265.pdf

	2.
	
	Волошин-Челпан Э.К., Слоним А.Л., Вышнепольский В.И., Кадыкова Н.С. РЕЗЬБЫ [Электронный ресурс]:. - М.: ИПЦ МИТХТ им. М.В. Ломоносова, 2002. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/mitht/methodics/1119.pdf

	3.
	
	Левицкий В. С. Машиностроительное черчение и автоматизация выполнения чертежей:Учеб. для втузов. - М.: Высш. шк., 1998. - 423 с.
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	4.
	
	Лагерь А. И., Колесникова Э. А. Инженерная графика:Учебник. - М.: Высш. шк., 1985. - 176 с.

	5.
	
	Волошин-Челпан Э.К., Кадыкова Н.С., Вышнепольский В.И. Резьба. Проточки, фаски, недорезы [Электронный ресурс]:. - М.: ИПЦ МИТХТ им. М.В. Ломоносова, 2004. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/mitht/methodics/264.pdf

	6.
	
	Волошин-Челпан Э.К., Слоним А.Л., Вышнепольский В.И., Кадыкова Н.С. Соединение деталей стандартными резьбовыми соединениями [Электронный ресурс]:. - М.: ИПЦ МИТХТ им. М.В. Ломоносова, 2004. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/mitht/methodics/692.pdf

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	2.
	
	iXBT — интернет-издание о компьютерной технике
https://www.ixbt.com

	3.
	
	Обучающие материалы и учебные лицензионные продукты "Компас-3D" https://kompas.ru/publications

	4.
	
	Обучающие материалы AUTODESK KNOWLEDGE NETWORK https://knowledge.autodesk.com

	5.
	
	Сайт компании и бесплатные образовательные лицензионные продукты компании Autodesk https://www.autodesk.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
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	Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Общая физическая подготовка» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико- электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	0 з.е. (328 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-7 - Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-7 : Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	
	
	
	
	
	

	УК-7.1  : Планирует своё рабочее время для оптимального сочетания физической и умственной нагрузки и обеспечения работоспособности

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	

	УК-7.2  : Соблюдает нормы здорового образа жизни и поддерживает должный уровень физической подготовки

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных
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	привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Общая физическая подготовка
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	1.1
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Темы: 
1. История возникновения олимпийских игр. 
2. Возрождение олимпийской идеи. 
3. Олимпийское движение. 
4. Возрождение олимпийской идеи. 
5. Знаменитые олимпийцы России. 
6. Современные олимпийские игры. 
7. Плавание. 
8. Легкая атлетика. 
9. Спортивные игры. 
10. Настольный теннис. 
	2
	38
	УК-7.1, УК-7.2

	1.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Темы: 
1. История возникновения олимпийских игр. 
2. Возрождение олимпийской идеи. 
3. Олимпийское движение. 
4. Возрождение олимпийской идеи. 
5. Знаменитые олимпийцы России. 
6. Современные олимпийские игры. 
7. Плавание. 
8. Легкая атлетика. 
9. Спортивные игры. 
10. Настольный теннис. 
	2
	38
	УК-7.1, УК-7.2

	1.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения на занятиях. 
Ознакомление с организацией занятий и треборваниями для выполнения учебного плана. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Общая физическая подготовка. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития силы. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития быстроты. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития общей и скоростной выносливости. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития прыгучести. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития гибкости. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития скоростной реакции. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для развития ориентировки. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение строевых упражнений. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	1.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение общеразвивающих упражнений без предметов, с предметами. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение общеразвивающих упражнений без предметов, с предметами. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания силы: упражнения с отягощением, соответствующим собственному весу, весу партнера и его противодействию, с сопротивлением упругих предметов (эспандеры и резиновые амортизаторы), с отягощением (гантели, набивные мячи). 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания силы: упражнения с отягощением, соответствующим собственному весу, весу партнера и его противодействию, с сопротивлением упругих предметов (эспандеры и резиновые амортизаторы), с отягощением (гантели, набивные мячи). 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания выносливости: упражнения или элементы с постепенным увеличением времени их выполнения. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания выносливости: упражнения или элементы с постепенным увеличением времени их выполнения. 
	2
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	2
	0
	УК-7.1, УК-7.2

	3. Общая физическая подготовка

	3.1
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Темы: 
1. Здоровый образ жизни. 
2. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни человека. 
3. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов. 
4. Современные оздоровительные системы. 
5. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья. 
6. Закаливание. 
7. Дартс. 
8. Кёрлинг. 
9. Футбол. 
10. Водное поло. 
	3
	39
	УК-7.1, УК-7.2
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	3.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Темы: 
1. Здоровый образ жизни. 
2. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни человека. 
3. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов. 
4. Современные оздоровительные системы. 
5. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья. 
6. Закаливание. 
7. Дартс. 
8. Кёрлинг. 
9. Футбол. 
10. Водное поло. 
	3
	39
	УК-7.1, УК-7.2

	3.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения на занятиях. 
Ознакомление с организацией занятий и треборваниями для выполнения учебного плана. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания гибкости: активные (простые, пружинящие, маховые), пассивные (с самозахватами или с помощью партнера). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания гибкости: активные (простые, пружинящие, маховые), пассивные (с самозахватами или с помощью партнера). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания гибкости: активные (простые, пружинящие, маховые), пассивные (с самозахватами или с помощью партнера). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания гибкости: активные (простые, пружинящие, маховые), пассивные (с самозахватами или с помощью партнера). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение упражнений для воспитания гибкости: активные (простые, пружинящие, маховые), пассивные (с самозахватами или с помощью партнера). 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания ловкости. Использование подвижных игр, гимнастических упражнений. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	3.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания ловкости. Использование подвижных игр, гимнастических упражнений. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания ловкости. Использование подвижных игр, гимнастических упражнений. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания ловкости. Использование подвижных игр, гимнастических упражнений. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания ловкости. Использование подвижных игр, гимнастических упражнений. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания быстроты. Совершенствование двигательных реакций повторным реагированием на различные (зрительные, звуковые, тактильные) сигналы. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания быстроты. Совершенствование двигательных реакций повторным реагированием на различные (зрительные, звуковые, тактильные) сигналы. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания быстроты. Совершенствование двигательных реакций повторным реагированием на различные (зрительные, звуковые, тактильные) сигналы. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания быстроты. Совершенствование двигательных реакций повторным реагированием на различные (зрительные, звуковые, тактильные) сигналы. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	3.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение пражнений для воспитания быстроты. Совершенствование двигательных реакций повторным реагированием на различные (зрительные, звуковые, тактильные) сигналы. 
	3
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	4. Промежуточная аттестация (зачёт)

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	3
	0
	УК-7.1, УК-7.2
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	5. Общая физическая подготовка

	5.1
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Темы: 
1. Физические качества. 
2. Развитие физических качеств. 
3. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках. 
4. Основы рационального питания. 
5. Витамины и минеральные вещества. 
6. Массаж. 
7. Теннис. 
8. Волейбол. 
9. Баскетбол. 
10. Мини-футбол. 
	4
	39
	УК-7.1, УК-7.2

	5.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Темы: 
1. Физические качества. 
2. Развитие физических качеств. 
3. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках. 
4. Основы рационального питания. 
5. Витамины и минеральные вещества. 
6. Массаж. 
7. Теннис. 
8. Волейбол. 
9. Баскетбол. 
10. Мини-футбол. 
	4
	39
	УК-7.1, УК-7.2

	5.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения на занятиях. 
Ознакомление с организацией занятий и треборваниями для выполнения учебного плана. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	5.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	5.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	5.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	5.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Методика оценки уровня функционального и физического состояния организма. Использование методов, стандартов, антропометрических индексов, номограмм функциональных проб, упражнений-тестов для оценки функционального состояния, физической подготовленности и физического развития организма с учетом данных врачебного контроля, и самоконтроля. Дневник самоконтроля. 
	4
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	6. Промежуточная аттестация (зачёт)

	6.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	4
	0
	УК-7.1, УК-7.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Общая физическая подготовка», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	Контрольные вопросы:
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	ВТОРОЙ СЕМЕСТР:

I. История возникновения Олимпийских игр.
Какие взыскания применялись к спортсменам, нарушившим правила Олимпийских игр древности?

II. Возрождение олимпийской идеи.
Какие решения были приняты на конгрессе в Сорбонском университете в Париже, проходившем с 16 по 23 июня 1894 года?

III. Олимпийское движение.
Что такое Олимпийская хартия? Для чего она была создана?

IV. Олимпийские комитеты в России.
Когда, при каких обстоятельствах и для чего образовывался Российский олимпийский комитет?

V. Знаменитые Олимпийцы России
Какие достижения в спорте и общественной деятельности имеет Давыдова Анастасия Семёновна?

VI. Современные Олимпийские игры.
Чем отметились в истории Олимпийские игры проводимые в Москве?

VII. Плавание.
Как правила FINA регламентируют плавание способом вольный стиль?

VIII. Легкая атлетика.
Какую пользу для здоровья человека приносят занятия легкой атлетикой?

IV. Спортивные игры.
Какие качества совершенствуются на занятиях спортивными играми?

X. Настольный теннис.
Как возникла и развивалась игра в настольный теннис?


ТРЕТИЙ СЕМЕСТР:

I. Здоровый образ жизни.
Какие рекомендации даёт Всемирная организация здравоохранения, по организации оптимального режима двигательной активности? Как уровень физической подготовленности влияет на устойчивость организма к изменениям в окружающей среде?

II. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни.
Как изменения в погоде влияют на здоровье человека? Что такое «календарь» болезней?

III. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов.
Что входит в личную гигиену человека? Какие требования предъявляются к составляющим личной гигиены человека?

IV. Современные оздоровительные системы.
Что такое аэробика? На какие основные фазы делится занятие аэробными упражнениями? Что эти фазы включают?
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	V. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья.
Как возникла и развивалась лечебная физическая культура в Европе?

VI. Закаливание.
В чём заключается гигиена закаливания? Как фармакологическое обеспечение влияет на закаливание?

VII. Дартс.
Чем игра в дартс «301/501» отличается от «Американский крикет»?

VIII. Кёрлинг.
Какой спортивный инвентарь и оборудование необходимы для игры в кёрлинг? Что они из себя представляют и какими параметрами должны обладать?

IX. Футбол.
Какие футбольные организации и структуры, в разных странах и континентах, осуществляют контроль, управление и распространение футбола?

X. Водное поло.
Как правила игры в водное поло регламентируют численный состав команд и время игры?

ЧЕТВЕРТЫЙ СЕМЕСТР:

I. Физические качества.
В чём проявляются силовые способности человека?

II. Развитие физических качеств.
Какие методы развития силы существуют?

III. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках.
Что происходит с организмом человека, выполняющим физические упражнения в зоне субмаксимальной мощности?

IV. Основы рационального питания.
Что такое пищевая пирамида? Для каких целей она разработана? Из каких ступеней она состоит? Что входит в каждую ступень пищевой пирамиды?

V. Витамины и минеральные вещества.
Какие функции в организме человека выполняет микроэлемент кальций (Ca)? В каких пищевых продуктах он содержится?

VI. Массаж.
Что такое массаж? По каким признакам разделяются приёмы классического массажа?

VII. Теннис.
В чём отличие современного тенниса от игры на ранних этапах развития?

VIII. Волейбол.
В чём состоит суть игры в волейбол? Какие разновидности этой игры существуют?

IX. Баскетбол.
Как правила игры в баскетбол регламентируют количественный состав команд, продолжительность игры, начисление очков и выявление победителя?

X. Мини-футбол.
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	Какие требования предъявляются к форме игроков в мини-футбол?
_________________________________________________________________________________ ___________________________________________________________
Вопросы для тестов:

ВТОРОЙ СЕМЕСТР:

I. История возникновения Олимпийских игр.

1. Каким венком награждались победители Олимпийских игр древности?
1) венком из дикой оливы*;
2) венком из лавровых листьев;
3) венком из терновника;
4) венком из золота.

2. Кому было дозволено посещать Олимпийские игры?
1) Афрадите;
2) жрице Деметре*;
3) Афине;
4) Гере.

II. Возрождение олимпийской идеи.

1. В каком городе проходили первые современные Олимпийские игры?
1) в Олимпии;
2) в Риме;
3) в Афинах*;
4) в Каире.

2. Сколько колец на Олимпийском флаге?
1) Четыре;
2) Пять*;
3) Шесть;
4) Семь.

III. Олимпийское движение.

1. В каких целях используется Олимпийский талисман?
1) Используется вместо визы;
2) Используется в рекламных и коммерческих целях*;
3) Используется для поднятия духа спортсменов;
4) Используется как билет для прохода на любые соревнования.

2. Какой организации принадлежит право владения Олимпийским символом, флагом и девизом?
1) НОК;
2) FIFA;
3) МОК*;
4) ЕОК.

IV. Олимпийские комитеты в России.
1. В каком году сформировался Российский Олимпийский Комитет?
1) 1917;
2) 1905;
3) 1911*;
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	4) 1894.

2. Какие организации, сформировавшиеся в СССР, существовали как аналоги Российского Олимпийского Комитета?
1) Спортивные клубы при профсоюзах;
2) Всесоюзные общества;
3) Добровольные спортивные общества;
4) Все вышеперечисленные*.

V. Знаменитые Олимпийцы России.

1. В каком виде программы Анастасия Давыдова стала пятикратной олимпийской чемпионкой?
1) Группа*;
2) Соло;
3) Дуэт*;
4) Смешанный дуэт.

2. В каком виде программы В.Н. Иванов стал трёхкратным олимпийским чемпионом?
1) Одиночная гребля*;
2) Двойка;
3) Каноэ;
4) Четвёрка.

VI. Современные Олимпийские игры.

1. С какого года берёт начало традиция проведения Олимпийских игр?
1) 776 г до н.э. (Олимпийские игры древности)*;
2) 1896 г.;
3) 2000 г.;
4) 1 г н.э.

2. В каком году и городе команда СССР впервые участвовала на Олимпийских играх?
1) 1948, Лондон;
2) 1952, Хельсинки*;
3) 1894, Париж;
4) 1928, Амстердам.

VII. Плавание.

1. Как называется дисциплина плавания, в которой пловцу разрешается плыть любым способом?
1) Комбинированная эстафета;
2) Вольный стиль*;
3) Комплексное плавание;
4) Показательный заплыв.

2. Какое расстояние разрешается преодолевать пловцу под водой, после старта и каждого поворота, по правилам FINA?
1) 15 м.*;
2) 25 м.;
3) 10 м.;
4) 17 м.

VIII. Легкая атлетика.
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1. Какой год принято считать началом, в истории легкой атлетики?
1) 776 г.;
2) 776 г. до н.э*;
3) 1789;
4) 530 г. до н.э.

2. В каком году легкая атлетика впервые вошла в программу Олимпийских игр?
1) 1896*;
2) 1920;
3) 1972;
4) 1980.

IV. Спортивные игры.

1. Как называется военно-спортивная игра, в которой соперничающие команды стреляют друг в друга из оружия с излучателем, поражающим сенсорные датчики?
1) Пейнтбол;
2) Хардбол;
3) Лазертаг*;
4) Страйкбол.

2. Какая спортивная игра не входит программу летних Олимпийских игр?
1) Бадминтон;
2) Теннис;
3) Настольный теннис;
4) Сквош*.

X. Настольный теннис.

1. Какой приз, помимо медалей, вручается победителю мужских одиночных соревнований чемпионатов мира по настольному теннису?
1) Кубок леди Свейтлинг;
2) Кубок Марселя Корбийона;
3) Трофей И. Д. Поупа;
4) Ваза Святого Брайда*.

2. Какая должность не входит в судейскую коллегию соревнований по настольному теннису?
1) Главный судья;
2) Судья времени игры*;
3) Главный секретарь;
4) Судья-информатор.


ТРЕТИЙ СЕМЕСТР:

I. Здоровый образ жизни.

1. Какой показатель представляет среднесуточное потребление энергии у девушек?
1) 240 Ккал;
2) 2400 Ккал*;
3) 4200 Ккал;
4) 420 Ккал.

2. Какая ежедневная форма отдыха является наиболее полноценной и обязательной?
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	1) Сон*;
2) Беседа;
3) Принятие ванны;
4) Расслабление.

II. Факторы, влияющие на здоровье и продолжительность жизни.

1. Какой фактор оказывает наименьшее влияние на здоровье человека, по данным Всемирной организации здравоохранения?
1) Генетика;
2) Здравоохранение*;
3) Внешняя среда;
4) Образ жизни.

2. Какие показания артериального давления считаются оптимальными?
1) 130/85;
2) 140/90;
3) 120/80*;
4) 90/50.

III. Организация режима питания, закаливания и двигательной активности у студентов.

1. Что такое личная гигиена?
1) Совокупность гигиенических правил, выполнение которых способствует сохранению и укреплению здоровья *;
2) Перечень правил для предотвращения инфекционных заболеваний;
3) Правила ухода за телом, кожей, зубами;
4) Выполнение медицинских мероприятий по профилактике заболеваний.

2. Какой режим соответствует оптимальной двигательной активности?
1) 30 – 40 мин/день;
2) 45 – 60 мин/день;
3) 80 – 110 мин/день*;
4) 60 – 80 мин/день.

IV. Современные оздоровительные системы.

1. Как называется комплекс упражнений и поз для растягивания определенных мышц, связок и сухожилий туловища и конечностей?
1) Шейпинг;
2) Аэробика;
3) Стретчинг*;
4) Фитнес.

2. К какому виду оздоровительных программ относится танцевальный степ?
1) Шейпинг;
2) Фитнес*;
3) Аэробика;
4) Стретчинг.

V. Лечебная физическая культура. Физическая культура - как средство обеспечения здоровья.

1. В какой книге Древнего Китая впервые упоминается гимнастика для лечения?
1) «Ушу»;
2) «Кунг-Фу»*;
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	3) «Карате»;
4) «Цигун».

2. Кто принимает решение о применении лечебной физкультуры или отказе от неё?
1) Тренер;
2) Пациент;
3) Врач*;
4) Родственники пациента.

VI. Закаливание.

1. В какое время рекомендуется выполнять закаливающие процедуры водой, для достижения наилучшего эффекта?
1) Днём;
2) Утром*;
3) Вечером;
4) Ночью.

2. С какой процедуры закаливания водой рекомендуется начинать закаливание неподготовленным людям?
1) Обливание;
2) Контрастный душ;
3) Купание в проруби;
4) Обтирание*.

VII. Дартс.

1. Кем была создана стандартная разметка мишени для дартса?
1) Брайаном Гамлином*;
2) Джимом Гарсайдом;
3) Вильямом Анакиным;
4) Филом Тейлором.

2. Как называется центр мишени игры в дартс?
1) «Яблочко»*;
2) «Десяточка»;
3) «Сотка»;
4) «Вишенка».

VIII. Кёрлинг.

1. Когда были впервые утверждены правила игры в кёрлинг?
1) в XVII веке;
2) в XVI веке;
3) в XIX веке*;
4) в XVIII веке.

2. Как называется период в кёрлинге?
1) Энд*;
2) Тайм;
3) Сет;
4) Раунд.

IX. Футбол.
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	1. Какова продолжительность одного футбольного тайма, основного времени игры?
1) 15 минут;
2) 45 минут*;
3) 20 минут;
4) 30 минут.

2. Как называется базовая ячейка футбольной структуры?
1) Футбольный клуб*;
2) Футбольная федерация;
3) Отдельный футболист;
4) Футбольная академия.

X. Водное поло.

1. В чём заключается цель игры водное поло?
1) Забить как можно больше голов в ворота соперника за время игры*;
2) Не дать команде соперников перебросить мяч на свою половину поля;
3) Развить максимальную скорость плавания с мячом;
4) Владеть мячом дольше команды соперника.

2. Сколько времени даётся команде на реализацию атаки в водном поло?
1) 30 секунд*;
2) 35 секунд;
3) 60 секунд;
4) До выхода мяча за пределы игрового поля.


ЧЕТВЕРТЫЙ СЕМЕСТР:

I. Физические качества.

1. Что такое выносливость?
1) Способность противостоять утомлению и длительное время выполнять работу*;
2) Способность человека поддерживать неизменный уровень двигательной деятельности, не снижая темпов её выполнения;
3) Способность противостоять внутреннему и внешнему сопротивлению;
4) Способность противостоять утомлению и способность быстро восстанавливаться.

2. Какой признак не характерен для воспитания общей выносливости?
1) Скорость*;
2) Объем;
3) Интенсивность;
4) Время.

II. Развитие физических качеств.

1. Какие упражнения следует выполнять для развития мышечной выносливости?
1) Упражнения на тренажерах;
2) Упражнения на внимание;
3) Упражнения на растягивание мышц;
4) Упражнения с преодолением веса собственного тела*.

2. Какой метод не применим для воспитания силы?
1) Один из неспецифических методов;
2) Повторного упражнения с использованием предельных и близким к предельным
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	отягощений;
3) Метод предельных и непредельных попыток*;
4) Повторного упражнения с использованием статических положений тела и непредельных отягощений;

III. Интенсивность и энергозатраты при физических нагрузках.

1. Какова средняя величина частоты сердечных сокращений у студента основной физкультурной группы, в спокойном состоянии?
1) 30 уд/мин.;
2) 70 уд/мин.*;
3) 100 уд/мин.;
4) 120 уд/мин.

2. Как рассчитывается зависимость максимальной частоты сердечных сокращений от возраста занимающегося, во время тренировочной нагрузки?
1) 220 + возраст;
2) 220 - возраст*;
3) 180 + возраст;
4) 180 – возраст.

IV. Основы рационального питания.

1. Какое соотношение должно быть между белками, жирами и углеводами, согласно физиологическим нормам?
1) 1 : 1 : 1;
2) 1 : 1,2 : 4*;
3) 2 : 1,5 : 1;
4) 1 : 1 : 2,4.

2. Как рассчитать необходимое количество энергии (Ккал), человеку, решившему придерживаться рациона пищевой пирамиды, для похудения?
1) вес тела х 30;
2) вес тела х 30 – 500;
3) вес тела х 30 + 500;
4) вес тела х 30 – 100*.

V. Витамины и минеральные вещества.

1. Какое минеральное вещество участвует практически во всех биохимических процессах организма, активизирует работу ферментов?
1) Фосфор (Р)*;
2) Натрий (Na);
3) Калий (K);
4) Медь (Cu).

2. Какое сочетание витаминов и минерала способствует усвоению кислорода тканями, повышает устойчивость организма к гипоксии?
1) Витамин А, витамин В, кальций (Ca);
2) Витамин C, витамин D, цинк (Zn);
3) Витамин А, витамин Е, селен (Se)*;
4) Витамин D, витамин E, магний (Mg).

VI. Массаж.
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	1. Какого вида массажа не существует?
1) Профилактический*;
2) Косметический;
3) Гигиенический;
4) Спортивный;

2. Что не является противопоказанием к массажу?
1) Повреждение кожных покровов;
2) Расширение вен и их воспалении;
3) Злокачественные и доброкачественные опухоли;
4) Головная боль*.

VII. Теннис.

1. Как называется крупнейший турнир по теннису, устраиваемый в России?
1) Чемпионат России;
2) Кубок Кремля*;
3) Кубок Красной площади;
4) Кубок России.

2. Какое количество игроков, могли одновременно играть в жё-де-пом, в XI веке?
1) до 12*;
2) 4;
3) 2;
4) 8.

VIII. Волейбол.

1. Какая высота должна быть у волейбольной сетки, для игр мужских команд?
1) 2,34 м.,
2) 2,24 м.,
3) 2,43 м.*;
4) 2,42.

2. Сколько игроков одной волейбольной команды могут одновременно находиться на поле?
1) 5;
2) 6*;
3) 7;
4) 14.

IX. Баскетбол.

1. С какого года баскетбол входит в программу Олимпийских игр?
1) 1904;
2) 1932;
3) 1936*;
4) 1935.

2. Сколько игроков одной баскетбольной команды могут одновременно находиться на площадке?
1) 5*;
2) 6;
3) 7;
4) 10.
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	X. Мини-футбол.

1. Как называется игра, проводимая по правилам Всемирной ассоциации футзала?
1) Футзал FIFA;
2) Футзал AMF*;
3) Мини-футбол;
4) Зальный футбол.

2. Какие размеры должна иметь мини-футбольная площадка, соответствующая стандартам Международной федерации футбола (FIFA), для проведения международных матчей?
1) длина 25-42 м, ширина 15-22 м.;
2) длина 38-42 м, ширина 18-25 м.*;
3) длина 28-38 м, ширина 12-22 м.;
4) длина 25-38 м, ширина 15-25 м.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Универсальный зал (Сектор A)
	Ворота для игры в мини-футбол.

	Универсальный зал (Сектор B)
	Ворота для игры в мини-футбол, Стойки для волейбольной сетки.

	Универсальный зал (Сектор C)
	Ворота для игры в мини-футбол, Шведская стенка, Стойки для волейбольной сетки.

	Универсальный зал (Сектор D)
	Ворота для игры в мини-футбол, Стойки с баскетбольными кольцами, Гимнастические маты.

	Тренажерный зал
	Стойка для упражнения «Жим штанги лежа от груди», Набор дисков 1,25 – 25 кг.

	Зал единоборств
	Татами, Канат для лазания, Шведская стенка, Гимнастические коврики.

	Открытая площадка
	Ворота для игры в мини-футбол.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература
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	1.
	
	Блинков С.Н., Ишкина О.А., Мезенцева В.А. Общая физическая подготовка : методические указания [Электронный ресурс]:. - Кинель: РИО СГСХА, 2019. - 39 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/681704

	2.
	
	Общая физическая подготовка: Методики развития координационных способностей. Общие положения [Электронный ресурс]:методические рекомендации для студентов 1-3 курса, обучающихся на всех специальностях и направлениях подготовки очной формы обучения. - пос. Караваево: КГСХА, 2019. - 33 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/133611

	3.
	
	Эммерт М. С., Фадина О. О., Шевелева И. Н., Мельникова О. А. Общая физическая подготовка в рамках самостоятельных занятий студентов [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2020. - 110 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/457039

	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Блинков С.Н., Бородачева С.Е., Мезенцева В.А. Элективные курсы по физической культуре и спорту : учебное пособие [Электронный ресурс]:. - Кинель: РИО СГСХА, 2018. - 161 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/688513

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru

	2.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
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	Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Организация добровольческой (волонтёрской) деятельности и взаимодействие с социально ориентированными некоммерческими организациями» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно- измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	<не удалось определить>

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Факультативы

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	1 з.е. (36 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-3 - Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-3 : Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели

	
	
	
	
	
	

	УК-3.1  : Определяет и реализует свою роль в социальном взаимодействии и командной работе, исходя из  стратегии сотрудничества для достижения поставленной цели

	Знать:

	-  методики формирования команд;

	Уметь:

	-  разрабатывать командную стратегию; организовывать работу коллективов;

	Владеть:

	-  методами организации и управления коллективом,

	
	
	
	
	
	

	УК-3.2  : Осуществляет обмен информацией, знаниями и опытом с членами команды; оценивает идеи других членов команды для достижения поставленных целей

	Знать:

	-   методы эффективного руководства коллективами.

	Уметь:

	-  управлять коллективом

	Владеть:

	-  планированием действий коллектива

	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
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	Знать:

	-   методы эффективного руководства коллективами.

	-  методики формирования команд;

	Уметь:

	-  управлять коллективом

	-  разрабатывать командную стратегию; организовывать работу коллективов;

	Владеть:

	-  планированием действий коллектива

	-  методами организации и управления коллективом,

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Лекции

	1.1
	Концептуальные подходы, базовые ценности и принципы добровольчества (волонтерства) (Лек). Государственная политика в области добровольчества в Российской Федерации. Нормативно-правовое обеспечение развития и 
поддержки молодежного добровольчества в Российской 
Федерации. 
	7
	2
	УК-3.1, УК-3.2

	1.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). Семинарское занятие по теме лекции. устный опрос, обсуждение презентаций 
	7
	2
	УК-3.1, УК-3.2

	1.3
	Многообразие форм добровольческой (волон терской) деятельности (Лек). Молодежное добровольчество в системе 
государственной молодежной политики. Историческое наследие и направления добровольчества. Развитие волонтерства в различных сферах жизнедеятельности. Циклы развития волонтерской деятельности. Виды, типы и цели добровольчества (волонтерства): разнообразие и взаимное влияние. Механизмы и технологии добровольческой деятельности. Волонтерский менеджмент. 
	7
	2
	УК-3.1, УК-3.2

	1.4
	Устный опрос (Пр). Семинарское занятие по теме лекции. устный опрос, обсуждение презентаций 
	7
	2
	УК-3.1, УК-3.2

	1.5
	Организация работы с волонтерами (Лек). Организация работы с волонтерами: рекрутинг, повышение узнаваемости проектов, работа со СМИ, обучение, оценка эффективности волонтерской деятельности. Границы ответственности добровольцев (волонтёров), организаторов добровольческой (волонтерской) деятельности и добровольческих (волонтерских) организаций. Мотивация волонтеров. 
	7
	2
	УК-3.1, УК-3.2
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	1.6
	Проведение семинарских занятий (Пр). Семинарское занятие по теме лекции. устный опрос, обсуждение презентаций 
	7
	2
	УК-3.1, УК-3.2

	1.7
	Внедрение современных 
IТ и механизмов вовлечения молодежи в добровольческую (волонтерскую) активность  
Внедрение современных 
IТ и механизмов вовлечения молодежи в добровольческую (волонтерскую) активность  
(Лек). Новые платформы для вовлечения молодежи в социальную практику через механизмы социальных сетей и добровольческой активности. 
Формы, механизмы и порядки взаимодействия с федеральными органами власти, органами власти субъектов Российской Федерации, органами местного самоуправления, подведомственными им государственными и муниципальными учреждениями, иными организациями (по направлениям волонтерской деятельности). 
	7
	2
	УК-3.1, УК-3.2

	1.8
	Проведение семинарских занятий (Пр). Семинарское занятие по теме лекции. устный опрос, обсуждение презентаций 
	7
	2
	УК-3.1, УК-3.2

	1.9
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	7
	2
	УК-3.1, УК-3.2

	1.10
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	7
	5
	УК-3.1, УК-3.2

	1.11
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	7
	2
	УК-3.1, УК-3.2

	1.12
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	7
	2
	УК-3.1, УК-3.2

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	7
	8,75
	УК-3.1, УК-3.2

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	7
	0,25
	УК-3.1, УК-3.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Организация добровольческой (волонтёрской) деятельности и взаимодействие с социально ориентированными некоммерческими организациями», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	Вопросы к зачету:
1.          Теоретико-правовые основы существования некоммерческих организаций.
2. Понятия, признаки и формы некоммерческих организаций.
3. Формы взаимодействия общественных организаций с органами местного самоуправления.
4. Теория и практика волонтерского движения.
5. Волонтерство и его роль в системе социокультурных институтов.
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	6. Теоретические аспекты организации волонтерской службы в учреждениях разных типов и видов.
7. Концепция программы развития добровольческого и волонтерского движения.
8. Понятие риска, основные характеристики и классификации.
9. Риски в работе с волонтерами и общественными активистами
10. Способы управления рисками в работе с волонтерами и общественными активистами
11. Нормативное регулирование оценки социально ориентированных проектов.
12. Инструменты оценки социальной эффективности.
13. Добровольчество в системе здравоохранения и социального обслуживания.
14. Добровольчество в образовании и культуре.
15. Добпровольчество в сфере физической культуры и спорта.
16. Добровольчество в сфере охраны природы, предупреждения и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций.
17.        Примеры добровольных объединений граждан в истории России.
18. Примеры развития волонтерских практик за рубежом.
19. Нормативно-правовая база добровольчества (волонтерства) в России.
20. Основные направления государственной политики в области содействия развитию институтов гражданского общества, в том числе добровольчества (волонтерства)
21. Формы государственной поддержки добровольчества (волонтерства).
22. Инфраструктура развития волонтерской деятельност.
23. Дизайн-мышление как метод совместной деятельности с добровольцами (волонтерами)
24. Мотивирование волонтеров
25. Подходы к решению проблемы эмоционального и психологического выгорания.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организаци

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Гайдамашко И. В., Жемерикина Ю. И., Юркина Л. В. Психология:учебное пособие для студентов технических ВУЗов. - М.: ОнтоПринт, 2018. - 380 с.

	2.
	
	Рахимова М.В. «Шаги»Опыт волонтерского движения: монография [Электронный ресурс]:. - М.: Международный издательский центр«Этносоциум», 2018. - 124 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/684900
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	3.
	
	Калинина Технологии добровольческой деятельности молодежи [Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие. - Тула: Издательство ТГПУ им.Л.Н.Толстого, 2015. - 190 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/338177

	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Староверова К. О. Менеджмент. Эффективность управления [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 269 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/471203

	2.
	
	Жемерикина Ю. И. Психология и педагогика:учебно-методическое пособие. - М.: ОнтоПринт, 2017. - 45 с.

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru

	2.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
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	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Основы антикоррупционной деятельности» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	1 з.е. (36 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-10 - Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-10 : Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению

	
	
	
	
	
	

	УК-10.1  : Выявляет и оценивает коррупционное действие и содействует его пресечению в рамках правовых мер; квалифицирует коррупционное поведение как правонарушение

	Знать:

	-  понятие, типы,  признаки, и причины коррупции, правовые основы противодействия коррупции, особенности юридической ответственности в сфере противодействия коррупции

	Уметь:

	-  выявлять и оценивать коррупционное действие, проводить антикоррупционную экспертизу нормативных правовых актов, определять тип ответственности за коррупционное действие

	Владеть:

	-  навыками выявления  и оценки коррупционных  действий, проведения антикоррупционной экспертизы нормативных правовых актов, определения типа ответственности за коррупционное действие

	
	
	
	
	
	

	УК-10.2  : Планирует антикоррупционные мероприятия в рамках организации или структурного подразделения

	Знать:

	-  особенности участия институтов гражданского общества в противодействии коррупции, организационные и административно-правовые методы и зарубежный опыт  противодействия коррупции

	Уметь:

	-  применять на практике организационные и  административно-правовые методы противодействия коррупции, основываясь в том числе на зарубежном опыте,методы активизации   антикоррупционной деятельности профессиональных объединений и бизнес-
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	структур

	Владеть:

	-  навыками использования организационных и  административно-правовых методов противодействия коррупции, основываясь в том числе на зарубежном опыте, активизировать антикоррупционную деятельность профессиональных объединений и бизнес-структур

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  особенности участия институтов гражданского общества в противодействии коррупции, организационные и административно-правовые методы и зарубежный опыт  противодействия коррупции

	-  понятие, типы,  признаки, и причины коррупции, правовые основы противодействия коррупции, особенности юридической ответственности в сфере противодействия коррупции

	Уметь:

	-  применять на практике организационные и  административно-правовые методы противодействия коррупции, основываясь в том числе на зарубежном опыте,методы активизации   антикоррупционной деятельности профессиональных объединений и бизнес- структур

	-  выявлять и оценивать коррупционное действие, проводить антикоррупционную экспертизу нормативных правовых актов, определять тип ответственности за коррупционное действие

	Владеть:

	-  навыками использования организационных и  административно-правовых методов противодействия коррупции, основываясь в том числе на зарубежном опыте, активизировать антикоррупционную деятельность профессиональных объединений и бизнес-структур

	-  навыками выявления  и оценки коррупционных  действий, проведения антикоррупционной экспертизы нормативных правовых актов, определения типа ответственности за коррупционное действие

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Теоретико-правовые основы противодействия коррупции

	1.1
	Понятие и сущность коррупции (Лек). 1. Понятие коррупции как социально-правового явления 
2. Типология коррупции как социально-правового явления 
3. Исторические предпосылки и содержание коррупции в государственном управлении 
4. Признаки и причины коррупции в государственном управлении 
	6
	2
	УК-10.1, УК- 10.2
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	1.2
	Правовые основы противодействия коррупции (Лек). 1. Международно-правовые основы противодействия коррупции 
2. Законодательные основы противодействия коррупции 
3. Государственные планы и программы по противодействию коррупции 
4. Правовое регулирование противодействия коррупции в органах исполнительной власти 
5. Правовое регулирование противодействия коррупции на государственной гражданской службе 
	6
	2
	УК-10.1, УК- 10.2

	1.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Понятие и сущность коррупции 
	6
	2
	УК-10.1, УК- 10.2

	2. Организационные и административно-правовые основы противодействия коррупции

	2.1
	Организационные основы противодействия коррупции (Лек). 1. Полномочия Президента РФ по противодействию коррупции 
2. Полномочия Федерального Собрания РФ по противодействию коррупции 
3. Полномочия Правительства РФ по противодействию коррупции 
4. Полномочия федеральных органов исполнительной власти по противодействию коррупции 
5. Полномочия органов исполнительной власти субъектов РФ по противодействию коррупции 
6. Полномочия органов прокуратуры по противодействию коррупции 
	6
	2
	УК-10.1, УК- 10.2

	2.2
	Административно-правовые методы противодействия коррупции (Лек). 1. Понятие административно-правовых методов противодействия коррупции 
2. Виды административно-правовых методов противодействия коррупции 
3. Практика применения административно-правовых форм противодействия коррупции 
	6
	2
	УК-10.1, УК- 10.2

	2.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Организационные основы противодействия коррупции 
	6
	2
	УК-10.1, УК- 10.2

	3. Антикоррупционная экспертиза нормативных правовых актов и ответственность в сфере противодействия коррупции

	3.1
	Антикоррупционная экспертиза нормативных правовых актов (Лек). 1. Правовая основа проведения антикоррупционной экспертизы 
2. Субъекты антикоррупционной экспертизы 
3. Методика и процедура проведения антикоррупционной экспертизы 
4. Последствия антикоррупционной экспертизы 
	6
	2
	УК-10.1, УК- 10.2
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	3.2
	Ответственность в сфере противодействия коррупции (Лек). 1. Уголовная ответственность за совершение коррупционных действий 
2. Ответственность за совершение административных правонарушений в сфере противодействия коррупции 
3. Иная ответственность в сфере противодействия коррупции 
	6
	2
	УК-10.1, УК- 10.2

	3.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Ответственность в сфере противодействия коррупции 
	6
	2
	УК-10.1, УК- 10.2

	3.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Антикоррупционная экспертиза нормативных правовых актов 
	6
	2
	УК-10.1, УК- 10.2

	4. Участие институтов гражданского общества в противодействии коррупции и зарубежный опыт

	4.1
	Участие институтов гражданского общества в противодействии коррупции (Лек). 1. Повышение эффективности общественного контроля 
2. Активизация антикоррупционной деятельности профессиональных объединений и бизнес-структур 
3. Роль средств массовой информации 
4. Деятельность специальных некоммерческих организаций 
5. Активизация научного сообщества 
	6
	2
	УК-10.1, УК- 10.2

	4.2
	Зарубежный опыт по противодействию коррупции (Лек). 1. Противодействие коррупции в США 
2. Противодействие коррупции в ФРГ 
3. Противодействие коррупции в Финляндии 
4. Противодействие коррупции в Сингапуре 
5. Противодействие коррупции в КНР 
	6
	2
	УК-10.1, УК- 10.2

	4.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Участие институтов гражданского общества в противодействии коррупции 
	6
	3
	УК-10.1, УК- 10.2

	5. Промежуточная аттестация (зачёт)

	5.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	6
	8,75
	УК-10.1, УК- 10.2

	5.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	6
	0,25
	УК-10.1, УК- 10.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Основы антикоррупционной деятельности», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	1. Понятие коррупции как социально-правового явления
2. Историческое развитие законодательного обеспечения антикоррупционной деятельности в России.
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	3. Типология коррупции как социально-правового явления
4. Исторические предпосылки и содержание коррупции в государственном управлении
5. Признаки и причины коррупции в государственном управлении
6. Международно-правовые основы противодействия коррупции
7. Законодательные основы противодействия коррупции
8. Государственные планы и программы по противодействию коррупции
9. Правовое регулирование противодействия коррупции в органах исполнительной власти
10. Правовое регулирование противодействия коррупции на государственной гражданской службе
11. Полномочия Президента РФ по противодействию коррупции
12. Полномочия Федерального Собрания РФ по противодействию коррупции
13. Полномочия Правительства РФ по противодействию коррупции
14. Полномочия федеральных органов исполнительной власти по противодействию коррупции
15. Полномочия органов исполнительной власти субъектов РФ по противодействию коррупции
16. Полномочия органов прокуратуры по противодействию коррупции
17. Понятие административно-правовых методов противодействия коррупции
18. Виды административно-правовых методов противодействия коррупции
19. Практика применения административно-правовых форм противодействия коррупции
20. Правовая основа проведения антикоррупционной экспертизы
21. Субъекты антикоррупционной экспертизы
22. Субъекты антикоррупционной деятельности
23. Методика и процедура проведения антикоррупционной экспертизы
24. Последствия антикоррупционной экспертизы
25. Уголовная ответственность за совершение коррупционных действий
26. Ответственность за совершение административных правонарушений в сфере противодействия коррупции
27. Иная ответственность в сфере противодействия коррупции
28. Повышение эффективности общественного контроля как фактор противодействия коррупции
29. Активизация антикоррупционной деятельности профессиональных объединений и бизнес- структур
30. Роль средств массовой информации в противодействии коррупции
31. Деятельность специальных некоммерческих организаций в противодействии коррупции
32. Активизация научного сообщества в противодействии коррупции
33. Противодействие коррупции в США
34. Противодействие коррупции в ФРГ
35. Противодействие коррупции в Финляндии
36. Противодействие коррупции в Сингапуре
37. Противодействие коррупции в КНР
38. Методы противодействия коррупции
39. Юридическая ответственность за коррупционные правонарушения
40. Роль и место основных акторов реализации антикоррупционной политики

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
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	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Осипов Основы противодействия коррупции в вопросах и ответах. Учебное пособие для бакалавров. [Электронный ресурс]:. - [н/д]: Институт законоведения и управления Всероссийской полицейской ассоциации, 2017. - 157 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/590440

	2.
	
	Лебедева Е.В. Противодействие коррупции на государственной и муниципальной службе. [Электронный ресурс]:. - Самара: РИЦ СГСХА, 2017. - 51 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/638183

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Саморуков, Оренбургский гос. ун- т Стандарты антикоррупционной деятельности на государственной службе субъекта Российской Федерации [Электронный ресурс]:учеб. пособие. - Оренбург: ОГУ, 2016. - 134 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/468952

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru

	2.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru

	
	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться
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	консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями
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	слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Правоведение» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	2 з.е. (72 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-2 - Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла 

	УК-10 - Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-10 : Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению

	
	
	
	
	
	

	УК-10.1  : Выявляет и оценивает коррупционное действие и содействует его пресечению в рамках правовых мер; квалифицирует коррупционное поведение как правонарушение

	Знать:

	-  Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению
Уметь - Уметь выявлять и оценивать и квалифицировать антикоррупционное поведение

	Уметь:

	-  УК-10 - Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению
Уметь - Уметь выявлять и оценивать и квалифицировать антикоррупционное поведение

	Владеть:

	-  Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению
Владеть - Владеть методами оценки и пресечения коррупционного поведения в рамках правовых мер

	
	
	
	
	
	

	УК-2 : Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

	
	
	
	
	
	

	УК-2.1  : Определяет круг задач в рамках поставленной цели, определяет взаимосвязи между ними

	Знать:

	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Знать - Знать: основы определения круга задач в рамках поставленной цели и выбора оптимальных способов их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся
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	ресурсов и ограничений

	Уметь:

	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Уметь - Уметь: применять основы определения круга задач в рамках постав ленной цели и выбора оптимальных способов их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

	Владеть:

	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Владеть - Владеть: навыками применения основ определения круга задач в рамках поставленной цели и выбора оптимальных способов их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничении

	
	
	

	УК-2.2  : Предлагает способы решения поставленных задач и перечень ожидаемых результатов; оценивает предложенные способы с точки зрения соответствия цели проекта

	Знать:

	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Знать - Знать основные понятия права, основы конституционного строя РФ и правовой системы РФ, а также основы: конституционного, трудового, гражданского, уголовного, экологического, семейного права и системы правоохранительных органов РФ

	Уметь:

	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Уметь - Уметь ориентироваться в системе нормативных правовых актов, и использовать правовые нормы в профессиональной деятельности.

	Владеть:

	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Владеть - Владеть юридической терминологией, навыками работы с правовыми актами, навыками анализа юридических фактов, правовых норм, правовых отношений, навыком правового анализа документов, практических ситуаций, правовой квалификации событий и действий в сфере профессиональной деятельности.

	
	
	

	УК-2.3  : Планирует реализацию задач в зоне своей ответственности с учётом имеющихся ресурсов и ограничений, действующих правовых норм

	Знать:

	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Знать - Знать действующие правовые нормы для планирования и реализации задач в зоне своей ответственности с учетом имеющихся ресурсов и ограничений

	Уметь:

	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Уметь - Уметь планировать реализацию задач в зоне своей ответственности с учетом имеющихся ресурсов и ограничений
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	Владеть:

	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Владеть - Владеть методами планирования реализации задач в зоне совей ответственности с учетом ресурсов и ограничений, действующих правовых норм

	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	

	Знать:

	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Знать - Знать основные понятия права, основы конституционного строя РФ и правовой системы РФ, а также основы: конституционного, трудового, гражданского, уголовного, экологического, семейного права и системы правоохранительных органов РФ

	-  Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению
Уметь - Уметь выявлять и оценивать и квалифицировать антикоррупционное поведение

	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Знать - Знать действующие правовые нормы для планирования и реализации задач в зоне своей ответственности с учетом имеющихся ресурсов и ограничений

	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Знать - Знать: основы определения круга задач в рамках поставленной цели и выбора оптимальных способов их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

	Уметь:

	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Уметь - Уметь планировать реализацию задач в зоне своей ответственности с учетом имеющихся ресурсов и ограничений

	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Уметь - Уметь ориентироваться в системе нормативных правовых актов, и использовать правовые нормы в профессиональной деятельности.

	-  УК-10 - Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению
Уметь - Уметь выявлять и оценивать и квалифицировать антикоррупционное поведение

	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Уметь - Уметь: применять основы определения круга задач в рамках постав ленной цели и выбора оптимальных способов их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

	Владеть:

	-  Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению
Владеть - Владеть методами оценки и пресечения коррупционного поведения в рамках правовых мер
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	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Владеть - Владеть: навыками применения основ определения круга задач в рамках поставленной цели и выбора оптимальных способов их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничении

	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Владеть - Владеть юридической терминологией, навыками работы с правовыми актами, навыками анализа юридических фактов, правовых норм, правовых отношений, навыком правового анализа документов, практических ситуаций, правовой квалификации событий и действий в сфере профессиональной деятельности.

	-  Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
Владеть - Владеть методами планирования реализации задач в зоне совей ответственности с учетом ресурсов и ограничений, действующих правовых норм

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Основы государства и права.
Конституционные основы государственного строя и государственной власти в Российской Федерации. Конституционный статус личности.

	1.1
	Основы государства и права. 
Конституционные основы государственного строя и государственной власти в Российской Федерации. Конституционный статус личности 

(Лек). Возникновение государства. Понятие государства. Типы государства. Формы государства, формы правления и формы национально-государственного и территориального устройства. Функции государства, их классификация, внутренние и внешние функции. Механизм (аппарат) государства. Происхождение права, его признаки и социальное назначение в обществе. Отличительные признаки правовых норм от норм моральных и нравственных. Формы (источники) права, их виды. 
Соотношение государства и права. Охрана норм права государственным аппаратом. Основные функции права в обществе. 
Система права. Классификация отраслей права. 
	1
	2
	УК-10.1, УК- 2.1

	1.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). Устный опрос, представление научных докладов, дискуссия 
	1
	2
	УК-10.1, УК- 2.1

	1.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка научного доклада 
	1
	2
	УК-10.1, УК- 2.1
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	2. Система права. Классификация отраслей права.

	2.1
	Система права. Классификация отраслей права. (Лек). Происхождение права, его признаки и социальное назначение в обществе. Отличительные признаки правовых норм от норм моральных и нравственных. Формы (источники) права, их виды. 
Соотношение государства и права. Охрана норм права государственным аппаратом. Основные функции права в обществе. 
Система права. Классификация отраслей права. 
	1
	2
	УК-10.1, УК- 2.1

	2.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). Устный опрос, представление научных докладов, дискуссия 
	1
	2
	УК-10.1, УК- 2.1

	2.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка научного доклада 
	1
	2
	УК-2.1, УК- 10.1

	3. Конституция и права человека в России.

	3.1
	Конституция и права человека в России. (Лек). Конституция и права человека в России. Гражданские права. Экономические права. Конституционные свободы. Обязанности гражданина РФ. Роль государства в соблюдении конституционных прав.  
	1
	2
	УК-2.1, УК- 10.1

	3.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). Устный опрос, представление научных докладов, дискуссия 
	1
	2
	УК-10.1, УК- 2.1

	3.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка научного доклада 
	1
	3
	УК-2.1, УК- 10.1

	4. Правительство РФ: порядок формирования и основные направления деятельности.
Институт президентства в РФ.
Судебная власть РФ.Федеральное собрание РФ.

	4.1
	Правительство РФ: порядок формирования и основные направления деятельности.  
Институт президентства в РФ. 
Судебная власть РФ.Федеральное собрание РФ. (Лек). Федеральное собрание России: становление и развитие парламента в РФ. Порядок формирования Совета Федерации и Государственной Думы. Нормативная основа деятельности палат. Законодательный процесс и виды законов Российской Федерации. Правительство РФ: порядок формирования и основные направления деятельности. Правовые акты правительства РФ. 
Федеральное собрание России: становление и развитие парламента в РФ. Порядок формирования Совета Федерации и Государственной Думы. Нормативная основа деятельности палат. Законодательный процесс и виды законов Российской Федерации. Правительство РФ: порядок формирования и основные направления деятельности. Правовые акты правительства РФ. 
Институт президентства в РФ. 
Судебная власть РФ. 
Местное самоуправление. 
	1
	2
	УК-10.1, УК- 2.1
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	4.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). Устный опрос, представление научных докладов, дискуссия 
	1
	2
	УК-10.1, УК- 2.1

	4.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка научного доклада 
	1
	3
	УК-2.1, УК- 10.1

	5. Основы гражданского права

	5.1
	Основы гражданского права (Лек). Предмет, система и задачи гражданского права Российской Федерации, его источники. Принципы и система гражданского права. 
Право и правосознание, правовая культура граждан. Понятие и содержание гражданских правоотношений. Субъекты и объекты гражданских правоотношений. Правоспособность и дееспособность граждан. Юридические лица: понятия и виды образования, и прекращение юридических лиц. 
Гражданско-правовые сделки, их виды и формы. 
Представительство, его понятие и виды. Доверенность, форма и срок доверенности. Срок в гражданском праве. Исковая давность. Право собственности. Обязательное право. Понятие и значение договора, виды договоров. Обязательства, возникающие вследствие причинения вреда. Виды ответственности за причинение вреда. 
	1
	2
	УК-2.1, УК- 10.1

	5.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). Устный опрос, представление научных докладов, дискуссия 
	1
	2
	УК-2.1, УК- 10.1

	5.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка научного доклада 
	1
	3
	УК-2.1, УК- 10.1

	6. Авторское право,Наследственное право.

	6.1
	Авторское право,Наследственное право. (Лек). Компьютерно-информационное право. Авторское право, его сущность и значение. Защита авторских прав. Изобретательское право. Защита прав изобретателей и рационализаторов. Наследственное право, его понятие и значение. наследование по закону и наследование по завещанию. 
	1
	2
	УК-10.1, УК- 2.1, УК-2.2

	6.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). Устный опрос, представление научных докладов, дискуссия 
	1
	2
	УК-10.1, УК- 2.1, УК-2.2

	6.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка научного доклада 
	1
	3
	УК-2.1, УК- 10.1, УК-2.2
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	7. Основы трудового, налогового и семейного права

	7.1
	Основы трудового, налогового и семейного права (Лек). Трудовое право, его понятие и место в системе права РФ. Отношения, регулируемые трудовым правом. Нормативные акты, регулирующие трудовые отношения рабочих и служащих. Конституция РФ, Трудовой кодекс РФ, система подзаконных актов о труде. 
Трудовой договор (контракт) - понятие, формы, порядок заключения и юридические основания прекращения. Испытательный срок. Трудовая книжка. 
Рабочее время и время отдыха. Виды отпусков. Заработная плата, её структура и система. Трудовая дисциплина. Правила внутреннего трудового распорядка. Материальная ответствен¬ность рабочих и служащих: виды, основания и условия её воз¬никновения. 
Охрана труда. Надзор и контроль за соблюдением правил по охране труда. 
Особенности правового регулирования труда женщин и мо-лодежи. Трудовые споры, их классификация. Рассмотрение тру¬довых споров. Виды трудового стажа. 
Социальное страхование и пенсионное обеспечение рабочих и служащих. 
Понятие семейного права, его основные принципы и источники. Семейные правоотношения. Брак, личные права и обязанности супругов. Имущественные права и обязанности супругов, брач¬ный контракт. 
Прекращение брака, его правовые последствия. Личные права и обязанности родителей и детей. Алименты. Порядок уплаты и взыскания алиментов. 
Усыновление. Принятие детей в семью на воспитание в порядке опеки и попечительства. 
	1
	2
	УК-10.1, УК- 2.1, УК-2.3

	7.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). Устный опрос, представление научных докладов, дискуссия 
	1
	2
	УК-10.1, УК- 2.1, УК-2.3

	7.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка научного доклада 
	1
	3
	УК-10.1, УК- 2.1, УК-2.3




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	
	
	
	стр. 11

	8. Основы
административного и уголовного права

	8.1
	Основы  
административного и уголовного права 
(Лек). Источники и основные принципы административного права. Участники административных отношений. КОаП. Понятие административного правонарушения, виды правонарушений. Наказания за административные правонарушения. 
Уголовный кодекс РФ – основной источник по уголовному праву. Понятие преступления, уголовная ответственность и сё основания. 
Состав преступления, объект и субъект преступления. Понятие, цели и виды наказания. Назначение наказания, уголовное осуждение. Освобождение от уголовной ответственности и наказания. Особо опасные государственные преступления: против госу¬дарственной и общественной собственности. Иные преступления: против жизни, здоровья, свободы и достоинства личности, против личной собственности граждан. 
Виды наказания. Отягчающие и смягчающие обстоятельства. Смертная казнь. Помилование. Амнистия. Преступления и наказания несовершеннолетних. 
	1
	2
	УК-2.1, УК- 10.1

	8.2
	Проведение семинарских занятий (Пр). Устный опрос, представление научных докладов, дискуссия 
	1
	2
	УК-10.1, УК- 2.1

	8.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка научного доклада 
	1
	3
	УК-2.1, УК- 10.1

	9. Промежуточная аттестация (зачёт)

	9.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	1
	17,75
	УК-10.1, УК- 2.1, УК-2.2, УК-2.3

	9.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	1
	0,25
	УК-10.1, УК- 2.1, УК-2.2, УК-2.3

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Правоведение», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	1. Правоведение– как учебная дисциплина: задачи, цели, источники.
2. Происхождение государства, его признаки, сущность и функции.
3. Государство и общество. Гражданское общество.
4. Формы государства. Политические режимы.
5. Происхождение права, его функции.
6. Источники права: обычаи, правовой прецедент, законы, подзаконные акты и др.
7. Правовое государство и гражданское общество.
8. Правоотношения и их участники. Правоспособность и дееспособность.
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	9. Конституционные принципы правосудия. Правонарушения  и юридическая ответственность.
10. Конституция России: история принятия, содержание глав и разделов. Поправки в Конституцию.
11. Основы конституционного строя Российской Федерации (политические, экономические, социальные, духовные).
12. Федеративное устройство России.
13. Местная (муниципальная) власть.
14. Конституционный статус личности. Права, свободы, обязанности человека и гражданина в РФ.
15. Гражданство Российской Федерации.
16. Законодательная власть в Российской Федерации.
17. Законотворческий процесс (участники и этапы).
18. Президент Российской Федерации:  выборы, основные полномочия, деятельность. Процедура отрешения.
19. Исполнительная власть Российской Федерации.
20. Судебная власть в Российской Федерации. Прокуратура РФ.
21. Основы гражданского права, его субъекты и объекты.
22. Гражданско-правовые сделки. Исковая давность.
23. Право собственности, виды собственности и формы ее защиты.
24. Обязательственные отношения в гражданском праве.
25. Основы авторского права.
26. Основы наследственного права. Понятие наследства.
27. Формы получения наследства.
28. Брак. Брачный договор.
29. Условия и порядок расторжения брака.
30. Права и обязанности супругов.
31. Права и обязанности родителей и детей.
32. Алиментные отношения.
33. Усыновление. Опека. Попечительство.
34. Трудоустройство в России. Трудовой договор.
35. Испытательный срок.
36. Права и обязанности работника и работодателя.
37. Совмещение работы и учебы.
38. Дисциплинарное взыскание.
39. Расторжение трудового договора Увольнение.
40. Время работы и отдыха.
41. Оплата труда.
42. Основы налогового права. Виды налогов.
43. Основы административного права.
44. Административные правонарушения.
45. Виды административных наказаний.
46. Основы уголовного права.  Уголовная ответственность.
47. Понятие преступления в УК РФ.
48. Уголовные наказания в УК РФ.
49. Амнистия. Помилование.
50. Уголовные наказания несовершеннолетних.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
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	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Назаров А. А. Правоведение [Электронный ресурс]:курс лекций. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/15052019/2014.iso

	2.
	
	Бекяшев К. А., Грачева Е. Ю., Гусов К. Н., и др., Кутафин О. Е. Основы права:Учеб. пособие для бакалавров. - М.: Проспект, 2014. - 423 с.

	3.
	
	Абдулаев М. И., Алмазова Т. А., Берладир Ю. В., и др., Некрасов С. И. Правоведение:Учебник для бакалавриата. - М.: Юрайт, 2011. - 693 с.

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	2.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru

	3.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru

	
	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам
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	проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
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	При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Программирование» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	5 з.е. (180 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	ОПК-4 - Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического применения 

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения 

	ОПК-3 - Способен использовать современные информационные технологии и программное обеспечение при решении задач профессиональной деятельности, соблюдая требования информационной безопасности 

	ОПК-5 - Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1.2  : Проводит компьютерное моделирование и функционирование оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  как использовать язык C# для проведения компьютерного моделирования

	Уметь:
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	-  применять парадигмы структурного и объектно-ориентированного программирования для компьютерного моделирования

	Владеть:

	-  программным обеспечением, необходимым для разработке пприложения на языке С# для решения задач профессиональной деятельности

	
	
	

	ОПК-3 : Способен использовать современные информационные технологии и программное обеспечение при решении задач профессиональной деятельности, соблюдая требования информационной безопасности

	
	
	

	ОПК-3.1  : Осуществляет поиск информации с использованием современных технологий и программного обеспечения при решении задач профессиональной деятельности

	Знать:

	-  синтаксические конструкции и библиотеки языка C#, применяемые для хранения, доступа и обработки данных, обработки ошибок времени выполнения и для создания многопоточных приложений

	Уметь:

	-  правильно выбирать встроенные и библиотечные типы данных языка C# для хранения и обработки информации, работать с файловой системой и многопоточностью, а также использовать механизм исключений для создания безопасных приложений

	Владеть:

	-  навыками разработки производительных и безопасных приложений для решения задач профессиональной деятельности

	
	
	

	ОПК-3.2  : Соблюдает требования информационной безопасности при использовании современных информационных технологий и программного обеспечения

	Знать:

	-  правила разработки безопасных приложений на языке C#

	Уметь:

	-  применять парадигмы структурного и объектно-ориентировнного для разработки безопасных приложений

	Владеть:

	-  использовать современные программные средства для разработки безопасного программного обеспечения

	
	
	

	ОПК-4 : Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического применения

	
	
	

	ОПК-4.1  : Разрабатывает алгоритмы и компьютерные программы обработки изображений

	Знать:

	-  стандартные библиотеки языка C#, применяемые для хранения и обработки данных

	Уметь:

	-  использовать библиотеку языка C# для обработке данных

	Владеть:

	-  навыками применения стандартных библиотек и алгоритмов для повышения производительности и эффективности обработки данных

	
	
	

	ОПК-4.2  : Разрабатывает алгоритмы и компьютерные программы моделирования работы оптико-электронных приборов и отдельных узлов

	Знать:

	-  основные принципы построения программ на языке C#

	Уметь:

	-  применять парадигмы структурного и объектно-ориентированного программирования для решения прикладных задач на языке C#
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	Владеть:

	-  современными программными средствами для разработки программного обеспечения на языке C# для решения задач профессиональной деятельности

	
	
	

	ОПК-5 : Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности

	
	
	

	ОПК-5.1  : Выбирает и использует соответствующие ресурсы и современные методики обработки видеоданных и анализа информации для проведения научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий

	Знать:

	-  синтаксические конструкции и библиотеки языка C#, применяемые для хранения, доступа и обработки данных, обработки ошибок времени выполнения и для создания многопоточных приложений

	Уметь:

	-  правильно выбирать встроенные и библиотечные типы данных языка C# для хранения и обработки информации, работать с файловой системой и многопоточностью, а также использовать механизм исключений для создания безопасных приложений

	Владеть:

	-  навыками разработки производительных и безопасных приложений для решения задач профессиональной деятельности

	
	
	

	ОПК-5.2  : Обрабатывает и представляет полученные экспериментальные данные для получения обоснованных выводов и защиты полученных результатов интеллектуальной деятельности

	Знать:

	-  парадигмы программирования, применяемые для эффективной разработки приложений для обработки данных

	Уметь:

	-  применять принципы объектно-ориентированного программирования для хранения, обработки и представления экспериментальных данных

	Владеть:

	-  современными средами и средствами разработки программного обеспечения на языке C#

	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	

	Знать:

	-  синтаксические конструкции и библиотеки языка C#, применяемые для хранения, доступа и обработки данных, обработки ошибок времени выполнения и для создания многопоточных приложений

	-  стандартные библиотеки языка C#, применяемые для хранения и обработки данных

	-  основные принципы построения программ на языке C#

	-  правила разработки безопасных приложений на языке C#

	-  как использовать язык C# для проведения компьютерного моделирования

	-  парадигмы программирования, применяемые для эффективной разработки приложений для обработки данных

	-  синтаксические конструкции и библиотеки языка C#, применяемые для хранения, доступа и обработки данных, обработки ошибок времени выполнения и для создания многопоточных приложений

	Уметь:
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	-  правильно выбирать встроенные и библиотечные типы данных языка C# для хранения и обработки информации, работать с файловой системой и многопоточностью, а также использовать механизм исключений для создания безопасных приложений

	-  применять принципы объектно-ориентированного программирования для хранения, обработки и представления экспериментальных данных

	-  применять парадигмы структурного и объектно-ориентированного программирования для решения прикладных задач на языке C#

	-  использовать библиотеку языка C# для обработке данных

	-  правильно выбирать встроенные и библиотечные типы данных языка C# для хранения и обработки информации, работать с файловой системой и многопоточностью, а также использовать механизм исключений для создания безопасных приложений

	-  применять парадигмы структурного и объектно-ориентированного программирования для компьютерного моделирования

	-  применять парадигмы структурного и объектно-ориентировнного для разработки безопасных приложений

	Владеть:

	-  современными средами и средствами разработки программного обеспечения на языке C#

	-  навыками разработки производительных и безопасных приложений для решения задач профессиональной деятельности

	-  программным обеспечением, необходимым для разработке пприложения на языке С# для решения задач профессиональной деятельности

	-  использовать современные программные средства для разработки безопасного программного обеспечения

	-  навыками применения стандартных библиотек и алгоритмов для повышения производительности и эффективности обработки данных

	-  навыками разработки производительных и безопасных приложений для решения задач профессиональной деятельности

	-  современными программными средствами для разработки программного обеспечения на языке C# для решения задач профессиональной деятельности

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Программирование на C#

	1.1
	Введение в C# (Лек). Язык C# и платформа .NET. Начало работы с Visual Studio. Первая программа. Компиляция в командной строке. Установка версии языка. Структура программы. Переменные. Литералы. Типы данных. Консольный ввод-вывод. Арифметические, логические и побитовые опрерации. Преобразования базовых типов данных. 
Условные конструкции. 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2
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	1.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.6
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Изучение материалов лекции. Подготовка к практическим занятиям. 
	2
	5
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.7
	Основы программирования на C# (Лек). Циклы. Массивы. 
Передача параметров по ссылке и значению. Выходные параметры. Массив параметров и ключевое слово params. 
Перечисления enum. 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.12
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Изучение материалов лекции. Подготовка к практическим занятиям. 
	2
	5
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.13
	Классы. Объектно-ориентированное программирование (Лек). Классы и объекты. Структуры. 
Модификаторы доступа. Свойства и инкапсуляция. Перегрузка методов. 
Статические члены и модификатор static. 
Константы и поля для чтения. Перегрузка операторов. Индексаторы. Наследование. 
Виртуальные методы и свойства. 
Абстрактные классы. Обобщенные типы. 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2
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	1.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.18
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Изучение материалов лекции. Подготовка к практическим занятиям. 
	2
	5
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.19
	Интерфейсы (Лек). Введение в интерфейсы. Интерфейсы в обобщениях. Копирование объектов. Интерфейс ICloneable. Сортировка объектов. Интерфейс IComparable. Ковариантность и контравариантность обобщенных интерфейсов. 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.20
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.21
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.22
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.23
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.24
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Изучение материалов лекции. Подготовка к практическим занятиям. 
	2
	5
	ОПК-1.2, ОПК -3.2, ОПК-4.2, ОПК-5.2

	1.25
	Коллекции (Лек). Введение в коллекции. Необобщенные коллекции. ArrayList. 
Обобщенные коллекции. Список List<T>. 
Двухсвязный список LinkedList<T>. Очередь Queue<T>. Стек Stack<T>. 
Словарь Dictionary<T, V>. 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.26
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.27
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.28
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.29
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.30
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Изучение материалов лекции. Подготовка к практическим занятиям. 
	2
	5
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1
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	1.31
	Обработка исключений (Лек). Конструкция try..catch..finally. Блок catch и фильтры исключений. Типы исключений. Класс Exception. 
Создание классов исключений. Поиск блока catch при обработке исключений. 
Генерация исключения и оператор throw. 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.32
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.33
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.34
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.35
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.36
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Изучение материалов лекции. Подготовка к практическим занятиям. 
	2
	5
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.37
	Работа с потоками и файловой системой (Лек). Работа с дисками. Работа с каталогами. 
Работа с файлами. Классы File и FileInfo. 
Чтение и запись файла. Класс FileStream. 
Чтение и запись текстовых файлов. 
Работа с бинарными файлами. 
Создание и чтение сжатых файлов. 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.38
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.39
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.40
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.41
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.42
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Изучение материалов лекции. Подготовка к практическим занятиям. 
	2
	5
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.43
	Многопоточность (Лек). Введение в многопоточность. Класс Thread 
Создание потоков. Потоки с параметрами и Parameterized ThreadStart. 
Синхронизация потоков. Мониторы. 
Мьютексы. Семафоры. Использование таймеров. 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1
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	1.44
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.45
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.46
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.47
	Выполнение практических заданий (Пр). Написание программ на закрепление пройденного материала 
	2
	2
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.48
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Изучение материалов лекции. Подготовка к практическим занятиям. 
	2
	5
	ОПК-3.1, ОПК -4.1, ОПК-5.1

	1.49
	Выполнение курсовой работы (проекта) (Ср). Выполнение курсовой работы на основе выданного задания. Написание программы и оформление материала курсовой работы. 
	2
	15
	ОПК-1.2, ОПК -3.1, ОПК-3.2, ОПК-4.1, ОПК -4.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2

	2. Промежуточная аттестация (экзамен)

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	2
	20,65
	ОПК-1.2, ОПК -3.1, ОПК-3.2, ОПК-4.1, ОПК -4.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	2
	2,35
	ОПК-1.2, ОПК -3.1, ОПК-3.2, ОПК-4.1, ОПК -4.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2

	3. Промежуточная аттестация (курсовая работа)

	3.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (КР).  
	2
	20
	ОПК-1.2, ОПК -3.1, ОПК-3.2, ОПК-4.1, ОПК -4.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2

	3.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	2
	2
	ОПК-1.2, ОПК -3.1, ОПК-3.2, ОПК-4.1, ОПК -4.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Программирование», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	1. Язык C# и платформа .NET.
2. Начало работы с Visual Studio.
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	3. Первая программа.
4. Компиляция в командной строке.
5. Установка версии языка.
6. Структура программы.
7. Переменные.
8. Литералы.
9. Типы данных.
10. Консольный ввод-вывод.
11. Операции присваивания.
12. Преобразования базовых типов данных.
13. Условные конструкции.
14. Циклы.
15. Массивы.
16. Передача параметров по ссылке и значению.
17. Выходные параметры.
18. Массив параметров и ключевое слово params.
19. Перечисления enum.
20. Классы и объекты.
21. Структуры.
22. Модификаторы доступа.
23. Свойства и инкапсуляция.
24. Перегрузка методов.
25. Статические члены и модификатор static.
26. Константы и поля для чтения.
27. Перегрузка операторов.
28. Индексаторы.
29. Наследование.
30. Виртуальные методы и свойства.
31. Абстрактные классы.
32. Обобщенные типы.
33. Введение в интерфейсы.
34. Интерфейсы в обобщениях.
35. Копирование объектов.
36. Интерфейс ICloneable.
37. Сортировка объектов.
38. Интерфейс IComparable.
39. Ковариантность и контравариантность обобщенных интерфейсов.
40. Введение в коллекции.
41. Необобщенные коллекции.
42. Обобщенные коллекции.
43. Двухсвязный список LinkedList<T>.
44. Очередь Queue<T>.
45. Стек Stack<T>.
46. Словарь Dictionary<T, V>.
47. Конструкция try..catch..finally.
48. Блок catch и фильтры исключений.
49. Типы исключений.
50. Класс Exception.
51. Создание классов исключений.
52. Генерация исключения и оператор throw.
53. Работа с дисками.
54. Работа с каталогами.
55. Работа с файлами.
56. Классы File и FileInfo.
57. Чтение и запись файла.
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	58. Класс FileStream.
59. Чтение и запись текстовых файлов.
60. Работа с бинарными файлами.
61. Создание и чтение сжатых файлов.
62. Введение в многопоточность.
63. Класс Thread
64. Создание потоков.
65. Синхронизация потоков.
66. Мьютексы.
67. Семафоры.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Компьютерный класс
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», мультимедийное оборудование, специализированная мебель.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	3.
	
	Microsoft Visual Studio Community. Свободное программное обеспечение (Лицензия Microsoft EULA)

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Тюкачев Н. А., Хлебостроев В. Г. C#. Алгоритмы и структуры данных [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 232 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/169153

	2.
	
	Кудрина Е. В., Огнева М. В. Основы алгоритмизации и программирования на языке C# [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 322 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/475189

	3.
	
	Тюкачев Н. А., Хлебостроев В. Г. C#. Основы программирования [Электронный ресурс]:учебное пособие для вузов. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 272 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/158960

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
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	1.
	
	Барков И. А. Объектно-ориентированное программирование [Электронный ресурс]:учебник. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 700 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/119661

	2.
	
	Симонова Е. В. Структуры данных в C#: линейные и нелинейные динамические структуры [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 152 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/169313

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Russian Software Developer Network — сообщество русскоговорящих разработчиков программного обеспечения https://www.rsdn.org

	2.
	
	Базе знаний Майкрософт https://www.support.microsoft.com/ru-ru/help/242450/how-to- query-the-microsoft-knowledge-base-by-using-keywords-and-query

	3.
	
	Российский технологический журнал

https://www.rtj.mirea.ru

	4.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	5.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru

	6.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru

	7.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
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	Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Психология и педагогика» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико- электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	2 з.е. (72 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-3 - Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели 

	УК-6 - Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки и образования в течение всей жизни 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-3 : Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели

	
	
	
	
	
	

	УК-3.1  : Определяет и реализует свою роль в социальном взаимодействии и командной работе, исходя из  стратегии сотрудничества для достижения поставленной цели

	Знать:

	-   социальные факторы формирования психики человека; основные стратегии и нормы социального взаимодействия; принципы командной работы

	Уметь:

	-  осуществлять социальное взаимодействие на основе и с учетом индивидуально- психологических и индивидуально-личностных особенностей людей; применять основные нормы социального взаимодействия для самореализации и достижения личных и командных целей

	Владеть:

	-  навыками эффективного социального взаимодействия, навыками командной работы

	
	
	
	
	
	

	УК-3.2  : Осуществляет обмен информацией, знаниями и опытом с членами команды; оценивает идеи других членов команды для достижения поставленных целей

	Знать:

	-   основные способы построения эффективной коммуникации в команде, способы достижения командных целей

	Уметь:
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	-  осуществлять эффективную коммуникацию в команде, выстраивать взаимодействие с членами команды с учетом их индивидуально-личностных особенностей, достигать поставленных командных целей

	Владеть:

	-  навыками эффективной коммуникации в команде; навыками достижения командных целей

	
	
	

	УК-6 : Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки и образования в течение всей жизни

	
	
	

	УК-6.1  : Определяет приоритеты собственной деятельности, личностного развития и профессионального роста

	Знать:

	-  основы психологии личности; закономерности и стратегии личностного развития; основы самоорганизации и самообразования; основные методы и способы самопознания, самоанализа и самоконтроля, критерии оценки успешности личностного развития и профессионального роста

	Уметь:

	-  определять задачи и планировать стратегии саморазвития и профессионального роста, распределять их на долго- средне- и краткосрочные, оценивать их эффективность; анализировать и оценивать собственные ресурсы и возможности; использовать технологии самоорганизации и самообразования; использовать основные способы и средства самопознания, самоанализа, самоконтроля

	Владеть:

	-  навыками планирования и корректировки стратегий саморазвития и профессионального роста; навыками использования технологий самоорганизации и самообразования; навыками использования основных способов и средств самопознания, самоанализа, самоконтроля

	
	
	

	УК-6.2  : Оценивает требования рынка труда и предложения образовательных услуг для выстраивания траектории собственного профессионального роста

	Знать:

	-  основные закономерности профессионального роста, стратегии построения траектории профессионального роста с учетом требований рынка труда и предложений образовательных услуг

	Уметь:

	-  формулировать цели профессионального роста и пути их достижения с учетом индивидуально-личностных особенностей, этапов построения карьеры и требований рынка труда

	Владеть:

	-  навыками построения траектории профессионального роста; реализации намеченных целей деятельности с учетом личностных возможностей, этапов карьерного роста, временной перспективы и требований рынка труда

	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	

	Знать:

	-   основные способы построения эффективной коммуникации в команде, способы достижения командных целей

	-  основные закономерности профессионального роста, стратегии построения траектории профессионального роста с учетом требований рынка труда и предложений образовательных услуг

	-  основы психологии личности; закономерности и стратегии личностного развития; основы самоорганизации и самообразования; основные методы и способы самопознания, самоанализа и самоконтроля, критерии оценки успешности личностного развития и профессионального роста
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	-   социальные факторы формирования психики человека; основные стратегии и нормы социального взаимодействия; принципы командной работы

	Уметь:

	-  определять задачи и планировать стратегии саморазвития и профессионального роста, распределять их на долго- средне- и краткосрочные, оценивать их эффективность; анализировать и оценивать собственные ресурсы и возможности; использовать технологии самоорганизации и самообразования; использовать основные способы и средства самопознания, самоанализа, самоконтроля

	-  осуществлять эффективную коммуникацию в команде, выстраивать взаимодействие с членами команды с учетом их индивидуально-личностных особенностей, достигать поставленных командных целей

	-  формулировать цели профессионального роста и пути их достижения с учетом индивидуально-личностных особенностей, этапов построения карьеры и требований рынка труда

	-  осуществлять социальное взаимодействие на основе и с учетом индивидуально- психологических и индивидуально-личностных особенностей людей; применять основные нормы социального взаимодействия для самореализации и достижения личных и командных целей

	Владеть:

	-  навыками построения траектории профессионального роста; реализации намеченных целей деятельности с учетом личностных возможностей, этапов карьерного роста, временной перспективы и требований рынка труда

	-  навыками эффективного социального взаимодействия, навыками командной работы

	-  навыками эффективной коммуникации в команде; навыками достижения командных целей

	-  навыками планирования и корректировки стратегий саморазвития и профессионального роста; навыками использования технологий самоорганизации и самообразования; навыками использования основных способов и средств самопознания, самоанализа, самоконтроля

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Психология, как наука; место психологии в си-стеме наук. Методы исследования в психо-логии

	1.1
	Психология, как наука; место психологии в си-стеме наук. Методы исследования в психо-логии (Лек). Предмет психологии, ее задачи. Психология как наука о закономерностях, механизмах, психической де-ятельности, поведения и их применении на практике. История развития психологии. Значение психологиче-ских знаний в профессиональной деятельности мене-джера. Основные направления в психологии. Отрасли психологии. Методы исследования в психологии 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	1.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Сравнительный анализ научных направлений/школ 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	1.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка к лекционным и практическим занятиям 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2
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	2. Психологические особенности личности

	2.1
	Психологические особенности личности (Лек). Понятие личности. Структура личности. Развитие личности. Развитие личности в деятельности. Мотива-ция как проявление потребностей личности. Мотиваци-онная поддержка своей учебной, профессиональной де-ятельности, своего личностного роста. Понятие и струк-тура «Я-концепции». 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	2.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Составить психологические портреты литературных персонажей. Составить свой психологический портрет личности. 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	2.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка к лекционным и практическим занятиям 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	3. Познавательные спо-собности человека (ощущение, восприя-тие,  мышление, вни- мание, память, вообра-жение)

	3.1
	Познавательные спо-собности человека (ощущение, восприя-тие, мышление, вни-мание, память, вообра-жение) (Лек). Познание и познавательная деятельность, чело-век как субъект познания. Познание и образ. Познава-тельные процессы. Психология восприятия и ощуще-ния. Свойства и виды, функции ощущений и восприя-тия. Мышление, теории мышления, свойства, виды и функции. Творческое мышление и обучение. Речь как познавательный процесс, виды и функции речи. Вооб-ражение, виды, свойства, функции. Творческое мышле-ние и воображение. Память, функции, процессы, свой-ства, виды. Внимание, его функции, свойства и виды. 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	3.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Использование невербальных средств общения в процессе коммуникации. Анализ невербальной коммуникации в процессе публичного выступления. 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	3.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка к лекционным и практическим занятиям 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	4. Межличностные конфликты и пути их раз-решения

	4.1
	Межличностные конфликты и пути их раз-решения (Лек). Конфликтология, конфликт, конфликтная ситуа-ция. Причины возникновения конфликтов: общие, част-ные. Стадии развития конфликтов. Структура конфлик-та: объект, цели, мотив, повод столкновения. Виды кон-фликтов. Формы проявления и способы разрешения внутриличностных конфликтов. Сферы проявления межличностных конфликтов. Межгрупповые конфлик-ты. Межличностные стили разрешения конфликтов. Правила поведения в конфликтной ситуации. 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2
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	4.2
	Выполнение практических заданий (Пр). «Конфликтные ситуации» 
(решение ситуационных задач). 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	4.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка к лекционным и практическим занятиям 
	4
	5
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	5. Общие основы педагогики

	5.1
	Общие основы педагогики (Лек). История возникновения и развития педагогической науки. Объект и предмет педагогической науки. 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	5.2
	Выполнение практических заданий (Пр). История развития педагогики. Основные категории 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	5.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка к лекционным и практическим занятиям 
	4
	5
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	6. Общие основы педагогики

	6.1
	Общие основы педагогики (Лек). Педаго-гическая действительность как объект педагогики. Об-разование как предмет педагогической науки. 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	6.2
	Выполнение практических заданий (Пр). История развития педагогики. Основные категории 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	6.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка к лекционным и практическим занятиям 
	4
	1
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	7. Теория обучения и воспитания

	7.1
	Теория обучения и воспитания (Лек). Дидактика, ее происхождение и развитие. Предмет и задачи дидактики. Основные категории дидактики. Об-разование как способ вхождения человека в мир науки и культуры. Образование как система и процесс. Уровни и направленность (общее, профессиональное, дополни-тельное) образования. 
Воспитание: сущность, назначение, особенности. Разнообразие трактовок воспитания в педагогической науке. Историческая и социальная обусловленность процесса воспитания. 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	7.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Воспитание в педагогическом процессе 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	7.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка к лекционным и практическим занятиям 
	4
	4
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2
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	8. Теория обучения и воспитания

	8.1
	Теория обучения и воспитания (Лек). Цели воспитания в разные исто-рические периоды развития общества. Специфика про-цесса воспитания, его особенности: целенаправлен-ность, двусторонность, многофакторность, отдален-ность и неопределенность результатов, длительность и непрерывность и т.д. Движущие силы и диалектика процесса воспитания. Законы, закономерности и прин-ципы воспитания. Содержание воспитания: умственное, нравственное, эстетическое, трудовое, физическое и др. Коллектив: методика его создания и развития. Признаки коллектива. Стадии развития коллектива (А.С. Мака-ренко, Л.И. Новикова, А.Н. Лутошкин). 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	8.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Воспитание в педагогическом процессе 
	4
	2
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	8.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка к лекционным и практическим занятиям 
	4
	1
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	9. Промежуточная аттестация (зачёт)

	9.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	4
	17,75
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	9.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	4
	0,25
	УК-3.1, УК- 3.2, УК-6.1, УК-6.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Психология и педагогика», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	1. Предмет, объект, задачи психологии.
2. История становления предмета психологии.
3. Классификация методов исследования в психологии.
4. Понятие о психике человека. Основные функции психики.
5. Ощущения как познавательный процесс. Классификация, основные свойства ощущений.
6. Восприятие как познавательный процесс. Классификация, основные свойства восприятия.
7. Память как познавательный процесс. Виды, закономерности памяти.
8. Общая характеристика внимания. Виды внимания, их характеристика.
10. Мышление как познавательный процесс.  Виды мышления: классификация и характеристика.
11. Воображение как познавательный процесса Сходство и отличие мышления и воображения.
12.  Понятия личность, индивид, индивидуальность. Их связь и соотношение.
13. Структура личности. Этапы развития личности.
14. Потребность как источник активности. Классификация и виды потребностей.
15. Мотивационная сфера личности. Теории мотивации.
16. Понятие о воле. Волевые действия. Воля и потребности.
17. Эмоции и чувства: функции, виды.
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	18. Темперамент: определение, характеристики, типы.
19. Характер: определение, типологии. Проблема формирования характера.
20. Конфликт, конфликтная ситуация. Причины и функции конфликта.
21. Стадии развития конфликта. Стратегии поведения в конфликтной ситуации.
22. Предмет, объект, задачи педагогики. Функции педагогики.
23. Дидактика. Отличие предмета дидактики от предмета педагогики и психологии.
24. Функции, закономерности и принципы обучения.
25. Воспитание. Основные признаки воспитания как педагогического явления.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организаци

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Жемерикина Ю. И., Талалуева Т.А. Психология [Электронный ресурс]:практикум. - М.: РТУ МИРЭА, 2021. -  – Режим доступа: https://library.mirea.ru/secret/17052021/2647.iso

	2.
	
	Гайдамашко И. В., Жемерикина Ю. И., Юркина Л. В. Психология:учебное пособие для студентов технических ВУЗов. - М.: ОнтоПринт, 2018. - 380 с.

	3.
	
	Жемерикина Ю. И. Психология и педагогика:учебно-методическое пособие. - М.: ОнтоПринт, 2017. - 45 с.

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Белякова Е. Г. Психология [Электронный ресурс]:Учебник и практикум для вузов. - Москва: Юрайт, 2020. - 263 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/452199

	2.
	
	Елисеев О. П. Практикум по психологии личности [Электронный ресурс]:Учебник для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 390 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/471972

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	2.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru

	
	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
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	В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
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	Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Русский язык и культура речи» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико- электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	2 з.е. (72 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-4 - Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-4 : Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального взаимодействия

	
	
	
	
	
	

	УК-4.3  : Ведёт деловую переписку на русском языке с учётом особенностей стилистики официальных и неофициальных писем

	Знать:

	-  специфику деловой устной и письменной коммуникации, особенности официально-делового стиля, жанровое разнообразие документных текстов, специфику деловых писем, формулы речевого этикета электронной и бумажной деловой коммуникации

	Уметь:

	-  осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах, составлять устные и письменные тексты в официально-деловом стиле, применять в своих высказываниях формулы речевого этикета, нормы официально-делового стиля

	Владеть:

	-  нормами официально-делового стиля и деловой коммуникации в устной и письменной формах, навыками использования формул делового речевого этикета, стратегиями и тактиками ведения деловых переговоров

	
	
	
	
	
	

	УК-4.4  : Выбирает стиль общения на русском языке в зависимости от цели и условий партнерства; адаптирует речь и стиль общения к ситуации взаимодействия

	Знать:

	-  специфику функциональных стилей русского языка, их различия, сферы применения, особенности лексики, морфологии и синтаксиса, присущие конкретному стилю

	Уметь:
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	-  использовать разные стили русского языка для реализации поставленных коммуникативных задач, применять различные коммуникативные тактики и стратегии и менять их в зависимости от ситуации общения

	Владеть:

	-  навыками использования стилистического многообразия русского языка для достижения коммуникативной цели, изменения коммуникативного поведения в зависимости от ситуации общения и социальной группы, коммуникативными тактиками и стратегиями дискуссии, диспута, спора, устного публичного выступления

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  специфику функциональных стилей русского языка, их различия, сферы применения, особенности лексики, морфологии и синтаксиса, присущие конкретному стилю

	-  специфику деловой устной и письменной коммуникации, особенности официально-делового стиля, жанровое разнообразие документных текстов, специфику деловых писем, формулы речевого этикета электронной и бумажной деловой коммуникации

	Уметь:

	-  использовать разные стили русского языка для реализации поставленных коммуникативных задач, применять различные коммуникативные тактики и стратегии и менять их в зависимости от ситуации общения

	-  осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах, составлять устные и письменные тексты в официально-деловом стиле, применять в своих высказываниях формулы речевого этикета, нормы официально-делового стиля

	Владеть:

	-  навыками использования стилистического многообразия русского языка для достижения коммуникативной цели, изменения коммуникативного поведения в зависимости от ситуации общения и социальной группы, коммуникативными тактиками и стратегиями дискуссии, диспута, спора, устного публичного выступления

	-  нормами официально-делового стиля и деловой коммуникации в устной и письменной формах, навыками использования формул делового речевого этикета, стратегиями и тактиками ведения деловых переговоров

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Основной курс

	1.1
	Введение (Лек). Введение 
	4
	2
	УК-4.3, УК-4.4

	1.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	4
	14
	УК-4.3, УК-4.4

	1.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Тестирование для определения владения нормами русского литературного языка 
	4
	2
	УК-4.3, УК-4.4

	1.4
	Нормы современного русского литературного языка (Лек). Нормы современного русского литературного языка. Правильность речи: фонетические, морфологические и синтаксические нормы. Нормы словоупотребления: выбор слова, лексическая сочетаемость 
	4
	2
	УК-4.3, УК-4.4
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	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Нормы современного русского литературного языка. Правильность речи: фонетические, морфологические и синтаксические нормы. Нормы словоупотребления: выбор слова, лексическая сочетаемость 
	4
	2
	УК-4.3, УК-4.4

	1.6
	Функциональные стили литературного языка (Лек). Функциональные стили литературного языка. Специфика научной речи. Аналитическая работа с текстом. Особенности составления аннотации на научную статью. Реферирование научной статьи 
	4
	2
	УК-4.3, УК-4.4

	1.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Функциональные стили литературного языка. Специфика научной речи. Аналитическая работа с текстом. Особенности составления аннотации на научную статью. Реферирование научной статьи 
	4
	2
	УК-4.3, УК-4.4

	1.8
	Официально-деловой стиль (Лек). Официально-деловой стиль. Особенности деловой коммуникации. Аналитическая работа с текстом. Составление делового письма, заявления, резюме 
	4
	2
	УК-4.3, УК-4.4

	1.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Официально-деловой стиль. Особенности деловой коммуникации. Аналитическая работа с текстом. Составление делового письма, заявления, резюме 
	4
	2
	УК-4.3, УК-4.4

	1.10
	Публицистический стиль (Лек). Публицистический стиль. Средства массовой инфор-мации: функции, виды, жанры. Язык средств массо-вой коммуникации. Аналитическая работа с текстом 
	4
	2
	УК-4.3, УК-4.4

	1.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Публицистический стиль. Средства массовой инфор-мации: функции, виды, жанры. Язык средств массо-вой коммуникации. Аналитическая работа с текстом 
	4
	2
	УК-4.3, УК-4.4

	1.12
	Разговорный стиль (Лек). Разговорный стиль. Особенности речевого этикета. Аналитическая работа с текстом 
	4
	2
	УК-4.3, УК-4.4

	1.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Разговорный стиль. Особенности речевого этикета. Аналитическая работа с текстом 
	4
	2
	УК-4.3, УК-4.4

	1.14
	Культура монологической речи (Лек). Культура монологической речи. Особенности пуб-личной речи. Составление эссе и выступление с ним 
	4
	2
	УК-4.3, УК-4.4

	1.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Культура монологической речи. Особенности пуб-личной речи. Составление эссе и выступление с ним 
	4
	2
	УК-4.3, УК-4.4

	1.16
	Культура полемической речи (Лек). Культура полемической речи. Речевая этика при ведении спора. Основные виды аргументов. Конфликтные ситуации, правила разрешения конфликтов 
	4
	2
	УК-4.3, УК-4.4
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	1.17
	Написание домашней письменной работы (эссе, реферата) (Ср).  
	4
	8
	УК-4.3, УК-4.4

	1.18
	Защита рефератов (Пр). Культура полемической речи. Речевая этика при ведении спора. Основные виды аргументов. Конфликтные ситуации, правила разрешения конфликтов 
	4
	2
	УК-4.3, УК-4.4

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	4
	17,75
	УК-4.3, УК-4.4

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	4
	0,25
	УК-4.3, УК-4.4

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Русский язык и культура речи», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	Примеры вопросов к зачету
1. Язык как система. Функции языка.
2. Язык и речь. Отражение культурного кода нации в языке.
3. Особенности письменной и устной речи.
4. Культура монологической и диалогической речи.
5. Русский литературный язык и язык литературы. Понятие нормы
6. Нелитературные варианты языка.
7. Функциональные стили современного русского литературного языка.
8. Научный стиль. Особенности научного текста: лексика, морфология, синтаксис.
9. Устная научная речь. Специфика диалогической и монологической научной речи.
10. Официально-деловой стиль. Специфика документных текстов: лексика, морфология, синтаксис.
11. Культура ведения деловых переговоров в устной и письменной формах.
12. Публицистический стиль. Характеристика публицистических текстов: лексика, морфология, синтаксис.
13. Устная публичная речь. Способы аргументации и воздействия в устном выступлении.
14. Методы воздействия в публицистике. Особенности рекламных текстов.
15. Разговорный стиль. Лексика, морфология и синтаксис в разговорной речи.
16. Сферы функционирования разговорной речи. Литературные и нелитературные варианты разговорной речи.
17. Официально-деловой стиль как один из функциональных стилей русского литературного языка.
18. Лексика официально-делового стиля.
19. Морфология официально-делового стиля.
20. Синтаксис официально-делового стиля.
21. Нормы деловой коммуникации и отклонения от нее. Нарушение лексических и грамматических норм в текстах документов.
22. Особенности устной деловой коммуникации. Устные деловые переговоры. Тактики и стратегии ведения дискуссии, полемики и спора.
23. Особенности письменной деловой коммуникации. Электронные и бумажные деловые письма и правила их составления.
24. Литературный язык. Понятие нормы.
25. Лексические нормы русского языка. Распространенные случаи отклонения от лексических норм: неверное использование паронимов, синонимов, заимствованных слов, тавтология, плеоназм, анахронизм, алогизм.
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	26. Проявление лексических норм литературного языка в различных функциональных стилях.
27. Морфологические нормы русского языка. Распространенные случаи отклонения от морфологических норм.
28. Проявление морфологических норм литературного языка в различных функциональных стилях.
29. Синтаксические нормы. Распространенные случаи отклонения от синтаксических норм: нарушение порядка слов, нарушение управления в словосочетаниях, неправильное использование деепричастий.
30. Проявление синтаксических норм литературного языка в различных функциональных стилях.

Отредактируйте предложения в соответствии с нормами деловой речи.
1. Прошу вас выслать нам для ознакомления расценки на приобретение оборудования.
2. Арендатор обязуется заключить все необходимые договора на страхование.
3. Всем нужно объяснять о роли налогов.
4. Перед сдачей объекта под охрану проверять, закрыты ли окна, форточки, двери.
5. Результаты достигались самыми неугодными средствами.

Прочитайте приведенный ниже отрывок и определите, к какому функциональному стилю он относится. Аргументируйте своё мнение (перечислите особенности данного стиля с примерами из текста).

«В юности узнать о жизни из книг можно гораздо больше, чем из самой жизни. Это чуткая пора, когда оформляется и расправляет крылья сознание, когда мысль ищет ответа на извечные гамлетовские вопросы, - так где же, как не в литературе, искать в эту пору молодому человеку ответа, как жить ему в обществе, как обрести счастье, как научиться любить. Ведь и любовь доступна не каждому. Это чувство требует духовной тонкости, психологической гибкости и, если хотите, определённой эмоциональной культуры…»

Найдите ошибки, обусловленные нарушением синтаксических норм.
1. Я и она никогда не будут вместе. 2. Мы далеко еще не знаем всех тайн подводного царства. 3. Отец Дженнифер Анистон бросил семью, когда ей было 9 лет. 4. Белка – зверь, которая живет на дереве. 5. Я не люблю холод и когда нечего надеть. 6. Профессор попросил ассистента прочитать свой реферат. 7. Оформитель и его подруга, удачно выступавшая в конкурсе, были награждены. 8. У князя в хоромах собрались уже множество гостей. 9. Приехав в Лондон, мне первым делом понравилась сама атмосфера английского большого города. 10. Неоднократно мы подчеркивали о том, как важно проводить дополнительный анализ работы.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Лингофонный кабинет
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети Интернет
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	Лингофонный кабинет
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети Интернет

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	3.
	
	Google Chrome. Свободное программное обеспечение

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Лекант П. А., Герасименко Н. А., Дегтярева М. В., Канафьева А. В., Леденёва В. В., Маркелова Т. В., Орехова Е. Н., Самсонов Н. Б., Тихонова В. В., Шаповалова Т. Е. Современный русский язык. Сборник упражнений [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 314 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/469146

	2.
	
	Пугачев И. А., Будильцева М. Б., Новикова Н. С., Варламова И. Ю. Русский язык как иностранный. Культура речевого общения [Электронный ресурс]:Учебник для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 231 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/469314

	3.
	
	Антонова Е. С., Воителева Т. М. Русский язык:учебник. - М.: Изд. центр "Академия", 2017. - 410 с.

	4.
	
	Русский язык и культура речи [Электронный ресурс]:метод. указания для студентов- бакалавров технич. вузов. - М.: МИРЭА, 2016. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/ab/1390.iso

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Введенская Л. А., Павлова Л. Г., Кашаева Е. Ю., Введенская Л. А., Кашаева Е. Ю., Павлова Л. Г. Русский язык, Культура речи, Деловое общение:Рек. ФГБОУ ВПО ГРПУ им. А.И.Герцена в кач. учебника для вузов. - М.: Кнорус, 2014. - 424 с.

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Справочно-информационный портал "Грамота.ру" http://gramota.ru

	2.
	
	Грамматический справочник по русскому языку http://www.orfo.ru/tutorial/html/tutorial.htm

	3.
	
	Культура письменной речи http://gramma.ru

	4.
	
	Тренировочные тесты по русскому языку http://testru.info

	
	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным
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	источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного
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	аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Теория вероятности и математическая статистика» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	3 з.е. (108 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения 

	ОПК-5 - Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1.1  : Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  Основные методы решения практических задач теории вероятностей на основе классического определения вероятности, элементов комбинаторики и основных теорем теории вероятностей.

	-  Основные понятия теории вероятностей (случайные события, случайные величины), характеристики дискретных и непрерывных случайных величин.
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	-  Основные понятия математической статистики: генеральная совокупность, выборки, доверительные интервалы, понятия о  статистических гипотезах.

	
	
	

	ОПК-1.2  : Проводит компьютерное моделирование и функционирование оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Уметь:

	-  Использовать аппарат классической теории вероятностей  при решении прикладных задач.

	-  Решать практические задачи с использованием одномерных и многомерных случайных величин.

	-  Проводить статистические расчеты, находить основные характеристики статистической выборки, используя различные критерии для  доказательства статистических гипотез.

	
	
	

	ОПК-5 : Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности

	
	
	

	ОПК-5.2  : Обрабатывает и представляет полученные экспериментальные данные для получения обоснованных выводов и защиты полученных результатов интеллектуальной деятельности

	Владеть:

	-  Способностью применять знания полученные при изучении теории вероятностей  для решении задач в области естественных наук и инженерной практике.

	-  Навыками теоретического исследования для решения практических задач теории вероятностей.

	-   Навыками теоретического и экспериментального исследования для решения практических задач математической статистики.

	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	

	Знать:

	-  Основные понятия математической статистики: генеральная совокупность, выборки, доверительные интервалы, понятия о  статистических гипотезах.

	-  Основные понятия теории вероятностей (случайные события, случайные величины), характеристики дискретных и непрерывных случайных величин.

	-  Основные методы решения практических задач теории вероятностей на основе классического определения вероятности, элементов комбинаторики и основных теорем теории вероятностей.

	Уметь:

	-  Проводить статистические расчеты, находить основные характеристики статистической выборки, используя различные критерии для  доказательства статистических гипотез.

	-  Решать практические задачи с использованием одномерных и многомерных случайных величин.

	-  Использовать аппарат классической теории вероятностей  при решении прикладных задач.

	Владеть:

	-   Навыками теоретического и экспериментального исследования для решения практических задач математической статистики.

	-  Навыками теоретического исследования для решения практических задач теории вероятностей.

	-  Способностью применять знания полученные при изучении теории вероятностей  для решении задач в области естественных наук и инженерной практике.
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	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Случайные события

	1.1
	Вероятностное пространство. Элементы комбинаторики. Геометрические вероятности (Лек). Случайные события. Аксиомы вероятностей. Вероятностные схемы. Классическое и статистическое определения вероятности. Действия над событиями. Элементы комбинаторики и применение их для нахождения вероятностей случайных событий. Задача о выборке. Геометрическое определение вероятности. Задача о встрече. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	1.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Случайные события. Аксиомы вероятностей. Вероятностные схемы. Классическое и статистическое определения вероятности. Действия над событиями. Элементы комбинаторики и применение их для нахождения вероятностей случайных событий. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	1.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Задача о выборке. Геометрическое определение вероятности. Задача о встрече. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	1.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Применение классического определения вероятности, теорем сложения и умножения вероятностей к решению прикладных задач. 
	4
	2
	ОПК-5.2

	1.5
	Основные теоремы теории вероятностей (Лек). Условная вероятность. Независимость событий. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Повторные независимые испытания. Формула Бернулли. Пуассоновский предел. Локальная теорема Муавра-Лапласа. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	1.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Условная вероятность. Независимость событий. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	1.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Повторные независимые испытания. Формула Бернулли, Пуассона, локальная теорема Муавра-Лапласа. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	1.8
	Выполнение домашнего задания (Ср). Применение теорем сложения и умножения вероятностей и формул повторных испытаний к решению прикладных задач. 
	4
	4
	ОПК-5.2
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	2. Случайные величины

	2.1
	Случайная величина. Дискретные и непрерывные случайные величины (Лек). Случайная величина, функция распределения, ее свойства. Дискретная случайная величина, ряд распределения, функция распределения. Математическое ожидание, дисперсия и среднее квадратическое отклонение дискретной случайной величины, их свойства. Производящие функции. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	2.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Случайная величина, функция распределения, ее свойства. Дискретная случайная величина, ряд распределения, функция распределения. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	2.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Математическое ожидание, дисперсия и среднее квадратическое отклонение дискретной случайной величины, их свойства. Производящие функции. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	2.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Вычисление числовых зарактеристик случайных величин. 
	4
	2
	ОПК-5.2

	2.5
	Основные дискретные и непрерывные распределения (Лек). Биномиальное, пуассоновское, геометрическое распределения, их производящие функции и числовые характеристики. Непрерывная случайная величина, функция распределения, плотность распределения, свойства плотности. Числовые характеристики непрерывных случайных величин. Основные непрерывные распределения (равномерное, показательное). 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	2.6
	Выполнение контрольной работы (Пр). Случайные события. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	2.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Биномиальное, пуассоновское, геометрическое распределения, их производящие функции и числовые характеристики. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	2.8
	Выполнение домашнего задания (Ср). Биномиальное, пуассоновское, геометрическое распределения, их производящие функции и числовые характеристики. 
	4
	2
	ОПК-5.2

	2.9
	Нормальное распределение (Лек). Нормальное распределение непрерывной случайной величины. Функция Лапласа. Вероятность попадания в интервал. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	2.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Непрерывная случайная величина, функция распределения, плотность распределения, свойства плотности. Числовые характеристики непрерывных случайных величин. Основные непрерывные распределения (равномерное, показательное). 
	4
	2
	ОПК-1.1
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	2.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Нормальное распределение непрерывной случайной величины. Функция Лапласа. Вероятность попадания в интервал. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	2.12
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Применение нормального распределения непрерывной случайной величины к решению прикладных задач. 
	4
	4
	ОПК-5.2

	2.13
	Двумерные случайные величины (Лек). Функция распределения случайного вектора, ее свойства. Плотность распределения непрерывного случайного вектора, свойства. Плотности распределения компонент случайного вектора. Вероятность попадания в область. Независимые случайные величины. Корреляционный момент, коэффициент корреляции, его свойства.  
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	2.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Функция распределения случайного вектора, ее свойства. Плотность распределения непрерывного случайного вектора, свойства. Плотности распределения компонент случайного вектора. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	2.15
	Выполнение контрольной работы (Пр). Случайные величины. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	2.16
	Выполнение домашнего задания (Ср). Применение двумерных случайных величин к решению прикладных задач теории вероятностей. 
	4
	4
	ОПК-5.2

	3. Математическая статистика

	3.1
	Основные задачи математической статистики. Точечные и интервальные оценки параметров распределения (Лек). Выборки, гистограмма. Эмпирическая функция распределения. Точечные оценки параметров распределения: несмещенность, состоятельность, эффективность. Точечные оценки математического ожидания и дисперсии. Интервальные оценки. Доверительный интервал. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	3.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Выборки, гистограмма. Эмпирическая функция распределения. Точечные оценки параметров распределения: несмещенность, состоятельность, эффективность. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	3.3
	Выполнение контрольной работы (Пр). Интервальные оценки. Доверительный интервал. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	3.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Определение доверительных итервалов прикладных задач математической статистики. 
	4
	2
	ОПК-5.2

	3.5
	Проверка статистических гипотез (Лек). Проверка гипотезы о значимости выборочного коэффициента корреляции. Сравнение двух математических ожиданий. Сравнение математического ожидания с заданным значением. Сравнение вероятности с заданным значением. Критерий Пирсона. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2
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	3.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Проверка гипотезы о значимости выборочного коэффициента корреляции. Сравнение двух математических ожиданий. Сравнение математического ожидания с заданным значением. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	3.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Критери Пирсона. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	3.8
	Выполнение домашнего задания (Ср). Проверка статистических гипотез. 
	4
	4
	ОПК-5.2

	4. Промежуточная аттестация (экзамен)

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	4
	33,65
	ОПК-1.1, ОПК -1.2, ОПК-5.2

	4.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	4
	2,35
	ОПК-1.1, ОПК -1.2, ОПК-5.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Теория вероятности и математическая статистика», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	1. Пространство элементарных событий.
2. Алгебра событий, свойства, геометрическая интерпретация. Аксиоматическое построение вероятностей.
3. Классическая схема: вероятность, свойства. Теорема сложения вероятностей. Задача о выборке.
4. Геометрическая схема: вероятность. Задача о встрече.
5. Условная вероятность. Независимость событий. Формула умножения.
6. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
7. Схема Бернулли повторных независимых испытаний. Формула Бернулли.
8. Случайная величина. Функция распределения. Свойства.
9. Дискретные случайные величины, ряд распределения.
10. Математическое ожидание дискретной случайной величины,  его свойства.
11. Дисперсия дискретной случайной величины. Ее свойства.
12. Биномиальное распределение, его характеристики. Задачи, к нему приводящие.
13. Геометрическое распределение, его характеристики. Задачи, к нему приводящие.
14. Распределение Пуассона, его характеристики. Задачи, к нему приводящие.
15. Непрерывные случайные величины. Плотность распределения, ее свойства.
16. Математическое ожидание и дисперсия непрерывной случайной величины.
17. Равномерное распределение, его характеристики.
18. Показательное распределение, его характеристики.
19 Нормальное распределение, его характеристики.
20. Вероятность попадания в интервал непрерывной случайной величины, ее выражение через функцию Лапласа в случае нормального распределенной непрерывной случайной величины.
21. Двумерные распределения. Функция совместного распределения. Ее свойства.
22. Плотность двумерного распределения. Ее свойства. Связь с одномерными распределениями. Вероятность попадания в область непрерывного случайного вектора.
23.  Равномерное и нормальное двумерные распределения. Их свойства.
24. Функция дискретной случайной величины.
25. Функция непрерывной случайной величины. Ее плотность распределения.
26. Математическое ожидание и дисперсия функции непрерывной случайной величины.
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	27. Корреляционный момент и коэффициент корреляции, их свойства.
28. Неравенство Чебышева. Сходимость по вероятности. Закон больших чисел. Теорема Чебышева. Устойчивость средних.
29. Теорема Бернулли. Устойчивость частот событий.
30. Теорема Ляпунова. Асимптотическая устойчивость.
31. Теорема Муавра-Лапласа и ее следствия.
32. Эмпирическая функция распределения. Гистограмма.
33. Точечные оценки параметров распределения: несмещенность, состоятельность, эффективность. Точечные оценки математического ожидания и дисперсии.
34. Проверка статистических гипотез. Ошибки первого и второго рода. Статистический критерий, уровень значимости и критическая область.
35. Проверка статистических гипотез с помощью критерия χ2.
36. Интервальные оценки математического ожидания нормального распределения с известной и неизвестной дисперсией.

Примеры практического  контрольного задания по разделам 1.
-Игральную кость подбрасывают три раза. Найти вероятность того, что два раза выпадет одинаковое число очков.
-В шар наудачу брошена точка. Найдите вероятность того, что точка попадет внутрь куба, вписанного в шар.
-Имеется три урны. В первой из них 6 белых и 5 черных шаров, во второй урне 5 белых и 3 черных шара, а в третьей – 7 белых и 4 черных шара. Наугад выбирают одну из урн и вынимают из нее шар. Найти вероятность того, что этот шар белый.

Примеры вопросов к устному собеседованию по разделу 2:
–сформулируйте определение функции распределения случайной величины;
–сформулируйте определение математического ожидания дискретной случайной величины;
-найдите математическое ожидание дискретной случайной величины по известному ее ряду распределения.

Примеры практического контрольного задания по разделам 2
-Найдите дисперсию дискретной случайной величины (число успехов), распределенной по закону Пуассона. Число испытаний равно 1000, а вероятность успеха в каждом испытании равна 0,004.
-Два стрелка производят по одному выстрелу по мишени, причем вероятность попадания первого стрелка 0,7,  а второго – 0,8. Построить ряд распределения дискретной случайной величины – числа попаданий. Выписать функцию распределения дискретной случайной величины и построить ее график.
-Случайная величина распределена равномерно на интервале (2,10). Найти ее функцию распределения, плотность распределения, построить графики. Найти математическое ожидание, дисперсию случайной величины и вероятность попадания в интервал (3,5).
-Каким должен быть допуск отклонения размера детали от номинала, чтобы с вероятностью 0,9 отклонение было допустимым, если систематическая ошибка отклонения отсутствует, а средняя квадратическая ошибка равна 25 мм (закон распределения - нормальный)?

Примеры вопросов к устному собеседованию по разделу 3:
-Дайте определение эмпирической функции распределения.
-Найдите точечную оценку математического ожидания по заданному интервальному ряду распределения.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
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	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	3.
	
	MAXIMA Пакет компьютерной алгебры . Свободное программное обеспечение (лицензия GNU GPL)

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Блягоз З. У. Задачник по теории вероятностей и математической статистике [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2018. - 236 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/103060

	2.
	
	Блягоз З. У. Теория вероятностей и математическая статистика. Курс лекций [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2018. - 224 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/103061

	3.
	
	Иванов Б. Н. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 224 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/113901

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Кудрявцев Д. Л., Малыгина О. А., Мироненко Е. С., и др. Теория вероятностей. Математическая статистика. Контрольные задания. Приложения [Электронный ресурс]:учебно-метод. пособие. - М.: МИРЭА, 2015. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/e_1085.iso

	2.
	
	Вентцель Е. С., Овчаров Л. А. Теория вероятностей и ее инженерные приложения:Учеб. пособие для втузов. - М.: Высш. шк., 2007. - 492 с.

	3.
	
	Письменный Д. Конспект лекций по теории вероятностей и математической статистике [Электронный ресурс]:. - , 2004. - 252 с. – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/mm_05031.pdf

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Сайт кафедры высшей математики 2 http://www.math.fel.mirea.ru

	2.
	
	Информационный портал Российского научного фонда  http://www.rscf.ru

	3.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru

	
	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
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	В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
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	Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	3 з.е. (108 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1.1  : Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  Знает набор параметров с учетом которыъх должно быть проведено моделирование процессов и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов в рамках предпроектного анализа.

	Уметь:

	-  Формулировать постановку задачи и определять набор параметров, с учетом которых проводится анализ разрабатываемых или анализируемых оптических и оптико-электронных приборов и комплексовв процессе моделирования их процессов, явлений и особенностей работы в рамках предпроектного анализа.

	Владеть:

	-  Навыками постановки задач и предпроектного анализа в процессе моделирования
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	процессов и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  Знает набор параметров с учетом которыъх должно быть проведено моделирование процессов и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов в рамках предпроектного анализа.

	Уметь:

	-  Формулировать постановку задачи и определять набор параметров, с учетом которых проводится анализ разрабатываемых или анализируемых оптических и оптико-электронных приборов и комплексовв процессе моделирования их процессов, явлений и особенностей работы в рамках предпроектного анализа.

	Владеть:

	-  Навыками постановки задач и предпроектного анализа в процессе моделирования процессов и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Техническая эстетика как теория и методология дизайна.

	1.1
	Введение: Теоретические основы. (Лек). Введение, основные задачи и структура дисциплины. Понятия дизайн, техническая эстетика. Художественное проектирование. Аспекты дизайна. Виды дизайна. Эволюция предметно-пространственной среды. Жизненный цикл объектов дизайна. 
	6
	2
	ОПК-1.1

	1.2
	Методология дизайна. (Лек). Дизайн как творческий процесс. Важные этапы создания объектов дизайна. 
Системный подход в дизайн-проектировании. Методика дизайн-проектирования промышленного изделия. 
Промышленный дизайн как итерационный процесс. 
Художественное изделие как объект дизайна: функция, форма, материал, технология. 
Выбор материала с учетом комплекса свойств, особенностей конструкции; влияние конструкции на форму; технологичность формы. Эволюция материалов. Влияние современных материалов и технологий на дизайн промышленных образцов художественных изделий. 
	6
	2
	ОПК-1.1
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	1.3
	Объект дизайна: Взаимосвязь функции, формы, материала и технологии. (Лек). Объект дизайна: функция, форма, материал, технология. 
Выбор материала с учетом комплекса свойств, особенностей конструкции; влияние конструкции на форму; технологичность формы. Эволюция материалов. Влияние современных материалов и технологий на дизайн промышленных образцов художественных изделий. 
	6
	2
	ОПК-1.1

	1.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Анализ рынка приборов, выбор одного прибора для проведения его анализа с целью усовершенствования дизайна. Сбор информации о комплексе функций данного объекта дизайна, конструктивных путей их осуществления. 
	6
	6
	ОПК-1.1

	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Выявление основных функций объекта промышленного дизайна (прибора, устройства) и анализ предъявляемых к нему с позиции функциональности требований. Выявление аналогов и сравнение их характеристик.  
	6
	2
	ОПК-1.1

	1.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Выявление исторических прототипов данного функционального приспособления. Построение и анализ «цепочки» изделий (как менялись принципы работы, изменялись или сужались функции изделия, преобразовывались форма, размер с развитием материально-технической базы дизайна). 
	6
	2
	ОПК-1.1

	1.7
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Анализ полученных при проведении практических работ результатов. Оформление первой части отчета. 
	6
	6
	ОПК-1.1

	2. Эргономика объектов промышленного дизайна.

	2.1
	Введение в эргономику. (Лек). Понятия и определения. Этапы становления эргономики как науки. Инженерная психология. Соматография. Антропометрия. Организация рабочего места. 
	6
	2
	ОПК-1.1

	2.2
	Эргономическое проектирование (Лек). Эргономические аспекты проектирования. Система человек (оператор) – машина. Сенсорная сфера оператора. Факторы внешней среды и их влияние на оператора и его работоспособность. Безопасность оператора. 
	6
	2
	ОПК-1.1

	2.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Измерения и статистическая обработка характеристик тела всех членов группы. 
	6
	2
	ОПК-1.1

	2.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Разработка эргономических требований, предъявляемых к изделию, согласно антропометрическим характеристикам данной группы. 
	6
	2
	ОПК-1.1
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	2.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Разработка объекта дизайна для данной группы с учётом эргономических характеристик. 
	6
	2
	ОПК-1.1

	2.6
	Органолептические свойства объектов промышленного дизайна. (Лек). Органолептические свойства. Сенсорное восприятие объектов дизайна (сенсорика). 
Обоняние. Осязание. Влияние звука и цвета. 
Выбор цвета в дизайне. Тон, яркость, насыщенность, светлота цвета. Понятие цветового круга. Система описания цветового пространства МКО. RGB и SMYK. Патентные цвета. Психологическое и психофизическое воздействие цвета на человека. Выбор цвета. 
	6
	2
	ОПК-1.1

	2.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Определение коэффициента теплового восприятия данного в задании металла (железо, медь, серебро, золото, алюминий, титан и др.) 
	6
	2
	ОПК-1.1

	2.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Колориметрический анализ материалов. Работа с диаграммой МКО. 
	6
	2
	ОПК-1.1

	2.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Расчёт характеристик контрастности заданных сочетаний. 
	6
	2
	ОПК-1.1

	2.10
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка к лекциям и практическим работам 
	6
	10
	ОПК-1.1

	3. Дизайн-проектирование промышленных изделий.

	3.1
	Методика дизайн-проектирования. (Лек). Анализ дизайна промышленного изделия: поиск принципа функционирования, Разработка требований к продукту, выбор концепции, разработка формы, масштаба, моделирования и анализа процесса сборки, оптимизация, выбора, способа, обработки и т.д. 
	6
	2
	ОПК-1.1

	3.2
	Методика дизайн-проектирования (продолжение). (Лек). Сопровождение дизайна, разработки и выпуска обновлений продукта. Определение продукта, управление дизайном и требованиями к продукту. Универсальные методы дизайна. 
	6
	2
	ОПК-1.1

	3.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка к практическим работам. Сбор информации о выбранном изделии. Функциональные характеристики, конструктивные особенности, принцип действия.  
	6
	8
	ОПК-1.1

	3.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Ознакомиться с методикаой функционального анализа объектов дизайна. Провести анализ требований, предъявляемых к изделию с позиции функциональности.  
	6
	2
	ОПК-1.1

	3.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Составление карты трудовой деятельности человека. 
	6
	2
	ОПК-1.1
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	3.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Разработка таблицы элементов функционального процесса. 
	6
	2
	ОПК-1.1

	3.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Функциональный анализ данного объекта дизайна (прибора)на основе карты трудовой деятельности и таблицы элементов функционального процесса. Разработка возможных дизайнерских решений в области дизайна изделий. 
	6
	2
	ОПК-1.1

	3.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Проведение предпроектного анализа. Анализ целевой аудитории. 
	6
	2
	ОПК-1.1

	3.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Выявление оптимальных принципов функционирования промышленного изделия и формулирование концепта. 
	6
	2
	ОПК-1.1

	3.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Анализ/разработка формы и масштаба, принципа сборки, материалов и технологии. Проведение оптимизации. 
	6
	2
	ОПК-1.1

	3.11
	Выполнение домашнего задания (Ср). Оформление отчета по практическим работам и представление его в презентации 
	6
	12
	ОПК-1.1

	3.12
	Проведение круглого стола (Пр). Представление презентации и обсуждение и защита отчета. 
	6
	2
	ОПК-1.1

	4. Промежуточная аттестация (зачёт)

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	6
	17,75
	ОПК-1.1

	4.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	6
	0,25
	ОПК-1.1

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Техническая эстетика и дизайн», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	1. Раскройте цель деятельности дизайнера.
2. Какую роль в дизайне играет творчество?
3. Какими основными качествами обладает продукт дизайна?
4. В чём заключается методология промышленного дизайна?
5. Метод системного дизайн-проектирования.
6. Что включает в себя предпроектный анализ?
7.  Приведите основные этапы разработки дизайна продукта.
8. Как Вы себе представляете роль дизайнера в окружающем мире?
9. Анализ прототипов: биологические прототипы – приведите примеры.
10. Анализ прототипов: исторические прототипы – приведите примеры.
11. Экономический аспект дизайна.
12. Принципы оценивания результатов дизайна.
13. Итерация в промышленном дизайне.
14. Основные этапы предпроектного анализа.
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	15. Жизненный цикл

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Компьютерный класс
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», мультимедийное оборудование, специализированная мебель.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Соколова М. Л., Мильчакова Н. Е. История и теория дизайна [Электронный ресурс]:практикум. - М.: МИРЭА, 2017. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/21042018/1669.iso

	2.
	
	Мильчакова Н. Е., Соколова М. Л. Дизайн [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: МИРЭА, 2017. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/21042018/1670.iso

	3.
	
	Жданов Н. В., Павлюк В. В., Скворцов А. В. Промышленный дизайн: бионика [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2020. - 121 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/455668

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Голубятников И. В. Промышленный Дизайн:Рек. УМО вузов в кач. учебника для вузов. - М.: МГУПИ;Изд-во "Капитан", 2011. - 201 с.

	2.
	
	Гамов, Тонковид Техническая эстетика и дизайн [Электронный ресурс]:метод. указания. - Липецк: Изд-во ЛГТУ, 2016. - 26 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/651983

	3.
	
	Техническая эстетика и дизайн:[в 2ч.]. - Ижевск: Лаб.  "КИТ", 2003. - 2 CDROM

	4.
	
	Веселова Ю. В., Лосинская А. А., Ложкина Е. А. Промышленный дизайн и промышленная графика. Методы создания прототипов и моделей [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Новосибирск: НГТУ, 2019. - 144 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/152256

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru

	2.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
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	3.
	
	Российский технологический журнал

https://www.rtj.mirea.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
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	В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Физика» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	15 з.е. (540 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1.1  : Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  фундаментальные законы природы и основные физические законы в области механики, термодинамики, электричества и магнетизма

	Уметь:

	-  применять физические законы для решения практических задач

	Владеть:

	-  навыками практического применения законов физики

	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  фундаментальные законы природы и основные физические законы в области механики, термодинамики, электричества и магнетизма
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	Уметь:

	-  применять физические законы для решения практических задач

	Владеть:

	-  навыками практического применения законов физики

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Механика

	1.1
	КИНЕМАТИКА 

(Лек). Математическое введение 
Пространственно-временные системы отсчета 
Модель материальной точки и модель абсолютно твердого тела 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.2
	КИНЕМАТИКА 

(Лек). Кинематика материальной точки 
Ускорение при криволинейном движении 
Кинематика движения по окружности 
Связь линейных и угловых характеристик движения 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.3
	ДИНАМИКА МАТЕРИАЛЬНОЙ ТОЧКИ 

(Лек). Законы Ньютона 
Импульс. Закон сохранения импульса 
Силы в природе 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.4
	ДИНАМИКА МАТЕРИАЛЬНОЙ ТОЧКИ (Лек). Сила тяготения. Первая и вторая космическая скорость. 
Сила трения. 
Сила упругости. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.5
	ЗАКОН СОХРАНЕНИЯ МЕХАНИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ 

(Лек). Работа и мощность. 
Кинетическая энергия 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.6
	ЗАКОН СОХРАНЕНИЯ МЕХАНИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ 

(Лек). Поле сил. Потенциальная энергия 
Закон сохранения и превращения энергии 
	1
	2
	ОПК-1.1
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	1.7
	ДИНАМИКА ДВИЖЕНИЯ ТВЕРДОГО ТЕЛА  

(Лек). Поступательное и вращательное движение тела 
Момент силы  
Момент инерции. Теорема Штейнера 
Основное уравнение динамики вращательного движения тела 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.8
	ДИНАМИКА ДВИЖЕНИЯ ТВЕРДОГО ТЕЛА  

(Лек). Момент импульса. Закон сохранения момента импульса 
Кинетическая энергия вращающегося тела 
Работа внешних сил при вращении твердого тела 
Колебательное движение твердого тела 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Кинематика поступательного движения 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Кинематика вращательного движения 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Динамика поступательного движения 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Динамика вращательного движения 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Работа, энергия, законы сохранения 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Механика твёрдого тела 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Механика твёрдого тела 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Механические колебания 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Элементы специальной теории относительности 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Обзорное занятие по механике 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.19
	Определение плотности твердого тела (Лаб). Выполнение лабораторной работы № 1 "Определение плотности твердого тела" обязательно для всех студентов. 
	1
	4
	ОПК-1.1
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	1.20
	Определение ускорения свободного паде-ния; Измерение скорости тела с помощью бал-листического маятника; Изучение основного закона динамики по-ступательного движения; Определение момента инерции маятника Обербека; Определение момента инерции твердого тела; Изучение законов динамики вращательно-го движения; Определение момента инерции методом крутильных колебаний; Определение момента инерции различных тел (Лаб). Из приведенного списка студент выполняет 1 лабораторную работу. 
	1
	4
	ОПК-1.1

	1.21
	Измерение ускорения свободного падения с помощью математического маятника; Гармонические колебания подвесного ма-ятника; Изучение гармонических колебаний маят-ника с переменным ускорением свободно-го падения; Определение момента инерции твердых тел с помощью маятника Максвелла; Определение момента инерции маховика;Изучение физического маятника и опреде-ление ускорения свободного падения; Изучение физического маятника и опреде-ление его параметров (Лаб). Из приведенного списка студент выполняет 1 лабораторную работу. 
	1
	4
	ОПК-1.1

	1.22
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	1
	45
	ОПК-1.1

	2. Молекулярная физика

	2.1
	ООСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ МОЛЕКУЛЯРНОЙ ФИЗИКИ И ТЕРМОДИНАМИКИ 

(Лек). Термодинамические параметры. Равновесные состояния и процессы 
Масса и размеры молекул. Молярная масса. 
Идеальный газ 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.2
	ООСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ МОЛЕКУЛЯРНОЙ ФИЗИКИ И ТЕРМОДИНАМИКИ 

(Лек). Основное уравнение молекулярно-кинетической теории 
Молекулярно-кинетическое толкование абсолютной температуры 
Число степеней свободы. Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы молекулы 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.3
	СТАТИСТИКА ИДЕАЛЬНОГО ГАЗА 

(Лек). Закон Максвелла для распределения молекул идеального газа по скоростям и энергиям 
Наиболее вероятная, средняя арифметическая и среднеквадратичная скорости молекул 
	1
	2
	ОПК-1.1
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	2.4
	СТАТИСТИКА ИДЕАЛЬНОГО ГАЗА 

(Лек). Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега молекул 
Барометрическая формула. Распределение Больцмана 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.5
	ПЕРВЫЙ ЗАКОН ТЕРМОДИНАМИКИ 

(Лек). Внутренняя энергия идеального газа 
Первое начало термодинамики 
Работа, совершаемая идеальным газом при изопроцессах 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.6
	ПЕРВЫЙ ЗАКОН ТЕРМОДИНАМИКИ 

(Лек). Применение первого начала термодинамики к изопроцессам 
Адиабатный процесс  
Политропный процесс 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.7
	ВТОРОЙ ЗАКОН ТЕРМОДИНАМИКИ  

(Лек). Круговые процессы 
Тепловые и холодильные машины 
Цикл Карно. 
Второе начало термодинамики 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.8
	ВТОРОЙ ЗАКОН ТЕРМОДИНАМИКИ  

(Лек). Обратимые и необратимые процессы 
Энтропия. Закон возрастания энтропии 
Энтропия идеального газа 
Статистическое толкование второго начала термодинамики 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Молекулярно-кинетическая теория 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Энергия и теплоёмкость идеального газа 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Процессы в идеальном газе 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Второй закон термодинамики 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Термодинамика. Энтропия. Элементы статиче-ской физики 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Обзорное занятие по молекулярной физике 
	1
	2
	ОПК-1.1
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	2.15
	Изучение закона нормального распределения случайных величин; Проверка закона Бойля-Мариотта; Показатель адиабаты воздуха; Определение отношения удельных тепло-емкостей воздуха методом адиабатическо-го расширения (Лаб). Из приведенного списка студент выполняет 1 лабораторную работу. 
	1
	4
	ОПК-1.1

	2.16
	Консультации перед зачётом и экзаменом (КрПА).  
	1
	0
	ОПК-1.1

	2.17
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	1
	10
	ОПК-1.1

	2.18
	подготовка к зачету, зачет (Зачёт).  
	1
	20
	ОПК-1.1

	2.19
	подготовка к экзамену, экзамен (Экзамен).  
	1
	20
	ОПК-1.1

	3. Промежуточная аттестация (экзамен)

	3.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	1
	1,2
	ОПК-1.1

	3.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	1
	2,35
	ОПК-1.1

	4. Промежуточная аттестация (зачёт)

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	1
	1,2
	ОПК-1.1

	4.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	1
	0,25
	ОПК-1.1

	5. Электромагнетизм

	5.1
	ЭЛЕКТРОСТАТИКА (Лек). Закон Кулона Понятие об электрическом поле. Напряженность электрического поля Теорема Гаусса и ее применение. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.2
	ЭЛЕКТРОСТАТИКА (Лек). Потенциал электрического поляСвязь между напряженностью и потенциалом электрического поля Потенциал поля точечного заряда и заряженной сферы (шара) 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.3
	ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ПОЛЕ В ВЕЩЕСТВЕ (Лек). Полярные и неполярные молекулы. Электронная и ориентационная 
поляризация.Вектор поляризации. Диэлектрическая проницаемость среды 
Электрическое поле внутри диэлектрика.Вектор электрической индукции (электрическое смещение). 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.4
	ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ПОЛЕ В ВЕЩЕСТВЕ (Лек). Теорема Гаусса для электрического поля в веществе. Условия на границе раздела двух диэлектрических сред. Электрическое поле внутри проводника и у его поверхности. 
Проводники в электрическом поле  
	2
	2
	ОПК-1.1
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	5.5
	ЭЛЕКТРОЕМКОСТЬ. (Лек). Электроемкость уединенного проводника.Конденсаторы. Емкость конденсатора. 
Соединение конденсаторов.Энергия заряженного уединенного проводника 
и энергия конденсатора.Энергия электрического поля. Объемная плотность энергии 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.6
	ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК (Лек). Постоянный электрический ток, его характеристики и условия существования. 
Электродвижущая сила. Разность потенциалов, напряжение.Закон Ома для однородного участка цепи 
Закон Ома для неоднородного участка цепи.Закон Ома для замкнутой цепи 
Работа, мощность и тепловое действие тока 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.7
	Магнитное поле в вакууме (Лек). Магнитное поле. Вектор магнитной индукции.Закон Био- Савара- Лапласа и его применение. 
Закон полного тока (теорема о циркуляции вектора магнитной индукции)и его применение. 
Закон Ампера. Взаимодействие параллельных проводников с током. Силы, действующие на контур с током в магнитном поле. Магнитный поток. Работа перемещения проводника и контура с током в магнитном поле. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.8
	ДВИЖЕНИЕ ЗАРЯЖЕННЫХ ЧАСТИЦ В МАГНИТНОМ ПОЛЕ. (Лек). Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Движение заряженной частицы в магнитном поле.Эффект Холла.Циклотрон. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.9
	МАГНИТНОЕ ПОЛЕ В ВЕЩЕСТВЕ (Лек). Магнитное поле в веществе. Магнитные моменты атомов 
Вектор намагничивания. Напряженность магнитного поля. Магнитная восприимчивость и 
магнитная проницаемость. Закон полного тока для магнитного поля в веществе.Условия на границе раздела двух магнетиков. Типы магнетиков. Ферромагнетизм  
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.10
	ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ИНДУКЦИЯ. (Лек). Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. Закон Фарадея.Явление самоиндукции. Индуктивность.Взаимная индукция.Энергия магнитного поля. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.11
	УРАВНЕНИЯ МАКСВЕЛЛА (Лек). Уравнения Максвелла для электромагнитного поля. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.12
	ГАРМОНИЧЕСКИЕ КОЛЕБАНИЯ. (Лек). Свободные незатухающие гармонические колебания. 
	2
	2
	ОПК-1.1
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	5.13
	КОЛЕБАТЕЛЬНЫЙ КОНТУР (Лек). Свободные колебания в колебательном контуре. 
Энергия гармонических колебаний в колебательном контуре. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.14
	ЗАТУХАЮЩИЕ КОЛЕБАНИЯ (Лек). Свободные механические колебания. 
Свободные затухающие колебания.Вынужденные колебания. Резонанс. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.15
	СЛОЖЕНИЕ КОЛЕБАНИЙ. (Лек). Сложение гармонических колебаний одного направления и одинаковой частоты. Векторная диаграмма 
Биения. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.16
	ВОЛНЫ. (Лек). Волны в упругой среде.Уравнение плоской волны. Волновое уравнение.Дифференциальное уравнение электромагнитной волны. Плоская 
электромагнитная волна. Энергия электромагнитной волны. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Постоянное электрическое поле в вакууме 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Электрическое поле в диэлектриках 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.19
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Проводники в электрическом поле. Электроём-кость, конденсаторы 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.20
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Электрический ток 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.21
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Электрический ток 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.22
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Обзорное занятие по электричеству 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.23
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Постоянное магнитное поле в вакууме 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.24
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Движение частиц в электрическом и магнитном поле 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.25
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Магнитное поле в веществе. Ферромагнетики 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.26
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Электромагнитная индукция 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.27
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Электромагнитная индукция 
	2
	2
	ОПК-1.1
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	5.28
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Электромагнитная индукция 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.29
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Колебания. Кинематика. Механические колебания. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.30
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Затухающие колебания. Вынужденные колебания. 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.31
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Электромагнитные колебания. Сложение колеба-ний. Волны 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.32
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Обзорное занятие по магнетизму, электродинамике, колебаниям и волнам 
	2
	2
	ОПК-1.1

	5.33
	Электрическое поле в плоском конденсаторе;Напряжение плоского конденсатора; Определение емкости конденсаторов баллистическим методом;Зарядка и разрядка конденсатора;Определение времени зарядки и разрядки конденсаторов; (Лаб). Из приведенного списка студент выполняет 1 лабораторную работу. 
	2
	4
	ОПК-1.1

	5.34
	Исследование зависимости полезной мощности источника тока от нагрузки;Изучение цепей постоянного тока;Изучение законов Кирхгофа; Изучение вакуумного диода и проверка формулы Богуславского - Ленгмюра;Электровакуумный диод; Изучение полупроводникового диода; (Лаб). Из приведенного списка студент выполняет 1 лабораторную работу. 
	2
	4
	ОПК-1.1

	5.35
	Сила Лоренца; Магнитное поле цилиндрической катушки; Магнитное поле Земли; Измерение горизонтальной составляющей вектора индукции магнитного поля Земли; Измерение удельного заряда электрона методом магнетрона; Закон электромагнитной индукции Фарадея;Индукция в движущемся проводящем контуре;Определение удельного заряда электрона методом магнитной фокусировки (Лаб). Из приведенного списка студент выполняет 1 лабораторную работу. 
	2
	4
	ОПК-1.1
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	5.36
	Определение удельного заряда электрона методом магнитной фокусировки; Исследование изменения тока в катушке; Сложение гармонических колебаний; Резонансные LC-контуры; Изучение вынужденных колебаний и явления резонанса в электрическом колебательном контуре; Учебный осциллограф;Изучение явления взаимной индукции; Определение коэффициента взаимного индукции; Эффект Холла; Изучение эффекта Холла в полупроводниках (Лаб). Из приведенного списка студент выполняет 1 лабораторную работу. 
	2
	4
	ОПК-1.1

	5.37
	Консультации перед зачётом и экзаменом (КрПА).  
	2
	0
	ОПК-1.1

	5.38
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	2
	55
	ОПК-1.1

	5.39
	подготовка к зачету, зачет (Зачёт).  
	2
	10
	ОПК-1.1

	5.40
	подготовка к экзамену, экзамен (Экзамен).  
	2
	20
	ОПК-1.1

	6. Промежуточная аттестация (экзамен)

	6.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	2
	2,4
	ОПК-1.1

	6.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	2
	2,35
	ОПК-1.1

	7. Промежуточная аттестация (зачёт)

	7.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	2
	10
	ОПК-1.1

	7.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	2
	0,25
	ОПК-1.1

	8. Оптика и атомная физика

	8.1
	ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ПРИРОДА СВЕТА (Лек). Электромагнитные волны. 
Понятие о когерентности. Интерференция.  
Пространственная и временная когерентность. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.2
	ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ПРИРОДА СВЕТА (Лек). Расчет интерференционной картины от двух источников. 
Способы получения интерференционных картин. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.3
	ВОЛНОВЫЕ СВОЙСТВА СВЕТА (Лек). Интерференция в тонких пленках. Полосы равного наклона и равной толщины 
Кольца Ньютона 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.4
	ВОЛНОВЫЕ СВОЙСТВА СВЕТА (Лек). Практическое применение явления интерференции. Интерферометры. 
Дифракция света 
Метод зон Френеля. 
Дифракция Френеля от круглого отверстия и диска. 
	3
	2
	ОПК-1.1
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	8.5
	ДИФРАКЦИОННАЯ РЕШЕТКА (Лек). Дифракции Фраунгофера от щели 
Дифракционная решетка. 
Дифракционные спектры. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.6
	ДИФРАКЦИОННАЯ РЕШЕТКА (Лек). Дисперсия и разрешающая способность. 
Дифракция рентгеновских волн. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.7
	ПОЛЯРИЗОВАННЫЙ СВЕТ (Лек). Естественный и поляризованный свет. 
Степень поляризации. 
Поляризация света при отражении и преломлении на границе двух диэлектрических сред. Закон Брюстера. 
Закон Малюса. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.8
	ПОЛЯРИЗОВАННЫЙ СВЕТ (Лек). Двойное лучепреломление. 
Поляризационные приборы. 
Четвертьволновые и полуволновые пластинки. 
Вращение плоскости поляризации. 
Искусственная анизотропия. Эффект Фарадея. Эффект Керра. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.9
	ТЕПЛОВОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ (Лек). Основные характеристики теплового излучения. 
Испускательная и поглощательная способность. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.10
	ТЕПЛОВОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ (Лек). Абсолютно черное тело. 
Законы теплового излучения.Квантовая гипотеза и формула Планка. 
Следствия формулы Планка. . 
Оптическая пирометрия. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.11
	КВАНТОВЫЕ СВОЙСТВА СВЕТА (Лек). Фотоэффект. 
Тормозное рентгеновское излучение. 
Эффект Комптона. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.12
	КВАНТОВЫЕ СВОЙСТВА СВЕТА (Лек). Опыт Боте. Энергия, масса и импульс фотона. 
Давление света. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.13
	ОСНОВЫ АТОМНОЙ ФИЗИКИ (Лек). Атомные спектры. 
Сериальные формулы 
Опыт Резерфорда. 
Постулаты Бора. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.14
	ОСНОВЫ АТОМНОЙ ФИЗИКИ (Лек). Опыт Франка и Герца. 
Элементарная теория атома водорода. Рентгеновские характеристические спектры. Закон Мозли. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.15
	ОСНОВЫ КВАНТОВОЙ МЕХАНИКИ И ЭЛЕМЕНТЫ ЯДЕРНОЙ ФИЗИКИ (Лек). Волны де Бройля. 
Волновая функция и ее статистический смысл. 
Соотношение неопределенностей Гейзенберга. 
	3
	2
	ОПК-1.1
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	8.16
	ОСНОВЫ КВАНТОВОЙ МЕХАНИКИ И ЭЛЕМЕНТЫ ЯДЕРНОЙ ФИЗИКИ (Лек). Уравнение Шредингера. 
Частица в бесконечно глубокой одномерной потенциальной яме. 
Элементы ядерной физики. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Интерференция света 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Интерференция света 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.19
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Интерференция света 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.20
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Дифракция 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.21
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Дифракция 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.22
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Дифракция 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.23
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Поляризация света 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.24
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Поляризация света 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.25
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Поляризация света 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.26
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Обзорное занятие по оптике 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.27
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Тепловое излучение и давление света 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.28
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Квантовая природа света 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.29
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Атом водорода. Спектры атомов. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.30
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Волновые свойства частиц. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.31
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Радиоактивность 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.32
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач. Обзорное занятие по атомной физике, ядерной физике 
	3
	2
	ОПК-1.1

	8.33
	Определение скорости света;Определение радиуса кривизны и показа-теля преломления линзы методом колец Ньютона в проходящем свете; Определение длины волны монохромати-ческого источника с помощью колец рав-ного наклона; Изучение интерференции света с помощью бипризмы Френеля (Лаб). Из приведенного списка студент выполняет 1 лабораторную работу. 
	3
	4
	ОПК-1.1
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	8.34
	Дифракция Фраунгофера на щелях и ди-фракционных решетках;Определение длины света с помощью ди-фракционной решетки; Определение длины света с помощью ди-фракционной решетки; Дифракционная решетка как спектральный прибор. (Лаб). Из приведенного списка студент выполняет 1 лабораторную работу. 
	3
	4
	ОПК-1.1

	8.35
	Проверка закона Малюса для линейно поляризованного света; Изучение явления оптической активности веществ;Определение удельной постоянной вращения и концентрации сахарного раствора; Экспериментальное определение показате-ля преломления прозрачного материала различными методами; Эффект Фарадея. (Лаб). Из приведенного списка студент выполняет 1 лабораторную работу. 
	3
	4
	ОПК-1.1

	8.36
	Закон Стефана-Больцмана;Изучение внешнего фотоэффекта. Определение постоянной Планка и работы выхода; Изучение спектра атома водорода; Потенциалы возбуждения атома гелия; Опыт Франка и Герца; Изучение спектра атома водорода и опре-деление постоянной Ридберга. (Лаб). Из приведенного списка студент выполняет 1 лабораторную работу. 
	3
	4
	ОПК-1.1

	8.37
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	3
	55
	ОПК-1.1

	8.38
	Консультации перед зачётом и экзаменом (КрПА).  
	3
	0
	ОПК-1.1

	8.39
	Подготовка к зачёту, зачёт (Зачёт).  
	3
	10
	ОПК-1.1

	8.40
	Подготовка к экзамену, экзамен (Экзамен).  
	3
	20
	ОПК-1.1

	9. Промежуточная аттестация (экзамен)

	9.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	3
	2,4
	ОПК-1.1

	9.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	3
	2,35
	ОПК-1.1

	10. Промежуточная аттестация (зачёт)

	10.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	3
	10
	ОПК-1.1

	10.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	3
	0,25
	ОПК-1.1

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Физика», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	1. Кинематика материальной точки. Радиус-вектор, скорость и ускорение. Нормальная и тангенциальная составляющие ускорения. Радиус кривизны траектории. Кинематика вращательного движения. Угловые скорость и ускорение. Связь линейных и угловых
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	характеристик движения.
2. Инерциальные системы отсчета. Понятия силы и инертной массы. Законы динамики. Силы в природе. Фундаментальные взаимодействия. Свойства сил упругости и тяготения. Свойства сил трения.
3. Центр инерции. Закон сохранения импульса системы материальных точек.
4. Работа переменной силы. Кинетическая энергия и ее связь с работой внешних и внутренних сил.
5. Понятие поля. Консервативные силы и потенциальные поля. Потенциальная энергия материальной точки во внешнем силовом поле. Связь силы и потенциальной энергии. Поле центральных сил. Потенциальная энергия системы. Потенциальная энергия упругой деформации. Потенциальная энергия в поле тяготения.
6. Закон сохранения механической энергии. Диссипация энергии.
7. Поступательное и вращательное движение твердого тела. Момент силы. Момент импульса материальной точки. Связь между моментом силы и моментом импульса. Основное уравнение динамики вращательного движения. Момент инерции. Теорема Штейнера. Момент импульса тела относительно неподвижной оси. Закон сохранения момента импульса. Работа при вращении твердого тела. Кинетическая энергия вращающегося тела.
8. Колебания математического и физического маятников.
9. Преобразования Галилея. Механический принцип относительности. Нарушение классического закона сложения скоростей. Опыты по определению скорости света. Опыт Майкельсона.
10. Постулаты СТО. Свойства пространства и времени. Преобразования Лоренца. Следствия из преобразований Лоренца. Релятивистское изменение длин и промежутков времени. Энергия в СТО. Релятивистское выражение для кинетической энергии. Соотношение между энергией, им¬пульсом и массой в СТО. Границы применимости классической механики.
11. Статистический и термодинамический методы исследования. Термодинамические параметры. Идеальный газ. Термодинамическая система. Равновесные и неравновесные состояния и процессы.
12. Среднеквадратичная скорость молекул. Молекулярно-кинетическое толкование абсолютной температуры.
13. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории (вывод). Число степеней свободы молекулы. Закон распределения энергии по степеням свободы. Внутренняя энергия идеального газа.
14. Работа газа при расширении. Количество теплоты. Первое начало термодинамики.
15. Классическая молекулярно-кинетическая теория теплоемкости. Удельная и молярная теплоемкости. Формула Майера. Границы применимости теории.
16. Изопроцессы идеального газа. Зависимость теплоемкости от вида процесса. Адиабатический процесс.
17. Тепловые двигатели и холодильные машины. КПД. Обратимые и необратимые процессы. Круговой процесс. Цикл Карно для идеального газа и его КПД.
18. Второе начало термодинамики.  Вечный двигатель второго рода. Статистическое толкование второго начала термодинамики. Энтропия в термодинамике. Изменение энтропии при изопроцессах. Статистическое толкование энтропии.
19. Закон Максвелла для распределения молекул идеального газа по скоростям теплового движения. Вероятностное толкование закона распределения Максвелла.
20. Барометрическая формула. Закон Больцмана для распределения частиц идеального газа во внешнем потенциальном поле.
21. Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега молекул идеального газа. Эффективный диаметр молекулы.
22. Явления переноса. Теплопроводность, диффузия, вязкость.
23. Реальные газы. Силы и потенциальная энергия межмолекулярного взаимодействия. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы реального газа. Критическое состояние. (Внутренняя энергия реального газа.)

	5.3. Фонд оценочных материалов
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	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная лаборатория «Механика и молекулярная физика»
	Тела различной формы, весы, штангенциркуль, грузики, секундомер, линейка, баллистический маятник, масштабная рейка, блок, свободно вращающийся вокруг оси, через блок перекинута тонкая леска, на концах которой висят два груза одинаковой массы, маятник Обербека, шкив, грузик, линейка, установка для изучения динамики вращательного движения, вращающаяся система на воздушной подушке, крутильный маятник, секундомер, маятник, секундомер, измерительная линейка, грузики, установка  с насосом, барометр, установка  с насосом, барометр

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Учебная лаборатория «Оптика»
	Рулетка, фотоприемник, осциллограф, блок питания, ртутная лампа, светофильтр, оптическая система из линз, плоскопараллельная стеклянная пластинка, плосковыпуклая линза, гелий- неоновый лазер, линза, плоскопараллельная пластинка, гелий-неоновый лазера с встроенным объективом, бипризма; вспомогательная линза, экрана для наблюдения, полупроводниковый лазер, дифракционная решетка, вспомогательный экран для наблюдения дифракции, гониометр ГС- 5, дифракционная решетка, натриевая лампа, галогенная лампа; поляризатор; фотоприёмник света; измеритель интенсивности света, сахариметр СМ–2, поляризаторы, анализаторы, гелий-неоновый лазер, стеклянная призма, полупроводниковый лазер, поляризатор, электромагнит, анализатор, экран, лампа, источник питания, вольтметр, вакуумный фотоэлемент, вольтметр, наноамперметр, светодиоды с различными длинами волн: 472 нм, 505 нм, 525 нм, 588 нм, 611 нм, цифровой спектрометр, спектральная трубка с водородом, вольтметр, установка Герца, монохроматор- спектрометр УМ-2; оптическая скамья, водородная лампа, ртутная лампа, источник высокого напряжения с пусковым устройством, манометрическая лампа ПМИ-2, наполненная криптоном при давлении около 1 мм ртутного столба, измерительный блок, осциллограф
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	Учебная лаборатория «Электромагнетизм»
	Источник питания постоянного тока, цифровой универсальный измерительный прибор, универсальный аналоговый измерительный прибор, плоский конденсатор, электростатический вольтметр плоский конденсатор, источник питания постоянного тока, универсальный аналоговый измерительный прибор, шкала с нониусом с точностью до 0,1мм, измерительный стенд с набором конденсаторов, установка содержит источник питания, сопротивление нагрузки и два стрелочных прибора, позволяющих измерять ток в цепи и напряжение на нагрузке, измерительный стенд с набором сопротивлений, измерительный стенд с набором сопротивлений, выпрямитель, вольтметр, потенциометр,  миллиамперметр, реостат, стабилизированный источник постоянных напряжений, вакуумный диод, вольтамперметр с зеркальной шкалой, цифровой миллиамперметр, измерительный стендблок питания, амперметр, тесламетр, источник напряжения, катушка Гельмгольца, тангенс- гальванометр, источник питания, вольтметр, миллиамперметр, измерительный стенд, двигатель, пластина с магнитами, вольтметр, измерительный стенд, секундомер, миллиамперметр, осциллограф, звуковой генератор, генератор переменного тока с регулируемой частотой синусоидальных колебаний в пределах от 0 до 50 кГц, монтажный модуль с набором конденсаторов разной ёмкости, катушка индуктивности, милливольтметр переменного тока, генератор тока; осциллограф; цифровой вольтметр, источник питания, учебный осциллограф, генератор сигналов различной формы, амперметр, стенд для изучения эффекта Холла

	Учебная лаборатория «Электромагнетизм»
	Источник питания постоянного тока, цифровой универсальный измерительный прибор, универсальный аналоговый измерительный прибор, плоский конденсатор, электростатический вольтметр плоский конденсатор, источник питания постоянного тока, универсальный аналоговый измерительный прибор, шкала с нониусом с точностью до 0,1мм, измерительный стенд с набором конденсаторов, установка содержит источник питания, сопротивление нагрузки и два стрелочных прибора, позволяющих измерять ток в цепи и напряжение на нагрузке, измерительный стенд с набором сопротивлений, измерительный стенд с набором сопротивлений, выпрямитель, вольтметр, потенциометр,  миллиамперметр, реостат, стабилизированный источник постоянных напряжений, вакуумный диод,
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	вольтамперметр с зеркальной шкалой, цифровой миллиамперметр, измерительный стендблок питания, амперметр, тесламетр, источник напряжения, катушка Гельмгольца, тангенс- гальванометр, источник питания, вольтметр, миллиамперметр, измерительный стенд, двигатель, пластина с магнитами, вольтметр, измерительный стенд, секундомер, миллиамперметр, осциллограф, звуковой генератор, генератор переменного тока с регулируемой частотой синусоидальных колебаний в пределах от 0 до 50 кГц, монтажный модуль с набором конденсаторов разной ёмкости, катушка индуктивности, милливольтметр переменного тока, генератор тока; осциллограф; цифровой вольтметр, источник питания, учебный осциллограф, генератор сигналов различной формы, амперметр, стенд для изучения эффекта Холла

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Савельев И. В. Электричество. Колебания и волны. Волновая оптика [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 468 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/117715

	2.
	
	Савельев И. В. Электричество и магнетизм. Волны. Оптика [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 500 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/113945

	3.
	
	Савельев И. В. Сборник вопросов и задач по общей физике [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 292 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/125441

	4.
	
	Савельев И. В. Механика. Молекулярная физика [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 436 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/113944

	5.
	
	Иродов И. Е. Задачи по общей физике [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт- Петербург: Лань, 2019. - 420 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/111196

	6.
	
	Савельев И. В. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт- Петербург: Лань, 2019. - 308 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/117716

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Сивухин Д. В. Общий курс физики [Электронный ресурс]:. - , 1989. - 424 с. – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/mm_03570.djvu

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 21

	1.
	
	Портал Федеральных государственных образовательных стандартов высшего образования http://fgosvo.ru/fgosvo

	2.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
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	В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Физическая культура и спорт (Адаптивная физическая культура)» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно- измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	2 з.е. (72 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-7 - Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-7 : Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	
	
	
	
	
	

	УК-7.1  : Планирует своё рабочее время для оптимального сочетания физической и умственной нагрузки и обеспечения работоспособности

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	

	УК-7.2  : Соблюдает нормы здорового образа жизни и поддерживает должный уровень физической подготовки

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных
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	привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Физическая культура и спорт
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	1.1
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Темы: 
1. Общекультурное и социальное значение физической культуры и спорта. 
2. Физическая культура и спорт в высших учебных заведениях. 
3. История физической культуры и спорта. 
4. Развитие физической культуры в России в период перехода от плановой к рыночной экономике (1990-е годы) и на современном этапе. 
5. Оздоровительная физическая тренировка. 
6. Самостоятельные занятия физическими упражнениями. 
	1
	16
	УК-7.1, УК-7.2

	1.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Темы: 
1. Общекультурное и социальное значение физической культуры и спорта. 
2. Физическая культура и спорт в высших учебных заведениях. 
3. История физической культуры и спорта. 
4. Развитие физической культуры в России в период перехода от плановой к рыночной экономике (1990-е годы) и на современном этапе. 
5. Оздоровительная физическая тренировка. 
6. Самостоятельные занятия физическими упражнениями. 
	1
	15
	УК-7.1, УК-7.2

	1.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения на занятиях. 
Ознакомление с организацией занятий и треборваниями для выполнения учебного плана. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий, входящих в комплекс утренней (гимнастики) зарядки. Измерение частоты сердечных сокращений различными способами. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий, входящих в комплекс утренней (гимнастики) зарядки. Измерение частоты сердечных сокращений различными способами. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий, входящих в комплекс утренней (гимнастики) зарядки. Измерение частоты сердечных сокращений различными способами. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	1.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий, входящих в комплекс утренней (гимнастики) зарядки. Измерение частоты сердечных сокращений различными способами. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий, входящих в комплекс утренней (гимнастики) зарядки. Измерение частоты сердечных сокращений различными способами. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Мероприятия по оказанию первой доврачебной помощи (остановка кровотечения, наложение повязки на рану, искусственное дыхание, массаж сердца, введение противоядий и др.). Изучение комплекса физических упражнений и двигательных действий, применяемых для профилактики спортивного травматизма. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Мероприятия по оказанию первой доврачебной помощи (остановка кровотечения, наложение повязки на рану, искусственное дыхание, массаж сердца, введение противоядий и др.). Изучение комплекса физических упражнений и двигательных действий, применяемых для профилактики спортивного травматизма. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Мероприятия по оказанию первой доврачебной помощи (остановка кровотечения, наложение повязки на рану, искусственное дыхание, массаж сердца, введение противоядий и др.). Изучение комплекса физических упражнений и двигательных действий, применяемых для профилактики спортивного травматизма. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Мероприятия по оказанию первой доврачебной помощи (остановка кровотечения, наложение повязки на рану, искусственное дыхание, массаж сердца, введение противоядий и др.). Изучение комплекса физических упражнений и двигательных действий, применяемых для профилактики спортивного травматизма. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Мероприятия по оказанию первой доврачебной помощи (остановка кровотечения, наложение повязки на рану, искусственное дыхание, массаж сердца, введение противоядий и др.). Изучение комплекса физических упражнений и двигательных действий, применяемых для профилактики спортивного травматизма. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	1.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий входящих в комплекс общей физической подготовки. 
Изучение техники выполнения движений и поз современных систем физических упражнений (аэробика, шейпинг). 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий входящих в комплекс общей физической подготовки. 
Изучение техники выполнения движений и поз современных систем физических упражнений (аэробика, шейпинг). 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий входящих в комплекс общей физической подготовки. 
Изучение техники выполнения движений и поз современных систем физических упражнений (аэробика, шейпинг). 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий входящих в комплекс общей физической подготовки. 
Изучение техники выполнения движений и поз современных систем физических упражнений (аэробика, шейпинг). 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий входящих в комплекс общей физической подготовки. 
Изучение техники выполнения движений и поз современных систем физических упражнений (аэробика, шейпинг). 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	1
	8,75
	УК-7.1, УК-7.2

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	1
	0,25
	УК-7.1, УК-7.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Физическая культура и спорт (Адаптивная физическая культура)», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	Контрольные вопросы:

I. Общекультурное и социальное значение физической культуры и спорта.
Какие основные функции спорта выделяют? В чём эти функции заключаются?
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II. Физическая культура и спорт в высших учебных заведениях.
По каким критериям подразделяются физические упражнения по своему воздействию на человека? Какие группы физических упражнений предусматривает технология физкультурно- оздоровительной активности?

III. История физической культуры и спорта.
Как создавалась и развивалась социалистическая система физического воспитания в XX веке? Какие отличия наблюдались от физической культуры в капиталистических странах?

IV. Развитие физической культуры в России в период перехода от плановой к рыночной экономике (1990-е годы) и на современном этапе.
Как развивалась спортивная наука в России в 90-е года XX века? Какие основные проблемы охватывали научные исследования того времени?

V. Оздоровительная физическая тренировка.
Чем характеризуется процесс восстановления организма после физической нагрузки? Из каких фаз он состоит? Какие общие закономерности наблюдаются в процессе восстановления?

VI. Самостоятельные занятия физическими упражнениями.
Что такое уровень здоровья? Как он оценивается и от чего зависит? По каким показателям определяется?


Вопросы для тестов:

I. Общекультурное и социальное значение физической культуры и спорта.
1. Какой вид спорта относится к группе видов спорта, где проявляются предельные физические и психические качества?
1) Бег с барьерами*;
2) Автогонки;
3) Пулевая стрельба;
4) Авиамодельный спорт.

2. Какой вид спорта относится к группе видов спорта, где в которых сопоставляются результаты модельно-конструкторской деятельности?
1) Бег с барьерами;
2) Автогонки;
3) Пулевая стрельба;
4) Авиамодельный спорт*.

3. К какой группе видов спорта относится велоспорт?
1) Единоборства;
2) Сложно-координационных;
3) Циклических*;
4) Скоростно-силовых.

4. К какой группе видов спорта относится фигурное катание?
1) Единоборства;
2) Сложно-координационных*;
3) Циклических;
4) Скоростно-силовых.

II. Физическая культура и спорт в высших учебных заведениях.




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 10

	1. В какой форме физическая культура представлена в высших учебных заведениях?
1) Факультативные занятия;
2) Учебная дисциплина*;
3) Самостоятельные занятия;
4) Тестирование.

2. Какое состояние здоровья и допуск на практические занятия физкультурой имеют студенты основной физкультурной группы?
1) Лица со слабым физическим развитием, имеющие незначительные отклонения в состоянии здоровья функционального характера, занимающиеся вместе с основной, но с удлиненными сроками сдачи норм;
2) Практически здоровые, допускающиеся к сдаче всех нормативов*;
3) Лица, имеющие патологические отклонения в состоянии здоровья или хронические заболевания, которые допускаются лишь к занятиям лечебной физической культурой;
4) Лица, имеющие патологические отклонения в состоянии здоровья или хронические заболевания, которые освобождаются от практических занятий физической культурой.

3. Что обеспечивает студентам использование научно-обоснованного минимального объема двигательной активности (не менее 5 часов в неделю), необходимого для поддержания нормального функционирования организма, формирования потребности к регулярным занятиям физической культурой?
1) Самостоятельные занятия физкультурой по заданию преподавателя;
2) Занятия в секциях, спортивных клубах, группах систем физических упражнений;
3) Взаимосвязь разнообразных форм учебных и вне учебных занятий*;
4) Теоретические, практические (учебно-тренировочных), методико-практические и контрольные занятия в вузе.

4. Какая функция физкультурно-спортивной науки позволяет предвидеть будущее физического потенциала народа?
1) Материально-производственная;
2) Прогностическая*;
3) Познавательная;
4) Мировоззренческая.

III. История физической культуры и спорта.

1. Когда и где был впервые употреблен термин физическая культура (телесная культура)?
1) XVII веке, в Китае;
2) XIX веке, в Англии и США*;
3) XVIII веке, в Швеции;
4) XX веке, в России.
2. Какая направленность физической культуры преобладала в Шумерской цивилизации?
1) Военная*;
2) Соревновательная;
3) Оздоровительная;
4) Бытовая (добывание пищи, обустройство жилища и т.п.).

3. В чём заключалась суть учения гуманистов в период разложения феодализма и зарождения капитализма?
1) Использовать средства физического воспитания для военных целей;
2) Запретить использовать средства физического воспитания;
3) Использовать средства физического воспитания для получения доходов;
4) Использовать средства физического воспитания для укрепления здоровья*.

4. Какая форма спортивной деятельности в капиталистических странах была самой
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	популярной в XX веке?
1) Спортивные занятия дома;
2) Спортивные занятия на предприятиях*;
3) Спортивно-массовые мероприятия;
4) Спортивные занятия в физкультурно-оздоровительных клубах.

IV. Развитие физической культуры в России в период перехода от плановой к рыночной экономике (1990-е годы) и на современном этапе.

1. Какое место заняла сборная России по баскетболу на чемпионате мира в Торонто в 1994 году?
1) 2*;
2) 1;
3) 3;
4) 4.

2. Какое место заняла юниорская сборная России на чемпионате мира по хоккею с шайбой в Канаде в 1999 году?
1) 3;
2) 2;
3) 1*;
4) 4.

3. В чём заключается цель маркетинговой политики современных фитнес-центров?
1) Привлечение большего числа клиентов;
2) Предоставление большего количества оздоровительных услуг;
3) Повышение качества оказываемых услуг;
4) «Удержание» в клубах клиентов в разряде постоянных*.

4. Чем являются занятия спортом для спортсмена-профессионала?
1) Хобби;
2) Основным видом деятельности*;
3) Способом организации досуга;
4) Средством поддержания здоровья.

V. Оздоровительная физическая тренировка.

1. Какой принцип оздоровительной тренировки соответствует завету Гиппократа?
1) «Итерации»;
2) «Не вреди»*;
3) «Индивидуализации»;
4) «Гармонизации всей системы ценностных ориентаций человека».

2. Какой разновидности соответствует оздоровительная ходьба, с темпом 91 – 110 шаг/мин.?
1) Быстрая ходьба*;
2) Медленная ходьба;
3) Ходьба со средней скоростью;
4) Сверхбыстрая ходьба.

3. Как называются обратные изменения в деятельности тех функциональных систем, которые обеспечивали выполнение данного упражнения, возникающие сразу после прекращения упражнения?
1) Восстановление*;
2) Реабилитация;
3) Усталость;
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	4) Утомление.

4. В чем заключается феномен активного отдыха?
1) Переключении на другой вид деятельности;
2) Ускорении процесса восстановления*;
3) Увеличении интенсивности физической нагрузки;
4) Уменьшении интенсивности физической нагрузки.

VI. Самостоятельные занятия физическими упражнениями.

1. Какой недельный объем двигательной активности рекомендуется учащимся ВУЗов, в соответствии с правилами оздоровительной тренировки?
1) 10 – 14 часов*;
2) 21 – 28 часов;
3) 14 – 21 часов;
4) 6 – 10 часов.

2. По какому показателю оценивают уровень здоровья?
1) Порог аэробного обмена;
2) Максимальное потребление кислорода*;
3) Минимальное потребление кислорода;
4) Порог анаэробного обмена.

3. К какому виду направленности самостоятельных занятий относятся занятия, предполагающие использование средств физической культуры для восстановления работоспособности и укрепления здоровья?
1) Гигиеническому*;
2) Оздоровительно-рекреативному;
3) Спортивному;
4) Профессионально-прикладному.

4. Какая двигательная активность характерна заключительной части самостоятельного тренировочного занятия?
1) Общеразвивающие упражнения;
2) Упражнения на воспитание выносливости;
3) Медленный бег и упражнения на расслабления*;
4) Упражнения с максимальным напряжением.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Универсальный зал (Сектор A)
	Ворота для игры в мини-футбол.

	Универсальный зал (Сектор B)
	Ворота для игры в мини-футбол, Стойки для волейбольной сетки.
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	Универсальный зал (Сектор C)
	Ворота для игры в мини-футбол, Шведская стенка, Стойки для волейбольной сетки.

	Универсальный зал (Сектор D)
	Ворота для игры в мини-футбол, Стойки с баскетбольными кольцами, Гимнастические маты.

	Тренажерный зал
	Стойка для упражнения «Жим штанги лежа от груди», Набор дисков 1,25 – 25 кг.

	Зал единоборств
	Татами, Канат для лазания, Шведская стенка, Гимнастические коврики.

	Открытая площадка
	Ворота для игры в мини-футбол.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Адаптивная физическая культура студентов с ограниченными возможностями здоровья (организация, методика) [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Ижевск: Ижевская ГСХА, 2019. - 112 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/158616

	2.
	
	Литош Н. Л. Адаптивная физическая культура для детей с нарушениями в развитии. Психолого-педагогическое сопровождение [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2020. - 156 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/448143

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Козлова, Коротаева, Моск. гос. юрид. ун-т им. О.Е. Кутафина (МГЮА) Адаптивная физическая культура [Электронный ресурс]:Training Manual. - М.: Проспект, 2019. - 64 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/711631

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	2.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru

	
	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки
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	докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
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	Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Физическая культура и спорт» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико- электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	2 з.е. (72 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-7 - Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-7 : Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности

	
	
	
	
	
	

	УК-7.1  : Планирует своё рабочее время для оптимального сочетания физической и умственной нагрузки и обеспечения работоспособности

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	

	УК-7.2  : Соблюдает нормы здорового образа жизни и поддерживает должный уровень физической подготовки

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных
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	привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	-  виды физических упражнений; роль и значение физической культуры в жизни человека и общества; научно-практические основы физической культуры, профилактики вредных привычек и здорового образа и стиля жизни.

	Уметь:

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	-  применять на практике разнообразные средства физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к будущей жизни и профессиональной деятельности; использовать средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни.

	Владеть:

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	-  средствами и методами укрепления индивидуального здоровья для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности.

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Физическая культура и спорт
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	1.1
	Текущий контроль в электронной информационно-образовательной среде (Ср). Темы: 
1. Общекультурное и социальное значение физической культуры и спорта. 
2. Физическая культура и спорт в высших учебных заведениях. 
3. История физической культуры и спорта. 
4. Развитие физической культуры в России в период перехода от плановой к рыночной экономике (1990-е годы) и на современном этапе. 
5. Оздоровительная физическая тренировка. 
6. Самостоятельные занятия физическими упражнениями. 
	1
	16
	УК-7.1, УК-7.2

	1.2
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Темы: 
1. Общекультурное и социальное значение физической культуры и спорта. 
2. Физическая культура и спорт в высших учебных заведениях. 
3. История физической культуры и спорта. 
4. Развитие физической культуры в России в период перехода от плановой к рыночной экономике (1990-е годы) и на современном этапе. 
5. Оздоровительная физическая тренировка. 
6. Самостоятельные занятия физическими упражнениями. 
	1
	15
	УК-7.1, УК-7.2

	1.3
	Выполнение практических заданий (Пр). Вводное занятие. 
Инструктаж по технике безопасности и правилах поведения на занятиях. 
Ознакомление с организацией занятий и треборваниями для выполнения учебного плана. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.4
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий, входящих в комплекс утренней (гимнастики) зарядки. Измерение частоты сердечных сокращений различными способами. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.5
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий, входящих в комплекс утренней (гимнастики) зарядки. Измерение частоты сердечных сокращений различными способами. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.6
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий, входящих в комплекс утренней (гимнастики) зарядки. Измерение частоты сердечных сокращений различными способами. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	1.7
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий, входящих в комплекс утренней (гимнастики) зарядки. Измерение частоты сердечных сокращений различными способами. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.8
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий, входящих в комплекс утренней (гимнастики) зарядки. Измерение частоты сердечных сокращений различными способами. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Мероприятия по оказанию первой доврачебной помощи (остановка кровотечения, наложение повязки на рану, искусственное дыхание, массаж сердца, введение противоядий и др.). Изучение комплекса физических упражнений и двигательных действий, применяемых для профилактики спортивного травматизма. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Мероприятия по оказанию первой доврачебной помощи (остановка кровотечения, наложение повязки на рану, искусственное дыхание, массаж сердца, введение противоядий и др.). Изучение комплекса физических упражнений и двигательных действий, применяемых для профилактики спортивного травматизма. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Мероприятия по оказанию первой доврачебной помощи (остановка кровотечения, наложение повязки на рану, искусственное дыхание, массаж сердца, введение противоядий и др.). Изучение комплекса физических упражнений и двигательных действий, применяемых для профилактики спортивного травматизма. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Мероприятия по оказанию первой доврачебной помощи (остановка кровотечения, наложение повязки на рану, искусственное дыхание, массаж сердца, введение противоядий и др.). Изучение комплекса физических упражнений и двигательных действий, применяемых для профилактики спортивного травматизма. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Мероприятия по оказанию первой доврачебной помощи (остановка кровотечения, наложение повязки на рану, искусственное дыхание, массаж сердца, введение противоядий и др.). Изучение комплекса физических упражнений и двигательных действий, применяемых для профилактики спортивного травматизма. 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2
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	1.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий входящих в комплекс общей физической подготовки. 
Изучение техники выполнения движений и поз современных систем физических упражнений (аэробика, шейпинг). 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий входящих в комплекс общей физической подготовки. 
Изучение техники выполнения движений и поз современных систем физических упражнений (аэробика, шейпинг). 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий входящих в комплекс общей физической подготовки. 
Изучение техники выполнения движений и поз современных систем физических упражнений (аэробика, шейпинг). 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.17
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий входящих в комплекс общей физической подготовки. 
Изучение техники выполнения движений и поз современных систем физических упражнений (аэробика, шейпинг). 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	1.18
	Выполнение практических заданий (Пр). Выполнение физических упражнений, двигательных действий входящих в комплекс общей физической подготовки. 
Изучение техники выполнения движений и поз современных систем физических упражнений (аэробика, шейпинг). 
	1
	2
	УК-7.1, УК-7.2

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	1
	8,75
	УК-7.1, УК-7.2

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	1
	0,25
	УК-7.1, УК-7.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Физическая культура и спорт», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	Контрольные вопросы:

I. Общекультурное и социальное значение физической культуры и спорта.
Какие основные функции спорта выделяют? В чём эти функции заключаются?
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	II. Физическая культура и спорт в высших учебных заведениях.
По каким критериям подразделяются физические упражнения по своему воздействию на человека? Какие группы физических упражнений предусматривает технология физкультурно- оздоровительной активности?

III. История физической культуры и спорта.
Как создавалась и развивалась социалистическая система физического воспитания в XX веке? Какие отличия наблюдались от физической культуры в капиталистических странах?

IV. Развитие физической культуры в России в период перехода от плановой к рыночной экономике (1990-е годы) и на современном этапе.
Как развивалась спортивная наука в России в 90-е года XX века? Какие основные проблемы охватывали научные исследования того времени?

V. Оздоровительная физическая тренировка.
Чем характеризуется процесс восстановления организма после физической нагрузки? Из каких фаз он состоит? Какие общие закономерности наблюдаются в процессе восстановления?

VI. Самостоятельные занятия физическими упражнениями.
Что такое уровень здоровья? Как он оценивается и от чего зависит? По каким показателям определяется?


Вопросы для тестов:

I. Общекультурное и социальное значение физической культуры и спорта.
1. Какой вид спорта относится к группе видов спорта, где проявляются предельные физические и психические качества?
1) Бег с барьерами*;
2) Автогонки;
3) Пулевая стрельба;
4) Авиамодельный спорт.

2. Какой вид спорта относится к группе видов спорта, где в которых сопоставляются результаты модельно-конструкторской деятельности?
1) Бег с барьерами;
2) Автогонки;
3) Пулевая стрельба;
4) Авиамодельный спорт*.

3. К какой группе видов спорта относится велоспорт?
1) Единоборства;
2) Сложно-координационных;
3) Циклических*;
4) Скоростно-силовых.

4. К какой группе видов спорта относится фигурное катание?
1) Единоборства;
2) Сложно-координационных*;
3) Циклических;
4) Скоростно-силовых.

II. Физическая культура и спорт в высших учебных заведениях.

1. В какой форме физическая культура представлена в высших учебных заведениях?
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	1) Факультативные занятия;
2) Учебная дисциплина*;
3) Самостоятельные занятия;
4) Тестирование.

2. Какое состояние здоровья и допуск на практические занятия физкультурой имеют студенты основной физкультурной группы?
1) Лица со слабым физическим развитием, имеющие незначительные отклонения в состоянии здоровья функционального характера, занимающиеся вместе с основной, но с удлиненными сроками сдачи норм;
2) Практически здоровые, допускающиеся к сдаче всех нормативов*;
3) Лица, имеющие патологические отклонения в состоянии здоровья или хронические заболевания, которые допускаются лишь к занятиям лечебной физической культурой;
4) Лица, имеющие патологические отклонения в состоянии здоровья или хронические заболевания, которые освобождаются от практических занятий физической культурой.

3. Что обеспечивает студентам использование научно-обоснованного минимального объема двигательной активности (не менее 5 часов в неделю), необходимого для поддержания нормального функционирования организма, формирования потребности к регулярным занятиям физической культурой?
1) Самостоятельные занятия физкультурой по заданию преподавателя;
2) Занятия в секциях, спортивных клубах, группах систем физических упражнений;
3) Взаимосвязь разнообразных форм учебных и вне учебных занятий*;
4) Теоретические, практические (учебно-тренировочных), методико-практические и контрольные занятия в вузе.

4. Какая функция физкультурно-спортивной науки позволяет предвидеть будущее физического потенциала народа?
1) Материально-производственная;
2) Прогностическая*;
3) Познавательная;
4) Мировоззренческая.

III. История физической культуры и спорта.

1. Когда и где был впервые употреблен термин физическая культура (телесная культура)?
1) XVII веке, в Китае;
2) XIX веке, в Англии и США*;
3) XVIII веке, в Швеции;
4) XX веке, в России.
2. Какая направленность физической культуры преобладала в Шумерской цивилизации?
1) Военная*;
2) Соревновательная;
3) Оздоровительная;
4) Бытовая (добывание пищи, обустройство жилища и т.п.).

3. В чём заключалась суть учения гуманистов в период разложения феодализма и зарождения капитализма?
1) Использовать средства физического воспитания для военных целей;
2) Запретить использовать средства физического воспитания;
3) Использовать средства физического воспитания для получения доходов;
4) Использовать средства физического воспитания для укрепления здоровья*.

4. Какая форма спортивной деятельности в капиталистических странах была самой популярной в XX веке?
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	1) Спортивные занятия дома;
2) Спортивные занятия на предприятиях*;
3) Спортивно-массовые мероприятия;
4) Спортивные занятия в физкультурно-оздоровительных клубах.

IV. Развитие физической культуры в России в период перехода от плановой к рыночной экономике (1990-е годы) и на современном этапе.

1. Какое место заняла сборная России по баскетболу на чемпионате мира в Торонто в 1994 году?
1) 2*;
2) 1;
3) 3;
4) 4.

2. Какое место заняла юниорская сборная России на чемпионате мира по хоккею с шайбой в Канаде в 1999 году?
1) 3;
2) 2;
3) 1*;
4) 4.

3. В чём заключается цель маркетинговой политики современных фитнес-центров?
1) Привлечение большего числа клиентов;
2) Предоставление большего количества оздоровительных услуг;
3) Повышение качества оказываемых услуг;
4) «Удержание» в клубах клиентов в разряде постоянных*.

4. Чем являются занятия спортом для спортсмена-профессионала?
1) Хобби;
2) Основным видом деятельности*;
3) Способом организации досуга;
4) Средством поддержания здоровья.

V. Оздоровительная физическая тренировка.

1. Какой принцип оздоровительной тренировки соответствует завету Гиппократа?
1) «Итерации»;
2) «Не вреди»*;
3) «Индивидуализации»;
4) «Гармонизации всей системы ценностных ориентаций человека».

2. Какой разновидности соответствует оздоровительная ходьба, с темпом 91 – 110 шаг/мин.?
1) Быстрая ходьба*;
2) Медленная ходьба;
3) Ходьба со средней скоростью;
4) Сверхбыстрая ходьба.

3. Как называются обратные изменения в деятельности тех функциональных систем, которые обеспечивали выполнение данного упражнения, возникающие сразу после прекращения упражнения?
1) Восстановление*;
2) Реабилитация;
3) Усталость;
4) Утомление.
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4. В чем заключается феномен активного отдыха?
1) Переключении на другой вид деятельности;
2) Ускорении процесса восстановления*;
3) Увеличении интенсивности физической нагрузки;
4) Уменьшении интенсивности физической нагрузки.

VI. Самостоятельные занятия физическими упражнениями.

1. Какой недельный объем двигательной активности рекомендуется учащимся ВУЗов, в соответствии с правилами оздоровительной тренировки?
1) 10 – 14 часов*;
2) 21 – 28 часов;
3) 14 – 21 часов;
4) 6 – 10 часов.

2. По какому показателю оценивают уровень здоровья?
1) Порог аэробного обмена;
2) Максимальное потребление кислорода*;
3) Минимальное потребление кислорода;
4) Порог анаэробного обмена.

3. К какому виду направленности самостоятельных занятий относятся занятия, предполагающие использование средств физической культуры для восстановления работоспособности и укрепления здоровья?
1) Гигиеническому*;
2) Оздоровительно-рекреативному;
3) Спортивному;
4) Профессионально-прикладному.

4. Какая двигательная активность характерна заключительной части самостоятельного тренировочного занятия?
1) Общеразвивающие упражнения;
2) Упражнения на воспитание выносливости;
3) Медленный бег и упражнения на расслабления*;
4) Упражнения с максимальным напряжением.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Универсальный зал (Сектор A)
	Ворота для игры в мини-футбол.

	Универсальный зал (Сектор B)
	Ворота для игры в мини-футбол, Стойки для волейбольной сетки.

	Универсальный зал (Сектор C)
	Ворота для игры в мини-футбол, Шведская
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	стенка, Стойки для волейбольной сетки.

	Универсальный зал (Сектор D)
	Ворота для игры в мини-футбол, Стойки с баскетбольными кольцами, Гимнастические маты.

	Тренажерный зал
	Стойка для упражнения «Жим штанги лежа от груди», Набор дисков 1,25 – 25 кг.

	Зал единоборств
	Татами, Канат для лазания, Шведская стенка, Гимнастические коврики.

	Открытая площадка
	Ворота для игры в мини-футбол.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Стриханов М. Н., Савинков В. И. Физическая культура и спорт в вузах [Электронный ресурс]:Учебное пособие. - Москва: Юрайт, 2021. - 160 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/473770

	2.
	
	Бомин В. А., Ракоца А. И., Трегуб А. И. Организация занятий физической культурой и спортом студентов [Электронный ресурс]:учеб. пособие. - Иркутск: Иркутский ГАУ, 2019. - 322 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/133353

	3.
	
	Муллер А. Б., Дядичкина Н. С., Богащенко Ю. А., Близневский А. Ю., Рябинина С. К. Физическая культура [Электронный ресурс]:Учебник и практикум для вузов. - Москва: Юрайт, 2020. - 424 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/449973

	4.
	
	Письменский И. А., Аллянов Ю. Н. Физическая культура [Электронный ресурс]:Учебник для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 450 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/469114

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Атутов, Цыбиков, Эрхеев Физическая культура в образовательном процессе вуза [Электронный ресурс]:. - Улан-Удэ: Бурятский государственный университет, 2018. - 104 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/704774

	2.
	
	Очиров ФИЗИЧЕСКАЯ КУЛЬТУРА И СПОРТ [Электронный ресурс]:. - Улан-Удэ: Бурятский государственный университет, 2018. - 76 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/672486

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	2.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru

	
	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из
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	приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
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	Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Философия» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	3 з.е. (108 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-5 - Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-5 : Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия

	
	
	
	
	
	

	УК-5.2  : Предлгает способы преодоления коммуникативных барьеров при межкультурном взаимодействии в этическом и философском контексте

	Знать:

	-  закономерности и особенности социально-исторического развития различных культур в этическом и философском контексте

	Уметь:

	-  понимать и воспринимать разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контексте

	Владеть:

	-  простейшими методами адекватного восприятия межкультурного многообразия общества с социально-историческом, этическом и философском контекстах; навыками общения в мире культурного многообразия с использованием этических норм поведения

	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  закономерности и особенности социально-исторического развития различных культур в этическом и философском контексте

	Уметь:

	-  понимать и воспринимать разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контексте

	Владеть:
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	-  простейшими методами адекватного восприятия межкультурного многообразия общества с социально-историческом, этическом и философском контекстах; навыками общения в мире культурного многообразия с использованием этических норм поведения

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Предмет, структура и функции философии

	1.1
	Предмет, структура и функции философии (Лек). Философия как часть духовной культуры. Материальная и духовная культура. Виды духовной культуры: мифология, религия, философия, наука, искусство. 
Генезис философии: условия, причины, время. 
Специфика философского знания. Философия как любовь к мудрости. Философия как система представлений о мире в целом и месте человека в нем. 
Основные философские проблемы и их специфика. 
Предмет философии. Мир как целостная система. Соотношение «человек –мир». 
Специфика философских понятий. Философские категории. 
Основной вопрос философии. Материализм и идеализм.Структура философского знания. Основные разделы: онтология, гносеология, философская антропология, социальная. 
Функции философии. Методологическая функция. Диалектика и метафизика. Мировоззренческая функция. Философия – ядро и теоретическая основа мировоззрения. 
Философия как самосознание. 
	4
	2
	УК-5.2

	1.2
	Выполнение практических заданий (Пр).  
1. Философия как часть духовной культуры. 
2.Генезис философии и его социокультурная обусловленность. 
3.Предмет и основные проблемы философии. 
4.Структура философского знания. 
5.Функции философии. 
	4
	2
	УК-5.2

	1.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	4
	4
	УК-5.2
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	2. Исторические этапы и основные направления
западной философии

	2.1
	Исторические этапы и основные направления 
западной философии 
(Лек). История философии как способ самосознания европейской культуры. 
Античная философия. Проблема первоначала в ранней досократической философии. Открытие сверхчувственного мира и развитие теоретико-понятийного знания в философии Сократа, Платона и Аристотеля. Этические учения в античной философии: жизнь, смерть, счастье и добродетель в стоицизме и эпикуреизме. 
Развитие философских идей в Средние века и в эпоху Возрождения. Проблема универсалий (общих понятий) в схоластике: реализм и номинализм. Добро и зло как центральные категории средневековой этической мысли. Человек и проблемы человеческого существования в гуманистической философии XIV-XVI столетий. 
Проблемы бытия и познания в философии Нового времени и Просвещения. Философия о методах научного познания: эмпиризм и рационализм. Свободомыслие и рационализм эпохи Просвещения.Развитие идеалистической философии и философского материализма в XIX веке. Проблемы познания и морали в философии И. Канта. Объективный идеализм и диалектический метод в философии Гегеля. Марксистская философия и поворот к материализму. Иррационализм А. Шопенгауэра и Ф. Ницше. 
Философия ХХ века: многообразие направлений и способов философствования. 
	4
	2
	УК-5.2

	2.2
	Выполнение практических заданий (Пр). 1. Античная философия: развитие идей метафизики и диалектики.  
2. Основные проблемы средневековой схоластики. 
3. Научная революция и ее влияние на философию Нового времени. 
4. Основные идеи немецкой классической философии. 
5. Иррационализм А. Шопенгауэра и Ф. Ницше. 
6. Основные направления современной философии. 
	4
	2
	УК-5.2

	2.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	4
	4
	УК-5.2
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	3. Философская мысль в России (XIX-XX вв.)

	3.1
	Философская мысль в России (XIX-XX вв.) (Лек). Становление и особенности русской философии (X-XVIII вв.). 
Религиозная философия XIX – начала XX вв. Славянофильство и западничество: спор об историческом самоопределении России. В.С. Соловьев. Философия всеединства. Софиология. Историософия. Идея теократии. Этика. Экзистенциально-персоналистическая философия Н.А. Бердяева. Философия свободы и творчества. Историософия и русская идея. «Конкретная метафизика» П.А. Флоренского как синтез философии, религии и науки. 
Философия русского космизма: философия «общего дела» Н.Ф. Федорова, учение В.И. Вернадского о биосфере и ноосфере, космический взгляд на Вселенную К.Э. Циолковского и А.Л. Чижевского.Философия «высшего синтеза» А.Ф. Лосева. Философия имени, числа и мифа. Философия культуры. 
Философия марксизма в России. Философия Г.В. Плеханова. Неортодоксальные версии развития философии марксизма («легальный марксизм» и экономизм; эмпириомонизм А.А. Богданова; Богостроительство). Философия в СССР: диалектический и исторический материализм. Плюрализм направлений постсоветского периода русской философии. 
	4
	2
	УК-5.2

	3.2
	Выполнение практических заданий (Пр). 1. Славянофилы и западники о путях развития России. 
2.Философия всеединства В.С. Соловьева. 
3. Историософия и «русская идея» (В.С. Соловьев, Н.А. Бердяев, И.А. Ильин). 
4.Русский космизм (Н.Ф. Федоров, К.Э. Циолковский, В.И. Вернадский, А.Л. Чижевский). 
	4
	2
	УК-5.2

	3.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	4
	4
	УК-5.2
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	4. Философия бытия (онтология)

	4.1
	Философия бытия (онтология) (Лек). Человек и мир. «Бытие» как исходная категория философии. Эволюция представлений о бытии в истории философии. Философская картина мира, общенаучная картина мира, естественнонаучная картина мира. Единство и многообразие мира. 
Современная философия бытия: проблемы и категории. Бытие и небытие. Бытие, становление, реальность. Бытие и сознание. Виды реальности. Субстанция как всеобщая основа многообразия всего существующего. Монизм и дуализм субстанций. Понятие «материя» в философии и современные научные представления о структуре материи. Философские категории сущность и явление, вещь-свойство-отношение, целое и часть, содержание и форма, единичное-особенное-общее. Пространство и время. Эволюция представлений о пространстве и времени в истории философии и науки. Субстанциальная и реляционная концепции пространства и времени. Общие и специфические свойства пространства и времени, качественное многообразие их форм (физические пространство и время, психологическое пространство и время, социальное пространство и время, биологическое пространство и время). 
Движение как свойство бытия; многообразие форм движения. Движение и развитие. Диалектико-материалистическая теория развития, законы диалектического развития. Детерминизм и индетерминизм. Категории причина и следствие, возможность и действительность, случайность и необходимость. Синергетика как теория самоорганизации систем: основные направления. Диалектика и синергетика. 
	4
	2
	УК-5.2

	4.2
	Выполнение практических заданий (Пр). 1.«Бытие» как исходная категория философии. Виды бытия. Бытие и сознание: основной вопрос философии. 
2.Понятие «материя» в философии и современные научные представления о структуре материи. 
3.Пространство и время. Субстанциальная и реляционная концепции пространства и времени в истории философии и науки. Психологическое пространство и время, социальное пространство и время, биологическое пространство и время. 
4.Движение как свойство бытия: многообразие форм движения. Движение и развитие. Диалектико-материалистическая теория развития. Детерминизм и индетерминизм. Синергетика как теория самоорганизации систем. 
	4
	2
	УК-5.2

	4.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	4
	4
	УК-5.2
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	5. Философия познания (эпистемология)

	5.1
	Философия познания (эпистемология) (Лек). Познание как предмет философского анализа. Соотношение познавательной и практической деятельности человека. Социально-исторический характер познания. Виды познания: обыденное, мифологическое, религиозное, художественное, научное, философское познание. Взаимодействие эпистемологии и естественных, социально-гуманитарных, компьютерных наук в исследовании познания. 
Субъект и объект познания. Познавательные способности человека. Чувственное (перцептивное) познание и его формы: ощущение, восприятие, представление. Формы рационального познания: понятие, суждение, умозаключение. Интуиция и творчество. Роль эмоций, веры и воли в познании. 
Познание и знание. Проблема истины и критерии истинности. Корреспондентная, когерентная, прагматистская, конвенциональная концепции истины. Истина и заблуждение. Истина, оценка, ценность. Информация и знание. Знак, значение, смысл, информация. Научная рациональность как ценность культуры и ценность знания в современном информационном обществе. Коммуникативные аспекты познания: познание – диалог – понимание. «Я» и «Другой». 
Проблема сознания в философии. Сущность сознания. Проблема «сознание-мозг». Сознание и бессознательное. Самосознание, самопознание и личность. Междисциплинарные исследования сознания в современной науке. 
	4
	2
	УК-5.2

	5.2
	Выполнение практических заданий (Пр). 1. Познание как предмет философского анализа. Соотношение познавательной и практической деятельности человека. Виды познания: обыденное, мифологическое, религиозное, художественное, философское, научное. 
2. Субъект познания и объект познания. Познавательные способности человека: чувственное познание, рациональное познание, интуиция. Роль эмоций, веры и воли в познании. 
3. Познание и знание; знание и информация. Проблема истины в философии. Основные концепции истины. Истина и заблуждение. Познание – диалог - понимание. 
4. Сознание, его происхождение и сущность. Сознание и бессознательное. Проблема «сознание-мозг». Самосознание и личность. 
	4
	2
	УК-5.2

	5.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	4
	4
	УК-5.2
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	6. Философия науки

	6.1
	Философия науки (Лек). Философское осмысление науки. Наука и ее место в культуре и обществе. Идеалы и критерии научности. Системность, обоснованность, универсальность и незавершенность научного знания. Научное знание и его структура. Формы научного знания: научный факт, проблема, гипотеза, теория. Уровни научного познания и их взаимосвязь. 
Основные концепции развития науки в философии науки. Кумулятивистская концепция: развитие науки как накопление знаний. Концепция научных революций Т. Куна: понятия «парадигма», «научная революция», «нормальная наука». И. Лакатос: развитие науки как смена научно-исследовательских программ. Эволюционная эпистемология о росте научного знания (К. Поппер, С. Тулмин).  
Наука как социальный институт. Понятие «научное сообщество». Исторические типы научных сообществ. Дисциплинарные и междисциплинарные научные сообщества. Национальные научные сообщества. Нормы и ценности научного сообщества. Этос науки Р. Мертона: универсализм, коллективизм, бескорыстие, организованный скептицизм. Свобода научного поиска и нравственная ответственность ученого. Наука, бизнес, инновации. Социальные функции науки. 
	4
	2
	УК-5.2

	6.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Наука и ее роль в современном обществе. Научное знание и его формы: научный факт, проблема, гипотеза, теория. Уровни научного познания: эмпирический, теоретический и метатеоретический и их взаимосвязь. Методы научного познания. 
3. Основные концепции развития науки. Научные революции и научные традиции. 
4. Наука как социальный институт. Научное сообщество. Свобода научного поиска и социальная ответственность ученых. Сциентизм и антисциентизм 
	4
	2
	УК-5.2

	6.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	4
	6
	УК-5.2
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	7. Философия человека (философская антропология)

	7.1
	Философия человека (философская антропология) (Лек). Человек как ключевая проблема философского знания. Сущность и существование человека. 
Проблема человека в истории философии. Античное понимание человека. «Этический рационализм» в философии Сократа. Образ человека в Средневековой философии. Христианская этика. Возрожденческий идеал человека: проблема гуманизма и свободы. Рациональность человека Нового времени. Образ человека разумного в эпоху Просвещения. Проблема свободы и духа человека в немецкой классической философии. Практический разум в философии И. Канта и его категорический императив. Антропологический материализм Л. Фейербаха. «Философии жизни» о морали и свободе. Социальная сущность человека в марксистской философии. Русская философская мысль о человеке. 
Человек как родовое существо: единство природного, социального и духовного в человеке.Основные характеристики человеческого существования: неповторимость, творчество, свобода. Свобода выбора и ответственность. Справедливость, мораль, право. Человек как духовное существо. Духовность и бездуховность. Смысл жизни и назначение человека. Жизнь, смерть и бессмертие. Этика жизни (биоэтика). 
	4
	2
	УК-5.2

	7.2
	Выполнение практических заданий (Пр). 1. Родовая сущность человека: многообразие подходов к проблеме. 
2. Существование человека как философская проблема. Основные ценности человеческого существования. 
3. Духовность как условие индивидуальности и творческого самовыражения человека. 
4. Человек в системе социальных связей. 
5. Философские проблемы биоэтики. 
	4
	2
	УК-5.2

	7.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	4
	7
	УК-5.2
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	8. Социальная философия. Человек в информационном обществе

	8.1
	Социальная философия. Человек в информационном обществе (Лек). Предмет, проблемное поле и функции социальной философии. Основные подходы к анализу общества в историко-философском и современном аспектах. 
Основные сферы (подсистемы) общества: материально-производственная, социальная, политическая, духовная. Взаимосвязь общественных сфер. 
Общество как саморазвивающаяся система. Источники и механизмы социокультурных изменений. Движущие силы общественного развития, соотношение объективных и субъективных факторов. Возрастание роли личности в ходе исторического процесса. Гражданское общество и государство. 
Специфика философского анализа культуры. Культура – фактор социального развития, специфически человеческий способ бытия. Типология культуры. Материальная и духовная культура. Культура, субкультура, контркультура. Культура и цивилизация: взаимосвязь и противоречия. Традиции и новации в динамике культуры. Диалог культур в современном мире. Судьбы национальной культуры в условиях глобализации социокультурного пространства. 
Понятие информационной революции. Особенности современной информационной революции.Информационное общество: сущность, особенности, перспективы развития. Знание и информация – основные ресурсы развития информационного общества. 
Образ жизни человека в информационную эпоху: новые возможности и риски. Проблемы самореализации и самоидентификации человека в информационном обществе. Роль человеческого капитала. Интеллектуалы (работники умственного труда) и креативный класс. Нормы и ценности интеллектуализма. 
Информационное общество и глобализация. Возможности и угрозы информационной эпохи. Глобальные проблемы современности в условиях глобализации мира. Проблема информационной безопасности: социально-гуманитарный аспект. 
	4
	2
	УК-5.2
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	8.2
	Выполнение практических заданий (Пр). 1. Предмет социальной философии. Понятие общества и его многозначность: К. Маркс, Э. Дюркгейм, М. Вебер, П. Сорокин, Ю. Хабермас, Н. Луман и др. 
2. Подсистемы общества как основные сферы общественного воспроизводства, их связь и многофакторная зависимость. 
3. Развитие общества как смена форм его социокультурной организации. Источники и механизмы социокультурных изменений. Формы социальной динамики. 
4. Общество и культура. Единство и многообразие культур. Культура и цивилизация. Россия в диалоге культур. 
5 Понятие и сущность информационной революции. Специфика современной информационной революции. 
6 Информационное общество: сущность, особенности, перспективы развития. Общество знаний и экономика знаний. 
7 Социальная структура информационного общества. Нормы и ценности интеллектуализма. 
8 Образовательная стратегия информационного общества. Качество образования. 
9 Проблема идентификации и самоидентификации личности в условиях информационной цивилизации. 
 
	4
	2
	УК-5.2

	8.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	4
	7
	УК-5.2

	9. Промежуточная аттестация (экзамен)

	9.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	4
	33,65
	УК-5.2

	9.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	4
	2,35
	УК-5.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Философия», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	1.Предмет философии.  Структура и функции философии. Философия и мировоззрение.
2.Философия в системе духовной культуры. Соотношение философии, мифологии, религии и науки.
3.Античная философия: первые философские школы (ионийская, элейская, пифагорейская, атомистическая школы). Космоцентризм ранней греческой философии.
4.Философия Платона. Учения об идеях, о познании, о государстве.
5.Философия Аристотеля и ее место в развитии античной философской мысли.
6.Теоцентризм как особенность мировоззрения эпохи европейского Средневековья. Средневековая философия, ее особенности и основные этапы развития. Патристика (Аврелий Августин).
7.Средневековая схоластика: проблема соотношения веры и разума, спор об универсалиях.
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	Фома Аквинский.
8.Гуманизм и антропоцентризм философии эпохи Возрождения. Натурфилософия Возрождения.
9.Научная революция XVII в. и ее влияние на философию Нового времени. Проблема научного метода в эмпиризме (Ф. Бэкон) и рационализме (Р. Декарт).
10.Свободомыслие и рационализм эпохи Просвещения (XVIII в.). Философия Просвещения о природе, человеке и обществе.
11.И. Кант: философия как критическая деятельность разума. Теория познания Канта. Учение Канта об основном нравственном законе.
12.Философская система и диалектический метод Гегеля.
13.Социально-философские взгляды К. Маркса и Ф. Энгельса.
14.Философский иррационализм ХIХ века (А. Шопенгауэр, Ф. Ницше).
15.Основные идеи русской философии второй половины ХIХ в. – нач. XX в.
16.Основные направления современной западной философии: экзистенциализм, прагматизм, позитивизм (неопозитивизм, постпозитивизм), герменевтика, феноменология, структурализм, постмодернистская философия. (Одно из направлений по выбору).
17.Философия бытия (онтология) как раздел философского знания: основные проблемы и категории. Бытие, движение, пространство и время. Единство и многообразие мира.
18.Бытие и реальность. Виды реальностей.
19.Бытие и сознание. Проблема сознания в философии. Самосознание.
20.Познание и его сущность. Познавательная и практическая деятельность человека. Проблема познаваемости мира. Познание и знание. Знание и информация.
21.Субъект и объект познания. Виды познания.
22.Чувственное и рациональное познание. Интуиция и творчество.
23.Проблема истины в философии. Основные концепции истины. Истина и заблуждение. Коммуникативные аспекты познания: познание – диалог – понимание.
24.Научное познание и его специфика. Методология и методы научного познания. Эмпирический и теоретический уровни научного познания.
25.Наука и общество, наука как социальный институт. Наука и культура.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организаци

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 15

	1.
	
	Алексеев П. В., Панин А. В. Философия:учебник. - М.: Проспект, 2010. - 588 с.

	2.
	
	Титкова О. В., Осипова А. М. Философия [Электронный ресурс]:терминологический словарь-справочник. - М.: РТУ МИРЭА, 2018. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/06032019/1936.iso

	3.
	
	Кочеткова Л. Н., Матронина Л. Ф., Гладышева Е. В., и др. Философия:учебник. - М.: МИРЭА, МГУПИ, 2015. - 340 с.

	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Хрестоматия по философии:учеб.-метод. пособие. - Москва: ИПЦ МИТХТ, 2008. - 49 с.

	2.
	
	Губин В. Д. Философия:Учебник для вузов. - М.: Проспект, 2014. - 332 с.

	3.
	
	Никитина Е. А. Философия науки (основные проблемы):учебное пособие. - М.: МИРЭА, 2016. - 135 с.

	4.
	
	Курс лекций по философии (краткое изложение):учеб. пособие. - Москва: ИПЦ МИТХТ, 2008. - 78 с.

	5.
	
	Тогузова Л. И., Титкова О. В., Осипова А. М. Философия в вопросах и ответах:учебное пособие. - М.: "ОнтоПринт", 2019. - 230 с.

	6.
	
	Курашов В. И. Теоретическая, социальная и практическая философия:учебное пособие. - М.: КДУ, 2016. - 450 с.

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	2.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 16

	проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Химия» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	3 з.е. (108 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1.1  : Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  теоретические основы общей и неорганической химии, включающие строение атома и электронных орбиталей, Периодический закон Д.И. Менделеева, модели химической связи
неорганических соединений; основы строения кристаллических соединений; основные свойства химических элементов и их соединений, закономерности в изменении этих свойств;
методы получения базовых неорганических веществ и иметь представление об их роли в современном мире; базовые представления химической термодинамики, химического
равновесия, химический кинетики, кислотно-основных и окислительно-восстановительных процессов

	Уметь:

	-   использовать полученные базовые знания разделов «Химия s- и p- элементов» и «Химия d- элементов» для обоснования строения и реакционной способности неорганических
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	соединений

	Владеть:

	-  владеть навыками творческого обобщения полученных знаний, конкретного и объективного изложения своих знаний в письменной и устной форме, знаниями о методах синтеза
неорганических веществ, навыками практической работы с химическими веществами и стандартным оборудованием в химической лаборатории; техникой безопасности при
выполнении химических экспериментов; основными методами решения задач

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  теоретические основы общей и неорганической химии, включающие строение атома и электронных орбиталей, Периодический закон Д.И. Менделеева, модели химической связи
неорганических соединений; основы строения кристаллических соединений; основные свойства химических элементов и их соединений, закономерности в изменении этих свойств;
методы получения базовых неорганических веществ и иметь представление об их роли в современном мире; базовые представления химической термодинамики, химического
равновесия, химический кинетики, кислотно-основных и окислительно-восстановительных процессов

	Уметь:

	-   использовать полученные базовые знания разделов «Химия s- и p- элементов» и «Химия d- элементов» для обоснования строения и реакционной способности неорганических
соединений

	Владеть:

	-  владеть навыками творческого обобщения полученных знаний, конкретного и объективного изложения своих знаний в письменной и устной форме, знаниями о методах синтеза
неорганических веществ, навыками практической работы с химическими веществами и стандартным оборудованием в химической лаборатории; техникой безопасности при
выполнении химических экспериментов; основными методами решения задач

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Энергетика процессов и тепловые эффекты химических реакций

	1.1
	Термодинамика химических процессов (Лек). Термодинамика химических процессов: термодинамическая система, параметры состояния и термодинамическая функции состояния. Интенсивные и экстенсивные параметры состояния системы. Внутренняя энергия. Энтальпия. Первый закон термодинамики. Энтальпия, стандартная энтальпия образования. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.2
	Тепловые эффекты реакций. (Лаб). Тепловые эффекты реакций.Термодинамика химических процессов: термодинамическая система, параметры состояния и термодинамическая функции состояния. Интенсивные и экстенсивные параметры состояния системы. Внутренняя энергия. Энтальпия. Первый закон термодинамики. Энтальпия, стандартная энтальпия образования. 
	1
	4
	ОПК-1.1
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	1.3
	Термодинамика химических процессов (Лек). Тепловой эффект процесса. Примеры термохимических расчетов. Энтропия как функция состояния. Классическое и статистическое определения энтропии. Второй закон термодинамики для изолированных и закрытых систем. Свободная энергия Гиббса, Гельмгольца. Условия самопроизвольного протекания процессов в изобарно-изотермических и изохорно-изотермических условиях 
	1
	2
	ОПК-1.1

	1.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	1
	6
	ОПК-1.1

	2. Формальная химическая кинетика

	2.1
	Формальная химическая кинетика (Лек). Скорость химической реакции. Факторы, влияющие на скорость реакции. Константа скорости химической реакции. Порядок и молекулярность реакций. Кинетические уравнения. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.2
	3ависимость скорости реакций от концентрации реагирующих веществ. Основной постулат химической кинетики. Простые и сложные реакции. (Лек). 3ависимость скорости реакций от концентрации реагирующих веществ. Основной постулат химической кинетики. Простые и сложные реакции. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.3
	3ависимость скорости гомогенных реакций от температуры. Правило Вант-Гоффа. Уравнение Аррениуса. Энергия активации. (Лек). 3ависимость скорости гомогенных реакций от температуры. Правило Вант-Гоффа. Уравнение Аррениуса. Энергия активации. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.4
	Теория активированного комплекса. Каталитические реакции. Химическое равновесие. Принцип Ле-Шателье (Лек). Теория активированного комплекса. Каталитические реакции. Химическое равновесие. Принцип Ле-Шателье 
	1
	2
	ОПК-1.1

	2.5
	Кинетика простых реакций (Лаб). Кинетика простых реакций. Скорость химической реакции. Факторы, влияющие на скорость реакции. Константа скорости химической реакции. Порядок и молекулярность реакций. Кинетические уравнения. 
	1
	4
	ОПК-1.1

	2.6
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	1
	10
	ОПК-1.1
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	3. Гомогенные, гетеро-генные и дисперсные системы. Растворы

	3.1
	Гомогенные, гетеро-генные и дисперсные системы. Растворы (Лек). Гетерогенные системы и границы раздела. Фазовые равновесия. Правило фаз Гиббса. Диаграммы состояния однокомпонентных систем. Понятие о дисперсных системах. Раствор как физико-химическая система. Основные законы и положения теории растворов. Законы Рауля. Кипение и кристаллизация растворов. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	3.2
	Диаграммы состояния однокомпонентных систем. Понятие о дисперсных системах. (Лек). Гетерогенные системы и границы раздела. Фазовые равновесия. Правило фаз Гиббса. Диаграммы состояния однокомпонентных систем. Понятие о дисперсных системах. Раствор как физико-химическая система. Основные законы и положения теории растворов. Законы Рауля. Кипение и кристаллизация растворов. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	3.3
	Раствор как физико-химическая система. (Лек). Гетерогенные системы и границы раздела. Фазовые равновесия. Правило фаз Гиббса. Диаграммы состояния однокомпонентных систем. Понятие о дисперсных системах. Раствор как физико-химическая система. Основные законы и положения теории растворов. Законы Рауля. Кипение и кристаллизация растворов. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	3.4
	Законы Рауля. Кипение и кристаллизация растворов. (Лек). Гетерогенные системы и границы раздела. Фазовые равновесия. Правило фаз Гиббса. Диаграммы состояния однокомпонентных систем. Понятие о дисперсных системах. Раствор как физико-химическая система. Основные законы и положения теории растворов. Законы Рауля. Кипение и кристаллизация растворов. 
	1
	2
	ОПК-1.1

	3.5
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	1
	10
	ОПК-1.1

	4. Кислотно-основные равновесия и гидролиз солей

	4.1
	Кислотно-основные равновесия и гидролиз солей (Лек). Электролитическая диссоциация. Слабые и сильные электролиты. Степень диссоциации. Константа диссоциации. Закон разведения Оствальда. Ионное произведение воды. Водородный показатель. Гидролиз солей. Факторы, усиливающие и подавляющие гидролиз. Произведение растворимости. Условие 
образования осадков 
	1
	2
	ОПК-1.1




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	
	
	
	стр. 8

	4.2
	Ионное произведение воды. Водородный показатель. Гидролиз солей. Факторы, усиливающие и подавляющие гидролиз. Произведение растворимости. Условие 
образования осадков 
(Лек). Ионное произведение воды. Водородный показатель. Гидролиз солей. Факторы, усиливающие и подавляющие гидролиз. Произведение растворимости. Условие 
образования осадков 
	1
	2
	ОПК-1.1

	4.3
	Ионные равновесия (Лаб). Ионные равновесия.Электролитическая диссоциация. Слабые и сильные электролиты. Степень диссоциации. Константа диссоциации. Закон разведения Оствальда. Ионное произведение воды. Водородный показатель. Гидролиз солей. Факторы, усиливающие и подавляющие гидролиз. Произведение растворимости. Условие 
образования осадков 
	1
	4
	ОПК-1.1

	4.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	1
	5
	ОПК-1.1

	5. Электрохимические процессы

	5.1
	Электрохимические процессы (Лек). Теория гальванического элемента. ЭДС. Связь ЭДС с энергией Гиббса. Стандартный водородный электрод. Зависимость потенциала водородного электрода от рН раствора. Электроды I рода. Стандартные электродные потенциалы металлов. Уравнение Нернста. Электроды второго рода (хлорид-серебряный электрод). Измерение электродных потенциалов металлов. Поляризация в гальваническом элементе. Типы электрохимической поляризации 
.Электрохимическая коррозия. Коррозия с водородной и кислородной деполяризацией. Влияние состава среды (давление кислорода, рН). Методы защиты от коррозии. Пассивность металлов. Металлические покрытия. Электрохимическая защита 
Электролиз водных растворов. Потенциал разложения электролита. Последовательность разрядных процессов ионов. Перенапряжение и причины его возникновения. Электролиз с растворимым и нерастворимым анодом. Методы очистки металлов. Электрохимическое рафинирование 
	1
	2
	ОПК-1.1
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	5.2
	Электрохимическая коррозия. (Лек). Электрохимическая коррозия. Коррозия с водородной и кислородной деполяризацией. Влияние состава среды (давление кислорода, рН). Методы защиты от коррозии. Пассивность металлов. Металлические покрытия. Электрохимическая защита 
Электролиз водных растворов. Потенциал разложения электролита. Последовательность разрядных процессов ионов. Перенапряжение и причины его возникновения. Электролиз с растворимым и нерастворимым анодом. Методы очистки металлов. Электрохимическое рафинирование 
	1
	2
	ОПК-1.1

	5.3
	Электродные потенциалы, электролиз растворов (Лаб). Электродные потенциалы, электролиз растворов. Типы электрохимической поляризации 
.Электрохимическая коррозия. Коррозия с водородной и кислородной деполяризацией. Влияние состава среды (давление кислорода, рН). Методы защиты от коррозии. Пассивность металлов. Металлические покрытия. Электрохимическая защита 
Электролиз водных растворов. Потенциал разложения электролита. Последовательность разрядных процессов ионов. Перенапряжение и причины его возникновения. Электролиз с растворимым и нерастворимым анодом. Методы очистки металлов. Электрохимическое рафинирование 
	1
	4
	ОПК-1.1

	5.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	1
	5
	ОПК-1.1
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	6. Строение атома, химическая связь

	6.1
	Строение атома, химическая связь (Лек). Типы химических связей и взаимодействия, при их образовании. Тип химической связи и физические свойства вещества. Характеристики типов химических связей: направленность, насыщаемость, энергия и длина связи. Ковалентная связь и её разновидности и механизмы образования. Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. Межмолекулярные взаимодействия. Условия образования ковалентной связи. Кривая потенциальной энергии. Основные положения метода валентных связей. Типы гибридизации атомных орбиталей. Структура простейших молекул. Валентные углы и внутримолекулярные колебания атомов. Полярность связи. Дипольный момент связи. Полярность и дипольный момент молекул. Комплексные соединения. Структура, тип химических связей, устойчивость комплексных ионов в растворах. Основные положения молекулярных орбиталей. Энергетические диаграммы двухатомных молекул  
	1
	2
	ОПК-1.1

	6.2
	Межмолекулярные взаимодействия. (Лек). Межмолекулярные взаимодействия. Условия образования ковалентной связи. Кривая потенциальной энергии. Основные положения метода валентных связей. Типы гибридизации атомных орбиталей. Структура простейших молекул. Валентные углы и внутримолекулярные колебания атомов. Полярность связи. Дипольный момент связи. Полярность и дипольный момент молекул. Комплексные соединения. Структура, тип химических связей, устойчивость комплексных ионов в растворах. Основные положения молекулярных орбиталей. Энергетические диаграммы двухатомных молекул  
	1
	2
	ОПК-1.1

	6.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	1
	6
	ОПК-1.1

	7. Промежуточная аттестация (зачёт)

	7.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	1
	17,75
	ОПК-1.1

	7.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	1
	0,25
	ОПК-1.1

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Химия», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	Раздел 1. Энергетика процессов и тепловые эффекты химических реакций:
1. При стандартных условиях теплота образования равна нулю для: 1) водорода; 2) воды; 3)
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	пероксида водорода; 4) хлорида алюминия.
2. Реакция, уравнение которой  N2 + O2 = 2NO – Q, (+ΔH) относится к реакциям: а) эндотермического соединения;б) экзотермического соединения;в) эндотермического разложения;г) экзотермического разложения.
3. Какие из нижеприведенных реакций являются эндотермическими?1) 1/2 N2 + O2 = NO2;  = 33,5 кДж/моль.2) 1/2 N2 + 3/2 H2 = NH3;   = 46 кДж/моль.3) 1/2 N2 + 1/2 O2 = NO;   = 90 кДж/моль. 4) H2 + 1/2 O2 = H2O;   = 286 кДж/моль.
4. При взаимодействии 10 г натрия с водой выделяется 36,46 кДж теплоты. Какое количество теплоты (в кДж) выделилось, если в результате реакции образовалось 200 г гидроксида натрия? а) 838; б) 209,5; в) 364,6; г) 419.
5. Эндотермической является реакция: а) горения водорода; б) разложения воды; в) горения углерода; г) горения метана.
6. Известны тепловые эффекты следующих процессов: 2С2Н2 (г) + 5О2 (г) = 4СО (г) + 2Н2О (ж) Q =+ 2600 кДж, Н2О (ж) = Н2О (г) Q =– 40 кДж.Какую массу воды (в г), находящейся при температуре кипения, можно испарить за счет теплоты, полученной при полном сгорании 89,6 л (н.у.) ацетилена? а) 72; б) 1170; в) 2340; г) 4680.
7. Какие определения неверны для данной реакции: 2NaNO3 (тв) = 2NaNO2 (тв) + O2 (г) – Q?1) гомогенная; 2)эндотермическая; 3)реакция со-единения; 4) окислительно-восстановительная.
8. Дано термохимическое уравнение: 2SO2 + O2 = 2SO3 + 198 кДж. В результате реакции выделилось 495 кДж теплоты. Какая масса (в г) сернистого газа прореагировала с кислородом? а) 160; б) 640; в) 320; г) 320.
9. Теплота сгорания ацетилена –1300 кДж/моль. Какое количество теплоты (в кДж) выделится при сгорании 1 л ацетилена (в пересчете на н.у.)?а) 58; б) 116; в) 1300; г) 58 000.
10. Основным законом термохимии является закон: а) Гей-Люссака; б) Гесса; в) Авогадро; г) Пруста.
11. На основании двух термохимических уравнений определите, что устойчивее – алмаз или графит? С (графит) + O2 = СO2 + 393,8 кДж,С (алмаз) + O2 = СO2 + 395,7 кДж, а) графит; б) алмаз.
12. Какие процессы характеризуются уменьшением энтальпии: 1) горение угля на воздухе,2) окисление глюкозы в организме,3) получение негашеной извести обжигом известняка,4) растворение серной кислоты в воде,5) испарение хладоагентов (фреон, аммиак) в холодильной установке?
13. Реакции, протекающие с поглощением теплоты, называются: а) экзотермическими, б) реакциями горения, в) эндотермическими ,г) реакциями окисления.
14. Тепловой эффект реакции:      1) это количество поглощенной или выделенной теплоты в ходе реакции, 2) измеряется в кДж/моль,3) измеряется в кДж, 4) может принимать только положительное значение.
15. Уравнения экзотермических реакций: 1) 2HgO(т) = 2Hg(ж) +O2(ж) –1 80 кДж, 2) C(т) + O2 (г) = CO2(г) + 402 кДж, 3) 2H2(г) + O2(г) – 572 кДж = 2H2O(ж) , 4) CaCO3(т) = CaO(т) + CO2 – 179 кДж.
16. Термохимическими уравнениями являются: 1) 2Al(OH)3(т) = Al2O3(т) + 3H2O(ж),2) C(т) + O2(г) = CO2(г) + 402 кДж,3) H2(г) + Cl2(г) = 2HCl(г) + 184,6 кДж, 4) CaCO3(т)= CaO(т) + CO2 (г) –179 кДж.
17. На основании термохимического уравнения CaCO3(т) = CaO(т) + CO2 – 179 кДж вычислите количество теплоты (кДж), необходимое для разложения известняка массой 200 кг Mr(CaCO3) = 100а) 358×103,б) 179×103,в) 179×102,г) 3580.
18. Укажите правильно написанное термохимическое уравнение горения серы, если известно, что при сгорании 0,125 моль серы выделилось 37 кДж теплоты. а) S + O2 = SO2 + 148 кДж,б) S (т) + O2(г) = SO2(г) + 312 кДж, в) S(т) + O2(г) = SO2(г) + 296 кДж, г) S(т) + O2(г) = SO2(г) + 592 кДж.
19. На основании приведенных термохимических уравнений CH4(г) + 2O2(г) = CO2(г) + 2H2O (ж) + 890 кДж, 2HgO(т) = 2Hg(ж) + O2(ж) – 180 кДж вычислите, сколько граммов метана (CH4) необходимо сжечь, чтобы за счет выделившейся теплоты разложить 4моль HgO. а) 16, б) 9,06, в) 6,47, г) 3,22.
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	20. На основании термохимических уравнений  2H2(г) + O2(г) = 2H2O(пар.) + 484 кДж 2H2(г) + O2(г) = 2H2O(ж) + 572 кДж определите верное высказывание: а) горение H2 – эндотермический процесс,б) энергия 2 моль паров воды больше энергии смеси 2 моль H2 и 1 моль O2,в) энергия 2 моль паров воды на 88 кДж больше энергии 2 моль жидкой воды,г) при образовании 1 моль жидкой воды выделяется 242 кДж теплоты.
21. Количество теплоты, выделенной или поглощенной в ходе химиче-ской реакции, измеряют прибором, называемым: а) термостатом, б) калори-метром, в) вискозиметром, г) термометром.
22. Термохимические уравнения составляются на основе закона: а) со-хранения массы вещества в ходе реакции,б) постоянства состава вещества,в) сохранения и превращения энергии,г) действующих масс.
23. Теплота образования:1) рассчитывается на 1 моль сложного вещества, образованного из простых веществ,2) принимает только положительное значение,3) измеряется в кДж/моль,4) измеряется в тех же единицах, что и теплота сгорания.
24. Теплота сгорания:1) это количество теплоты, которое выделяется при сгорании 1 моль вещества,2) принимает только положительное значение,3) измеряется в кДж,4) измеряется в тех же единицах, что и теплота образования.
25. Тепловой эффект и теплота сгорания численно равны в реакции:а) C(т) + O2(г) = CO2(г) + 402 кДж, б) 2CO(г) + O2(г) = 2CO2(г) + 566 кДж, в) 2SO2 + O2(г) = 2SO3(г) + 196 кДж,г) 2H2 (г) + O2(г) = 2H2O(ж) + 572 кДж.
26. Тепловой эффект численно равен теплоте образования в реакции:а) N2(г) + 3H2(г) = 2NH3 (г) + 92 кДж, б) 2H2(г) + O2(г) = 2H2O(ж) + 572 кДж, в) H2(г) + S(т) = H2S(г) + 20 кДж,г) 2C(т) + O2(г) = 2CO(г) + 221 кДж.
27. Теплота сгорания равна теплоте образования в реакции:а) 4Al(т) + 3O2(г) = 2Al2O3(т) + Q1,б) C(т) + O2(г) = CO2(г) + Q2,в) 2СО(г) + O2(г) = 2СO2(г) + Q3,г) 4P(т) + 5O2 = 2Р2O5(т) + O4.
28. Сколько теплоты (кДж) выделится при сгорании в кислороде 33,6 л водорода (н.у.), если известно, что теплота образования паров воды равна 42 кДж/моль: а) 181,5, б) 363, в) 242, г) 484?
29. Вычислите теплоту образования CO2 (кДж/моль), если известно, что при сгорании угля выделилось 100,5 кДж теплоты и образовалось 11 г CO2. Mr(CO2) = 44.а) 603, б) 201, в) 40,2, г) 402.
30. Вычислите теплоту сгорания алюминия (кДж/моль), если известно, что при сжигании 135 г Al выделяется 7910 кДж теплоты. Ar(Al) = 27. а) 316,4, б) 3164, в) 4164, г) 1582.
31. На основании термохимического уравнения C(т) + O2(г) ® CO2(г) + 402 кДж  вычислите массу (г) образовавшегося CO2, если известно, что при этом выделилось 80,4 кДж теплоты. Mr (CO2) = 44. а) 2,2, б) 4,4, в) 8,8, г) 44.
Раздел 2. Формальная химическая кинетика:
1. Какая реакция называется самопроизвольной? Должна ли самопроизвольная реакция обязательно быть быстропротекающей?
2. Какие реакции называются практически необратимыми (односторонними)? Приведите примеры обратимых реакций.
3. Дать определение и математическое выражение скорости химической ре-акции.
4. Что называется константой скорости химической реакции и от каких факторов она зависит?
5. Сформулировать закон действующих масс и привести примеры.
6. Каков физический смысл константы химического равновесия и от каких факторов она зависит?
7. Написать уравнение закона действующих масс для следующих обратимых процессов: а) C l2 + H2O Cl- + H+ + HClO; б) mA + nB pC
8. Каким образом константа равновесия связана с константами скорости прямой и обратной реакции?
9. Вычислить константу химического равновесия реакции: NaCl + H2SO4 NaHSO4 + HCl, если равновесные концентрации [NaCl] и [H2SO4] составляют по 1 моль/л, а [NaHSO4] и [HCl] - по 0,4 моль/л.
10. Сформулировать принцип Ле-Шателье.
11. Как сместить равновесие вправо: а) 3H2 + N2 2NH3; Ho < 0 б) H2 + I2 2HI; Ho <
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	0 в) 3O2 2O3; Ho > 0 г) CN- + H2O HCN + OH- д) Zn2+ + H2S ZnS + 2H+
12. Что называется фактором эквивалентности, молярной массой эквивалента? Сформулируйте закон эквивалентов.
13. Как определяется фактор эквивалентности соединения?
14. Какие элементы имеют переменные значения фактора эквивалентности? 15. Определить фактор эквивалентности фосфорной кислоты в реакции с гидроксидом калия, если в результате реакции образуется гидрофосфат калия.
16. Определить фактор эквивалентности металла в следующих соединениях: MnCl2, MnO2, Mn2O7, Cr2O3, H2CrO4.
17. Определить фактор эквивалентности следующих соединений: Al2O3, CaO, H3PO4, Cr(OH) 3, K2Cr2O7, NO, SO3, AlCl3.
18. Предложите несколько способов определения молярной массы эквива-лента металла.
19. Вычислить атомную массу эквивалента серы, если известно, что при горении 3 г серы получилось 6 г оксида.
20. 2 г магния вытесняют 0,164 г водорода, 17,7 г серебра и 10,5 г меди из соединений этих элементов. Найти фактор эквивалентности и молярные массы эквивалентов этих металлов.
21. Вычислить процентное содержание металла в его оксиде, если молярная масса эквивалента металла равна 31,8 г/моль.
22. Сколько водорода при нормальных условиях выделится при взаимодействии с кислотой 5 г металла, молярная масса эквивалента которого равна 20 г/моль?
23. Ток силой в 6 А в течение 1 ч выделяет из раствора соли 7,16 г двухва-лентного металла. Найти атомную массу металла.
Раздел 3 Гомогенные, гетерогенные и дисперсные системы. Растворы:
1. Дайте понятие истинного раствора. Чем истинный раствор отличается от коллоидного?
2. Дайте понятие растворителя и растворяемого вещества. Приведите примера.
3. По каким признакам можно классифицировать растворы? Приведите классификацию растворов. Приведите примеры.
4. Дайте определение массовой доли, молярной доли, молярной концентрации, молярной концентрации эквивалента, моляльной концентрации. Поясните на примерах.
5. Что такое осмос, осмотическое давление? Приведите примеры осмоса в природе. Где можно использовать явление осмоса?
6. Сформулируйте законы Вант-Гоффа и Рауля.
7. Что такое эбуллиоскопия и криоскопия?
8. Давление насыщенного водяного пара водного раствора неэлектролита при 100 оС равно 720 мм рт.ст. Определить, сколько молей воды приходится на 1 моль растворенного вещества в этом растворе.
9. Определить, при какой температуре замерзает 0,1 моляльный раствор уксусной кислоты, если = 0,014.
10. При какой температуре будет кристаллизоваться 4-% раствор этилового спирта?
11. Определить давление насыщенного пара при 65оС раствора 34,2 г сахара (С12Н22О11) в 130 мл воды.
12. Давление насыщенного пара для раствора 27 г глюкозы в 108 г воды равно 741 мм рт.ст. при 100оС. Найти молекулярн ую массу глюкозы.

Раздел 4.  Кислотно-основные равновесия и гидролиз солей:
1. Основные положения протолитической теории. Автопротолиз воды.
2. Водородный показатель pH. Методы определения pH.
3. Активность и коэффициент активности. Закон разведения Оствальда.
4. Основные понятия о кислотно-основных индикаторах. Интервал перехода окраски индикатора.
5. Понятие реакций гидролиза, нейтрализации и ионизации как частных случаев протолитических равновесий.
6. Совмещенные протолитические равновесия и конкурирующие протолитические процессы в биологических системах.
7. Рассмотреть основные пути поддержания кислотно-основного равновесия в организме -
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	состояние изогидрии.
8. Какие виды взаимодействия ионов с водой вы знаете? Какие частицы при этом образуются? Какова их биологическая роль?

9. Какая зависимость существует между зарядом и размером иона и его склонностью к гидролизу?
10. Гидролиз АТФ как универсальный источник энергии в организме.
11. Гидролиз какого типа характерен для s-, p-, d-элементов? Обоснуйте ответ исходя из особенностей строения их атомов.
12. Какая зависимость существует между степенью гидролиза соли и ее концентрацией?
13. Как повлияет температура на гидролиз аммоний ацетата?
14. Определите [ОН-], pH и рОН раствора, если [Н+] = 6•10-7 моль/л.
15. Вычислите константу гидролиза и pH для 0,1 М растворов: а) CH3COONa; б) CH3COONH4; в) NH4Cl.
16. Что будет наблюдаться при сливании солей железа (III) хлорида и натрий карбоната? Напишите ионные и молекулярные уравнения гидролиза.
17. В каком случае гидролиз будет протекать полно и необратимо?
а) NaCl + H2O → б) Cu(NO3)2 + H2O → в) NH4Cl + H2O →
г) Al2(SO4)3 + Na2CO3 + H2O →д) NH4NO3 + H2O →
18. Какая из указанных солей подвергается гидролизу? а) KCl; б) BaSO4;в) Na2CO3;г) CuS; д) Na2SO4.
19. Какая соль будет подвергаться сложному (ступенчатому) гидролизу? а) NaCl; б) CH3COONa;в) Na3PO4;г) NH4Cl;д) NH4NO3.
Раздел 5. Электрохимические процессы:
7. Понятие  электрохимического  ряда  стандартных  окислительно-восстановительных (редокс -) потенциалов.
8. Каковы различия между равновесными и неравновесными электрохимическими системами?
9. Какой заряд имеют при электролизе а) анод,  б) катод?
10. В каких случаях целесообразно работать с ячейкой без жидкостноrо соединения, а в каких случаях нужна ячейка с жидкостным соединением?
11. Что такое электрохимическая реакция?
12. Что такое диффузионный потенциал?
13. Напишите схему записи гальванического элемента.
14. Что такое электрохимическая цепь?
15. Почему невозможно измерить абсолютное значение электродного потенциала?
16. Что такое электрод первого, второго и третьего рода?
17. Что такое проводники первого и второго рода?
18. При каких условиях редокс-система находится в состоянии равнове-сия?
19. Какие термодинамические функции можно определить по величине ЭДС обратимых гальванических элементов?
20. Сформулируйте признаки обратимости гальванических элементов.
21. Как  определить  направление  окислительно-восстановительных реакций?
22. Дайте классификацию гальванических элементов.
23. Почему электродный потенциал не равен нулю даже при условиях, когда заряд поверхности металла равен нулю?
24. На чем основаны потенциометрические методы анализа?
25. В чем состоит сущность метода прямой потенциометрии?
26. Какова сущность потенциометрического титрования? Каковы его достоинства и недостатки?
27. Как  классифицируют  электроды  по  механизму  возникновения по-тенциала?
28. Какие функции выполняют индикаторные электроды и электроды сравнения?
29. Какая зависимость выражается уравнением Нернста?
30. Почему  измерение  ЭДС  гальванического  элемента  необходимо проводить в отсутствие тока в цепи? Почему ее нельзя измерить обычным вольтметром?
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	31. Что такое равновесный потенциал?
32. Как  измерять  потенциал  индикаторного  электрода,  чтобы  eго можно было приравнять равновесному?
33. Опишите методы измерения ЭДС.
34. Почему измерение равновесного потенциала необходимо проводить при I=0?
35. Какие принципы положены в основу классификации электродов?
36. Что такое электроды I и II рода?

Раздел 6.  Строение атома, химическая связь:
12. Как объясняет теория Бора линейчатую структуру атомных спектров?
13. Что называется принципом неопределенности и соотношением неопределенности?
14. Какое экспериментальное подтверждение нашла гипотеза де Бройля о волновых свойствах микрочастиц?
15. Какое уравнение является основным уравнением квантовой механики и что описывают волновые функции, получаемые его решением?
16. Что в атоме называют энергетическим уровнем и энергетическим поду-ровнем?
17. Укажите значения квантовых чисел для электронов в атомах элементов с порядковыми номерами 11, 14, 20, 23, 33.
18. Что называется атомной орбиталью? Как связана каждая атомная орбиталь с электронным облаком?
19. Какую форму имеют s, p, d электронные облака, какой симметрией они обладают?
20. Дайте формулировку принципа Паули и покажи те чем должны отли-чаться два электрона, находящиеся на а) одном и том же энергетическом уровне и подуровне и имеющие одинаковые спины; б) одном и том же энергетическом подуровне и имеющие одинаковое значение магнитного квантового числа и одинаковые спины; в) одном и том же энергетическом уровне и имеющие одно и то же значение магнитного квантового числа и одинаковые спины.
21. Покажите на примере, как при заполнении электронных оболочек действует принцип Паули и правило Гунда. Дайте формулировку этого правила. 22. Что называется энергией ионизации? Какая величина имеет одинаковое с ней числовое значение? В каких единицах они измеряются?
23. Что называется сродством атома к электрону?
24. Что называют абсолютной и относительной электроотрицательностью? 25. Что называют степенью окисления элемента и чему равна их общая сумма в молекуле и в ионе?
26. Дайте современную формулировку периодического закона?
27. Покажите, как периодический закон иллюстрирует и подтверждает закон перехода количества в качество.
28. Какова структура периодической системы? Что определяет число периодов, групп и подгрупп?
29. Как изменяются свойства элементов главных подгрупп по периодам и в пределах одной группы? Что является причиной этих изменений?

1.2. Контрольные вопросы и задания к лабораторным работам
2. Лабораторная работа № 1 (раздел 1)
1. Какие из следующих термодинамических функций относятся к функциям состояния системы: теплота, энтальпия, энтропия, работа расширения газа, свободная энергия Гиббса?
2. Для каких условий справедливо соотношение  ? При каких условиях это не так?
3. Сформулируйте условия самопроизвольного протекания реакций, со-провождающихся: 1) увеличением энтропии и энтальпии; 2) уменьше-нием энтальпии и энтропии; 3) увеличением энтропии и уменьшением энтальпии; 4) уменьшением энтропии и увеличением энтальпии
4. Сформулируйте I закон термодинамики. В чем различие между величинами  и ? Напишите уравнение связи и .
5. Обоснуйте, почему величину  или целесообразнее использовать при изучении химических реакций?
6. Как формулируется закон Гесса и где он применяется? Покажите, что данный закон
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	справедлив для процессов, протекающих при условии постоянства давления или постоянства объема системы.
7. Проиллюстрируйте примерами тот факт, что направление химического процесса зависит от следующих факторов таких, как энтальпии и энтропии.
8. Что такое изобарно-изотермический потенциал, или свободная энергия Гиббса? Что можно сказать о химическом процессе, для которого:1)  ; 2) ; 3) .
9. Почему некоторые реакции, значение  которых отрицательно, на самом деле не протекают? Какие условия можно подобрать для их протекания?
10. Почему некоторые вещества, значение   образования которых положительны, все-таки существуют? Что можно сказать о способах получения таких веществ

Лабораторная работа № 2 (раздел 2)
1. Что такое скорость химической реакции?
2. Чем отличаются средняя и истинная скорость реакции?
3. Что такое константа скорости реакции? От каких факторов зависит
её величина?
4. Во сколько раз увеличится константа скорости реакции при
повышении температуры на 40°, если γ =3?
5. При 20°С скорость некоторой реакции равна 0,1 моль/л. Определите
скорость реакции при 70°C, если γ =2.
6. Зависит ли температурный коэффициент скорости реакции от
значения энергии активации? Ответ обосновать.
7. Дайте определение лимитирующей стадии
8. Концентрационные автоколебания.
9. Кинетические кривые первого, второго и третьего порядков

Лабораторная работа № 3 (раздел 3)
1. Как изменяется рН водных растворов кислот с разбавлением? В чем состоит различие закономерностей этих изменений для сильных и слабых кислот?
2. Напишите уравнение электролитической диссоциации уксусной кислоты и выражение константы равновесия этого процесса через концентрации компонентов.
3. Напишите уравнения гидролиза хлорида аммония и ацетата натрия в ионном и молекулярном виде.
4. Как изменяется среда при растворении в воде солей, подвергающихся гидролизу по катиону и как — по аниону?
5. Как изменяется степень диссоциации слабого электролита при разбавлении его раствора и почему?
6. Является ли гидролиз солей экзотермической реакцией?
7. Напишите уравнение реакции гидролиза хлорида железа(III) FeCl3 при нормальных условиях.
Лабораторная работа № 4 (раздел 5)
1. Как заряжаются относительно хлорид-серебряного цинковый и медный электроды?
2. Составьте электрохимические схемы гальванических элементов, ис-пользованных вами для измерения электродных потенциалов меди и цинка.
3. Как изменяется значение электродного потенциала меди с разбавлением электролита?
4. Объясните, за счет чего возникает ток во внешней цепи работающего гальванического элемента.
5. Какой из электродов в общем случае оказывается анодом гальванического элемента и почему?
6. Составьте электрохимическую схему гальванического элемента, образованного медным и цинковым электродами. Рассчитайте его ЭДС при стандартных температуре и концентрациях электролитов.
Контрольные вопросы к зачету

1. Термодинамика химических процессов: термодинамическая система, па-раметры состояния
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	и термодинамическая функции состояния. Интенсивные и экстенсивные параметры состояния системы. Внутренняя энергия. Энтальпия.
2. Первый закон термодинамики. Энтальпия, стандартная энтальпия образования. Тепловой эффект процесса. Примеры термохимических расчетов.
3. Энтропия как функция состояния. Классическое и статистическое определения энтропии. Второй закон термодинамики для изолированных и закрытых систем. Свободная энергия Гиббса, Гельмгольца. Условия самопроизвольного протекания процессов в изобарно- изотермических и изохорно-изотермических условиях.
4. Скорость химической реакции. Факторы, влияющие на скорость реакции. Константа скорости химической реакции. Порядок и молекулярность реакций. Кинетические уравнения. 3ависимость скорости реакций от концентрации реагирующих веществ. Основной постулат химической кинетики. Простые и сложные реакции.
5. 3ависимость скорости гомогенных реакций от температуры. Правило Вант-Гоффа. Уравнение Аррениуса. Энергия активации. Теория активиро-ванного комплекса. Каталитические реакции. Химическое равновесие. Принцип Ле-Шателье Гетерогенные системы и границы раздела. Фазовые равновесия.
6. Правило фаз Гиббса. Диаграммы состояния однокомпонентных систем. Понятие о дисперсных системах. Раствор как физико-химическая система. Основные законы и положения теории растворов. Законы Рауля. Кипение и кристаллизация растворов. Электролитическая диссоциация. Слабые и сильные электролиты. Степень диссоциации. Константа диссоциации. Закон разведения Оствальда. Ионное произведение воды. Водородный показатель. Гидролиз солей. Факторы, усиливающие и подавляющие гидролиз. Произведение растворимости. Условие образования осадков
7. Теория гальванического элемента. ЭДС. Связь ЭДС с энергией Гиббса. Стандартный водородный электрод. Зависимость потенциала водородного электрода от рН раствора. Электроды I рода. Стандартные электродные потенциалы металлов. Уравнение Нернста. Электроды второго рода (хлорид-серебряный электрод). Измерение электродных потенциалов металлов. Поляризация в гальваническом элементе. Типы электрохимической поляризации
8. Электрохимическая коррозия. Коррозия с водородной и кислородной деполяризацией. Влияние состава среды (давление кислорода, рН). Методы защиты от коррозии. Пассивность металлов. Металлические покрытия. Электрохимическая защита
9. Электролиз водных растворов. Потенциал разложения электролита. Последовательность разрядных процессов ионов. Перенапряжение и причины его возникновения. Электролиз с растворимым и нерастворимым анодом. Методы очистки металлов. Электрохимическое рафинирование
10. Типы химических связей и взаимодействия, при их образовании. Тип химической связи и физические свойства вещества. Характеристики типов химических связей: направленность, насыщаемость, энергия и длина связи. Ковалентная связь и её разновидности и механизмы образования. Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. Межмолекулярные взаимодействия.
11. Условия образования ковалентной связи. Кривая потенциальной энергии.
12. Основные положения метода валентных связей. Типы гибридизации атомных орбиталей. Структура простейших молекул. Валентные углы и внутримолекулярные колебания атомов. Полярность связи. Дипольный момент связи. Полярность и дипольный момент молекул.
13.Основные положения молекулярных  орбиталей. Энергетические диаграммы двухатомных молекул.
14.Комплексные соединения. Структура, тип химических связей, устойчивость комплексных ионов в растворах.

Варианты тестовых заданий
Тест № 1
1. Гидроксид натрия реагирует с 1) CaO 2) Al2O3 3) Mg(OH)2 4) K2SO4
2. Сумма коэффициентов в молекулярном уравнении реакции  NaOH + H2S = кислая соль + … равна 1) 4 2) 5 3) 6 4) 9
3. Сумма коэффициентов в молекулярном уравнении реакции получения сульфата алюминия
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	действием кислоты на металл равна 1) 4 2) 5 3) 6 4) 9
4. Основание получают растворением в воде оксида
1) углерода (IV) 2) бария 3) меди (II) 4) кремния
5 Кислоту получают растворением в воде оксида
1) углерода (IV) 2) бария 3) меди (II) 4) кремния
Тест № 2
1. Для приготовления 500 г 7 %-ного раствора FeSO4 (М = 152 г/моль) необходимо взять железного купороса FeSO4·7Н2О (М = 278 г/моль) массой ______ г 1) 19 2) 35 3) 64 4) 89
2. 10 см3 2н раствора H2SO4 довели дистиллированной водой до 1 дм3 . Молярная концентрация раствора стала равной (моль/л)
1) 0.001 2) 0.002 3) 0.010 4) 0.050
3. Смешали 600 см3 1.6н и 200 см3 2.5н H2SO4. Молярная концентрация эквивалента раствора составляет (моль/дм3) 1) 1.82 2) 1.20 3) 0.95 4) 0.62
4. 0.4М раствор серной кислоты является _______ нормальным
1) 0.2 2) 0.4 3) 0.8 4) 1.0
5. Раствор, содержащий 0.53 г карбоната натрия (М = 106 г/моль), нейтрализован согласно схеме Na2CO3 → Na2HCO3. Для этого потребовалось 1н раствора НСl объемом _______ мл 1) 2.6 2) 3.7 3) 4.5 4) 5.0
Тест № 3
1. Используя метод электронно-ионных уравнений осуществите превращения (в среде HNO3): NO3 - + MoS2 → H2MoO4 + SO4 2- +NO2 Сумма коэффициентов молекулярного уравнения реакции равна 1) 8 2) 19 3) 27 4) 46
2. КД(HNO2) = 4•10-4 . Степень диссоциации (%) и величина рН 0.01М раствора HNO2 равна соответственно 1) 35; 1.9 2) 20; 2.7 3) 9.5; 3.3 4) 0.76; 4.1
3. КД(HNO2) = 4•10- 4 . Величина рН 0.01М раствора КNO2 равна 1) 11.7 2) 9.5 3) 8.3 4) 7.7
4. В системе 2SO2 + O2 → 2SO3 исходные концентрации SO2 и O2 были соответственно равны 0.03 и 0.015 моль/л. В момент равновесия [SO2] = 0.01 моль/л. Константа равновесия равна 1) 180 2) 260 3) 525 4) 800
5. При повышении температуры на 20о скорость реакции, протекающей в газовой фазе, возросла в 9 раз. Температурный коэффициент скорости реакции равен 1) 1 2) 2 3) 2.5 4) 3

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Специализированная лаборатория энергетических технологий, систем и установок
	Вольтамперометрический анализатор, Автоматический титратор, Вытяжные шкафы, Кондуктометр лабораторный, Генератор очищенной воды

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
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	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
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	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
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	Аликберова Л.Ю., Рукк Н.С., Лидин Р.А. Протолитические равновесия [Электронный ресурс]:. - М.: ИПЦ МИТХТ им. М.В. Ломоносова, 2007. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/mitht/methodics/408.pdf

	4.
	
	Лидин Р.А., и др. Тестовые задания по общей и неорганической химии с решениями и ответами:. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014. - 230 с.

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	ХиМик.ru - сайт о химии http://www.xumuk.ru

	2.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru

	3.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного
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	решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Экономическая культура» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико- электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	2 з.е. (72 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	УК-2 - Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла 

	УК-9 - Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях жизнедеятельности 

	ОПК-2 - Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом экономических, экологических, интеллектуально правовых, социальных и других ограничений на всех этапах жизненного цикла 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	УК-9 : Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях жизнедеятельности

	
	
	
	
	
	

	УК-9.1  : Анализирует экономически значимые явления и процессы  при оценке эффективности результатов в различных облостях жизнедеятельности

	Знать:

	-  методы анализа экономически значимых явлений и процессов  при оценке эффективности результатов в различных областях жизнедеятельности

	Уметь:

	-  анализировать экономически значимые явления и процессы  при оценке эффективности результатов в различных областях жизнедеятельности

	Владеть:

	-  методами анализа экономически значимых явлений и процессов  при оценке эффективности результатов в различных областях жизнедеятельности

	
	
	
	
	
	

	УК-9.2  : Обосновывает экономические решения в различных областях жизнедеятельности

	Знать:

	-  методы обоснования экономических решений в различных областях жизнедеятельности

	Уметь:
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	-  обосновывать экономические решения в различных облостях жизнедеятельности

	Владеть:

	-  методами обоснования экономических решений в различных областях жизнедеятельности

	
	
	

	УК-2 : Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

	
	
	

	УК-2.1  : Определяет круг задач в рамках поставленной цели, определяет взаимосвязи между ними

	Знать:

	-  способы определения  круга задач в рамках поставленной цели и определения взаимосвязи между ними

	Уметь:

	-  определять круг задач в рамках поставленной цели, определять взаимосвязи между ними

	Владеть:

	-  способами определения  круга задач в рамках поставленной цели и определения взаимосвязи между ними

	
	
	

	УК-2.2  : Предлагает способы решения поставленных задач и перечень ожидаемых результатов; оценивает предложенные способы с точки зрения соответствия цели проекта

	Знать:

	-  способы решения поставленных задач и перечень ожидаемых результатов; методы оценки предложенных способов с точки зрения соответствия цели проекта

	Уметь:

	-  предлагать способы решения поставленных задач и перечень ожидаемых результатов; оценивать предложенные способы с точки зрения соответствия цели проекта

	Владеть:

	-  способами решения поставленных задач и перечень ожидаемых результатов; методами оценки предложенных способов с точки зрения соответствия цели проекта

	
	
	

	УК-2.3  : Планирует реализацию задач в зоне своей ответственности с учётом имеющихся ресурсов и ограничений, действующих правовых норм

	Знать:

	-  методы планирования реализации задач в зоне своей ответственности с учётом имеющихся ресурсов и ограничений, действующих правовых норм

	Уметь:

	-  планировать реализацию задач в зоне своей ответственности с учётом имеющихся ресурсов и ограничений, действующих правовых норм

	Владеть:

	-  методами планирования реализации задач в зоне своей ответственности с учётом имеющихся ресурсов и ограничений, действующих правовых норм

	
	
	

	ОПК-2 : Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом экономических, экологических, интеллектуально правовых, социальных и других ограничений на всех этапах жизненного цикла

	
	
	

	ОПК-2.1  : Учитывает экономические и социальные ограничения при проектировании технических объектов, систем и технологических процессов

	Знать:

	-  экономические и социальные ограничения при проектировании технических объектов, систем и технологических процессов

	Уметь:

	-  учитывать экономические и социальные ограничения при проектировании технических объектов, систем и технологических процессов
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	Владеть:

	-  экономическими и социальными ограничениями при проектировании технических объектов, систем и технологических процессов

	
	
	

	ОПК-2.2  : Анализирует и выбирает технологические процессы получения и обработки материалов, в том числе с учетом экологических ограничений

	Знать:

	-  методы анализа и выбора технологических процессов получения и обработки материалов, в том числе с учетом экологических ограничений

	Уметь:

	-  анализировать и выбирать технологические процессы получения и обработки материалов, в том числе с учетом экологических ограничений

	Владеть:

	-  методами анализа и выбора технологических процессов получения и обработки материалов, в том числе с учетом экологических ограничений

	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	

	Знать:

	-  экономические и социальные ограничения при проектировании технических объектов, систем и технологических процессов

	-  методы анализа экономически значимых явлений и процессов  при оценке эффективности результатов в различных областях жизнедеятельности

	-  методы обоснования экономических решений в различных областях жизнедеятельности

	-  методы планирования реализации задач в зоне своей ответственности с учётом имеющихся ресурсов и ограничений, действующих правовых норм

	-  способы определения  круга задач в рамках поставленной цели и определения взаимосвязи между ними

	-  методы анализа и выбора технологических процессов получения и обработки материалов, в том числе с учетом экологических ограничений

	-  способы решения поставленных задач и перечень ожидаемых результатов; методы оценки предложенных способов с точки зрения соответствия цели проекта

	Уметь:

	-  учитывать экономические и социальные ограничения при проектировании технических объектов, систем и технологических процессов

	-  анализировать и выбирать технологические процессы получения и обработки материалов, в том числе с учетом экологических ограничений

	-  обосновывать экономические решения в различных облостях жизнедеятельности

	-  анализировать экономически значимые явления и процессы  при оценке эффективности результатов в различных областях жизнедеятельности

	-  предлагать способы решения поставленных задач и перечень ожидаемых результатов; оценивать предложенные способы с точки зрения соответствия цели проекта

	-  определять круг задач в рамках поставленной цели, определять взаимосвязи между ними

	-  планировать реализацию задач в зоне своей ответственности с учётом имеющихся ресурсов и ограничений, действующих правовых норм

	Владеть:

	-  методами анализа и выбора технологических процессов получения и обработки материалов, в том числе с учетом экологических ограничений

	-  экономическими и социальными ограничениями при проектировании технических объектов, систем и технологических процессов

	-  способами определения  круга задач в рамках поставленной цели и определения взаимосвязи между ними

	-  методами планирования реализации задач в зоне своей ответственности с учётом имеющихся ресурсов и ограничений, действующих правовых норм




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	
	
	
	стр. 7

	-  методами анализа экономически значимых явлений и процессов  при оценке эффективности результатов в различных областях жизнедеятельности

	-  способами решения поставленных задач и перечень ожидаемых результатов; методами оценки предложенных способов с точки зрения соответствия цели проекта

	-  методами обоснования экономических решений в различных областях жизнедеятельности

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Понятие и содержание экономической культуры

	1.1
	Понятие и содержание экономической культуры (Лек). Сущность, виды и особенности. Субъекты предпринимательской деятельности. Организационно-правовые формы предпринимательской деятельности. Классификация предпринимательской деятельности. 
	3
	2
	УК-9.1, УК- 9.2, УК-2.1, УК-2.2, УК- 2.3, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	1.2
	Устный опрос (Пр). Вопросы для устного опроса 
	3
	2
	УК-9.1, УК- 9.2, УК-2.1, УК-2.2, УК- 2.3, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	1.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Вопросы для самостоятельного контроля знаний студентов 
	3
	4
	УК-9.1, УК- 9.2, УК-2.1, УК-2.2, УК- 2.3, ОПК-2.1, ОПК-2.2

	2. Управление предпринимательской деятельностью

	2.1
	Управление предпринимательской деятельностью (Лек). Типы организационных структур управления в предпринимательстве. Совершенствование организационной структуры в предпринимательстве. Принципы и задачи управления предприятием. Производственная структура и Производственная программа. 
	3
	2
	УК-9.1, УК- 2.2, ОПК-2.2, УК-9.2, УК- 2.1, УК-2.3, ОПК-2.1

	2.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Практические задания 
	3
	2
	УК-9.1, УК- 9.2, УК-2.1, УК-2.2, УК- 2.3, ОПК-2.2

	2.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Вопросы для самостоятельного контроля знаний студентов 
	3
	2
	УК-9.1, ОПК- 2.2, УК-9.2, УК-2.1, УК- 2.2, УК-2.3, ОПК-2.1
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	3. Основной и оборотный капитал и его роль в предпринимательской деятельности

	3.1
	Основной и оборотный капитал и его роль в предпринимательской деятельности (Лек). Классификация ОПФ. Износ, амортизация и воспроизводство основных фондов . Показатели эффективного использования ОПФ. Понятие, состав и структура оборотных средств. Показатели использования оборотных средств. Роль основного и оборотного капитала в предпринимательской деятельности. 
	3
	2
	УК-9.1, УК- 2.2, ОПК-2.2, ОПК-2.1, УК- 2.3, УК-2.1, УК-9.2

	3.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Практические задания 
	3
	2
	УК-9.1, ОПК- 2.2, УК-9.2, УК-2.1, УК- 2.2, УК-2.3, ОПК-2.1

	3.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Вопросы для самостоятельного контроля знаний студентов 
	3
	2
	УК-9.1, ОПК- 2.2

	4. Трудовые ресурсы в предпринимательстве

	4.1
	Трудовые ресурсы в предпринимательстве (Лек). Персонал: структура, управление. Движение кадров. Производительность труда. Форма и система оплаты труда и ее элементы. 
	3
	2
	УК-9.1, УК- 2.2, ОПК-2.2

	4.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Практические задания 
	3
	2
	УК-9.1, ОПК- 2.2, ОПК-2.1, УК-2.3, УК- 2.2, УК-2.1, УК-9.2

	4.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Вопросы для самостоятельного контроля знаний студентов 
	3
	2
	УК-9.1, ОПК- 2.2, УК-9.2, УК-2.1, УК- 2.2, УК-2.3, ОПК-2.1

	5. Издержки предпринимательской деятельности

	5.1
	Издержки предпринимательской деятельности (Лек). Понятие, сущность и классификация затрат в предпринимательской деятельности. 
Понятие себестоимости. Калькулирование себестоимости продукции. Основные направления снижения издержек производства продукции. Определение точки безубыточности. 
	3
	2
	УК-9.1, УК- 2.2, ОПК-2.2, ОПК-2.1, УК- 2.3, УК-2.1, УК-9.2

	5.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Практические задания 
	3
	2
	УК-9.1, ОПК- 2.2, УК-9.2, УК-2.1, УК- 2.2, УК-2.3, ОПК-2.1

	5.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Вопросы для самостоятельного контроля знаний студентов 
	3
	2
	УК-9.1, ОПК- 2.2, ОПК-2.1, УК-2.3, УК- 2.2, УК-2.1, УК-9.2
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	6. Формирование финансовых результатов в предпринимательской деятельности.

	6.1
	Формирование финансовых результатов в предпринимательской деятельности. (Лек). Понятие, функции и виды цен. 
Доходы и расходы предприятия. Формирование прибыли и ее распределение. Рентабельность и показатели рентабельности 
	3
	2
	УК-9.1, УК- 2.2, ОПК-2.2, ОПК-2.1, УК- 2.3, УК-2.1, УК-9.2

	6.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Практические задания 
	3
	2
	УК-9.1, ОПК- 2.2, УК-9.2, УК-2.1, УК- 2.2, УК-2.3, ОПК-2.1

	6.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Вопросы для самостоятельного контроля знаний студентов 
	3
	2
	УК-9.1, ОПК- 2.2, УК-9.2, УК-2.1, УК- 2.2, УК-2.3, ОПК-2.1

	7. Тенденции в развитии бизнес-технологий

	7.1
	Тенденции в развитии бизнес-технологий (Лек). Цели и задачи бизнес-технологий. Франчайзинг. Лизинг. Аутсорсинг. Факторинг. Краудсорсинг. Ко-маркетинг 
	3
	2
	УК-9.1, УК- 2.2, ОПК-2.2

	7.2
	Выполнение контрольной работы (Пр). Вопросы и задания для контрольной работы 
	3
	2
	УК-9.1, ОПК- 2.2

	7.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Вопросы для самостоятельного контроля знаний студентов 
	3
	4
	УК-9.1, ОПК- 2.2

	8. Бизнес-план:  сущность и содержание бизнес-планирования в предпринимательстве

	8.1
	Бизнес-план: сущность и содержание бизнес-планирования в предпринимательстве (Лек). Сущность бизнес-планирования. Структура бизнес-плана. Инвестиционный план, как раздел бизнес-плана. Анализ эффективности инвестиционных решений. 
	3
	2
	УК-9.1, УК- 2.2, ОПК-2.2, УК-9.2, УК- 2.1, УК-2.3, ОПК-2.1

	8.2
	Выполнение практических заданий (Пр). Практические задания 
	3
	2
	УК-9.1, ОПК- 2.2, УК-9.2, УК-2.1, УК- 2.2, УК-2.3, ОПК-2.1

	8.3
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Вопросы для самостоятельного контроля знаний студентов 
	3
	4
	УК-9.1, ОПК- 2.2, ОПК-2.1, УК-2.3, УК- 2.2, УК-2.1, УК-9.2

	9. Промежуточная аттестация (зачёт)

	9.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Зачёт).  
	3
	17,75
	УК-9.1, УК- 2.2, ОПК-2.2, УК-9.2, УК- 2.1, УК-2.3, ОПК-2.1
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	9.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	3
	0,25
	УК-9.1, УК- 2.2, ОПК-2.2, ОПК-2.1, УК- 2.3, УК-2.1, УК-9.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Экономическая культура», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	
Вопросы по дисциплине:
1. Предпринимательство и предпринимательская деятельность.
2. Классификация видов предпринимательской деятельности.
3. Малое предпринимательство: критерии определения.
4. Классификация предпринимательства по организационно-правовым формам.
5. Особенности организации товариществ.
6. Особенности организации обществ.
7. Особенности организации АО.
8. Основной капитал в предпринимательской деятельности.
9. Основные производственные фонды предприятия.
10. Методы оценки ОПФ.
11. Первоначальная стоимость ОПФ.
12. Восстановительная стоимость ОПФ.
13. Остаточная стоимость ОПФ.
14. Износ основных фондов.
15. Линейный метод амортизации.
16. Амортизация способом уменьшаемого остатка.
17. Амортизация способом списания стоимости по сумме чисел лет.
18. Амортизация способом списания стоимости пропорционально объему выпущенной продукции.
19. Основные показатели уровня использования основных фондов.
20. Состав и классификация оборотного капитала.
21. Классификация основных общих издержек в предпринимательстве.
22. Понятие себестоимости. Калькулирование себестоимости продукции.
23. Трудовые ресурсы предприятия и особенности их функционирования.
24.  Кадры предприятия.
25. Структура и функции управления в предпринимательстве.
26.  Производственная программа организации.
27. Персонал и его квалификация.
28. Производительность труда и факторы, влияющие на нее.
29. Понятие трудоемкости.
30. Резервы повышения производительности труда.
31. Экономическая эффективность в предпринимательстве (эффекты масштабов производства).
32. Форма и система оплаты труда согласно положению ТК РФ.
33. Формирование прибыли и ее распределение.
34.  Рентабельность: понятие и виды.
35.  Франчайзинг: понятие и виды.
36.  Лизинг: понятие и виды.
37.  Аутсорсинг в предпринимательстве.
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	38.  Бизнес-план: сущность, виды, характеристика разделов.
39.  Инвестиционный план, как раздел бизнес-плана.
40. Анализ эффективности инвестиционных решений  в предпринимательстве.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Компьютерный класс
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», мультимедийное оборудование, специализированная мебель.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Чалдаева Л. А. Экономика предприятия [Электронный ресурс]:Учебник и практикум для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 435 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/468459

	2.
	
	Назарова И. А., Вихрова А. С. Экономика предприятия [Электронный ресурс]:учебно- методическое пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2021. -  – Режим доступа: https://library.mirea.ru/secret/11062021/2693.iso

	3.
	
	Яркина Н. Н. Экономика предприятия (организации) [Электронный ресурс]:. - Керчь: КГМТУ, 2020. - 446 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/140647

	4.
	
	Экономика предприятия [Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие. - Москва: МИСИ – МГСУ, 2019. - 62 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/145108

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Григоренко О. В., Мыльникова А. Н., Садовничая И. О. Экономика предприятия и управление организацией:учебное пособие. - М.: РУСАЙНС, 2017. - 267с.

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru

	2.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru

	3.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
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	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании
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	комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Электроника» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	3 з.е. (108 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1.1  : Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  Знать принципы современного программного обеспечения; ресурсы Интернета для поиска необходимой информации

	Уметь:

	-  Уметь использовать прикладные программные средства для создания документов и организации расчетов

	Владеть:

	-  Владеть навыками практической работы на персональном компьютере, являющимся базисным инструментом функционирования информационных технологий

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1.2  : Проводит компьютерное моделирование и функционирование оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
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	Знать:

	-  Знать принципы проведения компьютерного моделирования и функционирования оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Уметь:

	-  Уметь проводить компьютерное моделирование и функционирование оптических и оптико- электронных приборов и комплексов

	Владеть:

	-  Владеть информацией о практической реализации проведения компьютерного моделирования и функционирования оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	
	
	
	
	
	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  Знать принципы проведения компьютерного моделирования и функционирования оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	-  Знать принципы современного программного обеспечения; ресурсы Интернета для поиска необходимой информации

	Уметь:

	-  Уметь проводить компьютерное моделирование и функционирование оптических и оптико- электронных приборов и комплексов

	-  Уметь использовать прикладные программные средства для создания документов и организации расчетов

	Владеть:

	-  Владеть информацией о практической реализации проведения компьютерного моделирования и функционирования оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	-  Владеть навыками практической работы на персональном компьютере, являющимся базисным инструментом функционирования информационных технологий

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Элементная база электроники

	1.1
	Лекция 1. Полупроводники. Диоды, тиристоры и стабилитроны. (Лек). Виды полупроводниковых материалов. Варикапы. Стабилитроны. Диоды Шоттки. Фотодиоды. Светодиоды. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	1.2
	Лекция 2. Транзисторы биполярные и полевые. Микросхемы. Элементы отображения информации (основы оптоэлектроники). (Лек). Виды транзисторов. Устройство, принцип действия, электронные схемы. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	1.3
	Устный опрос (Пр). Вопросы по лекции. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	1.4
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка к лекциям, практическим и лабораторным занятиям. 
	4
	6
	ОПК-1.1, ОПК -1.2
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	2. Источники питания

	2.1
	Лекция 3. Источники электропитания. (Лек). Виды источников электропитания, свойства, принципы работы. Cглаживающие фильтры и стабилизаторы. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	2.2
	Лекция 4. Полупроводниковые выпрямители. (Лек). Внешние характеристики выпрямителей. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	2.3
	Устный опрос (Пр). Вопросы по лекции. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	2.4
	Лабораторная работа 1 (Лаб). Исследование источников питания электронных устройств. 
	4
	4
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	2.5
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка к лекциям, практическим и лабораторным занятиям 
	4
	6
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	3. Основы аналоговой электроники

	3.1
	Лекция 5. Усилительные каскады. Классы усилительных каскадов. Усилители на полевых транзисторах. Многокаскадные усилители. (Лек). Устройство, принцип действия, электронные схемы. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	3.2
	Лекция 6. Рабочая точка. Усилитель с общим эмиттером. Эмиттерный повторитель. (Лек). Устройство, принцип действия, электронные схемы. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	3.3
	Лабораторная работа 2. (Лаб). Исследование усилителя низкой частоты с резистивно емкостной связью. 
	4
	4
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	3.4
	Исследование схем с ОК, ОБ, ОЭ (Лаб). Исследование схем с ОК, ОБ, ОЭ. 
	4
	4
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	3.5
	Устный опрос (Пр). Вопросы по лекции. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	3.6
	Устный опрос (Пр). Вопросы по лекции. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	3.7
	Написание эссе (Пр). Подготовка по материалам лекции 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	3.8
	Написание эссе (Пр). Подготовка по материалам лекции 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	3.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Решение задач 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	3.10
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка к аудиторным занятиям 
	4
	6
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	4. Схемотехника электронных устройств

	4.1
	Лекция 7. Усилители постоянного тока. Операционные усилители. Обратные связи в усилителях. Режимы работы в ОУ. Линейный и нелинейный режимы работы ОУ. (Лек). Устройство, принцип действия, электронные схемы. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2
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	4.2
	Лекция 8. Узкополосные усилители. Автогенераторные условия синусоидальных колебаний. Кварцевые генераторы. Импульсный режим работы ОУ. Компаратор. Триггер Шмитта. Мультивибратор. (Лек). Устройство, принцип действия, электронные схемы. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	4.3
	Лабораторная работа 4. (Лаб). Исследование операционного усилителя. 
	4
	4
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	4.4
	Устный опрос (Пр). Вопросы по лекции. 
	4
	2
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	4.5
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср). Подготовка к лекциям, практическим и лабораторным занятиям. 
	4
	6
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	4.6
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА). Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации 
	4
	0
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	4.7
	Экзамен (Экзамен). Экзамен 
	4
	0
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	5. Промежуточная аттестация (экзамен)

	5.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	4
	33,65
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	5.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	4
	2,35
	ОПК-1.1, ОПК -1.2

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Электроника», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	1. Диоды входные и выходные характеристики
2. Диоды Шоттки
3. Стабилитроны
4. Варикапы
5. Фотодиоды
6. Светодиоды
7. Оптроны
8. Выпрямитель на одном диоде
9. Выпрямитель на двух диодах со средней точкой
10. Выпрямитель мостовой
11. Выпрямитель Ларионова
12. Транзистор биполярный
13. Задание тока базы с делителем напряжения
14. Задание тока базы с одним резистором
15. Задание тока базы с помощью резистора в цепи база-коллектор
16. Задание тока базы с помощью дополнительного источника
17. Работа транзисторного каскада в режиме малого сигнала ОЭ
18. Работа транзисторного каскада в режиме малого сигнала ОБ
19. Работа транзисторного каскада в режиме малого сигнала ОК
20. Графоаналитический метод расчета рабочей точки
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	21. Аналитический метод расчета рабочей точки, метод эквивалентных схем
22. Операционный усилитель и его свойства
23. Операционный усилитель расчет
24. Не инвертирующий усилитель и инвертирующий усилитель
25. Мультивибратор
26. Компаратор детектор нулевого уровня
27. Компаратор с отрицательным опорным напряжением
28. Компаратор с фиксацией выходного напряжения
29. Триггер Шмитта
30. Полевой транзистор
31. МОП транзистор с изолирующим затвором
32. МОП транзистор индуцированный
33. МОП транзистор с плавающим затвором
34. МОП транзистор новые технологии
35. Сумматоры
36. Дифференцирующий усилитель
37. Интегрирующий усилитель
38. Отрицательная обратная связь и влияние ее на релейные схемы
39. Отрицательная обратная связь

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебная лаборатория
	Стенд с объектами исследования - операционный усилитель, осциллограф цифровой, цифровой мультиметр, генератор сигналов низкочастотный, источник питания

	Учебная лаборатория
	Стенд с объектами исследования - усилитель с RC связью, осциллограф цифровой, цифровой мультиметр,  генератор сигналов низкочастотный, источник питания

	Учебная лаборатория
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», обучающий набор на базе Arduino, осциллограф цифровой GDS-71042

	Учебная лаборатория
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», обучающий набор на базе Малина, осциллограф цифровой

	Учебная лаборатория
	Мультимедийное оборудование

	Учебная лаборатория
	Стенд с объектом исследования С3-ЭМ01, осциллограф цифровой, генератор сигналов произвольной формы

	Учебная лаборатория
	Стенд с объектом исследования С3-ЭТ01, осциллограф цифровой, генератор сигналов произвольной формы

	Учебная лаборатория
	Стенд с объектом исследования С3-УТ01, осциллограф цифровой, генератор сигналов произвольной формы
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	Учебная лаборатория
	Стенд с объектом исследования С3-ОУ01, осциллограф цифровой, генератор сигналов произвольной формы

	Учебная лаборатория
	Стенд с объектом исследования С3-ЭТ1, осциллограф цифровой, генератор сигналов произвольной формы

	Учебная лаборатория
	Стенд с объектом исследования ЭС-21, осциллограф цифровой, генератор сигналов произвольной формы

	Учебная лаборатория
	Генератор звуковых частот, цифровой осциллограф, генератор, комбинированный блок измерителя активной и реактивной мощности, фазометр, двигатель

	Учебная лаборатория
	Мультимедийное оборудование

	Учебная лаборатория
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», обучающий набор на базе Arduino, осциллограф цифровой

	Учебная лаборатория
	Цифровая имитационная учебная лаборатория, экспериментальный модуль схемы, осциллограф цифровой, цифровой мультиметр

	Учебная лаборатория
	Стенд с объектами исследования - усилитель с RC связью, осциллограф цифровой, цифровой мультиметр,  генератор сигналов низкочастотный, источник питания

	Учебная лаборатория
	Стенд с объектами исследования - операционный усилитель, осциллограф цифровой, цифровой мультиметр, генератор сигналов низкочастотный, источник питания

	Учебная лаборатория
	Cтенд лабораторный DREAM CATCHER ME 3100, осциллограф цифровой , цифровой мультиметр , генератор сигналов низкочастотный , источник питания

	Учебная лаборатория
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», обучающий набор на базе Малина, осциллограф цифровой Keysight EDUX1002G

	Учебная лаборатория
	Мультимедийное оборудование

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература
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	1.
	
	Новожилов О. П. Электротехника и электроника:учебник для бакалавров. - М.: Юрайт, 2014. - 654 с.

	2.
	
	Миленина С. А. Электротехника, электроника и схемотехника:Учебник и практикум для академ. бакалавриата. - М.: Юрайт, 2015. - 510 с.

	3.
	
	Зиновьев Г. С. Силовая электроника:учебное пособие для вузов. - М.: Юрайт, 2014. - 667 с.

	4.
	
	Филинов В. В., Масановец В. В., Трубиенко О. В., и др., Филинов В. В. Основы теории электрических цепей и сигналов:[В 2 ч.]. - М.: МИРЭА, 2017. -

	5.
	
	Игумнов Д. В., Костюнина Г. П. Основы полупроводниковой электроники [Электронный ресурс]:. - Москва: Горячая линия-Телеком, 2016. - 394 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/111058

	6.
	
	Масловский В. А., Осинцев О. Н., Серов В. Н. Электроника [Электронный ресурс]:метод. указания. - М.: РТУ МИРЭА, 2018. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/25092018/1802.iso

	7.
	
	Щука А. А., Сигов А. С. Электроника:Учебник для академ. бакалавриата. - М.: Юрайт, 2016. -

	8.
	
	Микаева С. А., Брысин А. Н. Электротехника:[учебно-методическое пособие]. - Казань: Бук, 2018. - 228 с.

	9.
	
	Филинов В. В. Основы теории электрических цепей [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: МИРЭА, 2017. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/21022018/1650.iso

	10.
	
	Маркелов С. Н., Сазанов Б. Я. Электротехника и электроника:Доп. Минобрнауки РФ в кач. учеб. пособия для вузов. - М.: Форум, 2014. - 266 с.

	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Шишкин Г. Г., Шишкин А. Г. Электроника:Учебник для бакалавров. - М.: Юрайт, 2014. - 703 с.

	2.
	
	Родюков М. С., Микаева С. А., Брысин А. Н. Электротехника [Электронный ресурс]:лаб. практикум. - М.: МИРЭА, 2018. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/25052018/1740.iso

	3.
	
	Герасимов В. Г., Князьков О. М., Сухоруков В. В., Краснопольский А. Е., Герасимов В. Г. Основы промышленной электроники:Учебник. - М.: Высш. шк., 1986. - 336 с.

	4.
	
	Герасимов В. Г. Сборник задач по электротехнике и основам электроники:Учеб. пособие для вузов. - М.: Высш. шк., 1987. - 288 с.

	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	База данных Web of Science
http://www.webofknowledge.com

	2.
	
	Информационный портал системы международного цитирования Scopus
https://www.scopus.com

	3.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
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	перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается
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	доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	Дисциплина «Электротехника» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».

	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения

	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы

	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)

	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть

	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	3 з.е. (108 акад. час.).

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения 

	
	
	
	
	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1.1  : Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Знать:

	-  Основные законы электротехники, методы расчёта электрических цепей постоянного и переменного тока, причины возникновения и характер протекания, методы расчёта переходных процессов, схемы включения и особенности работы трёхфазных цепей

	
	
	
	
	
	

	ОПК-1.2  : Проводит компьютерное моделирование и функционирование оптических и оптико-электронных приборов и комплексов

	Уметь:

	-  Проводить расчёт электрических цепей постоянного и переменного тока

	Владеть:

	-  Навыками анализа электрических цепей
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	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН

	
	
	
	
	
	
	

	Знать:

	-  Основные законы электротехники, методы расчёта электрических цепей постоянного и переменного тока, причины возникновения и характер протекания, методы расчёта переходных процессов, схемы включения и особенности работы трёхфазных цепей

	Уметь:

	-  Проводить расчёт электрических цепей постоянного и переменного тока

	Владеть:

	-  Навыками анализа электрических цепей

	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	
	
	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции

	1. Электротехника

	1.1
	Электрические цепи. Введение. Основные положения (Лек). Основные понятия теории электрических и магнитных цепей. Элементы и структура электрических цепей. Источники и потребители энергии. Законы Кирхгофа и Ома. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.2
	Особенности цепей постоянного тока. Методы расчёта электрических цепей на примере цепей постоянного тока. (Лек). Особенности цепей постоянного тока. Методы эквивалентных преобразований, непосредственного применения законов Кирхгофа, контурных токов, узловых потенциалов, наложения и эквивалентного генератора (активного двухполюсника) 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.3
	Цепи однофазного синусоидального тока. Основные пололжения. (Лек). Получение однофазного синусоидального тока. Основные величины, характеризующие синусоидальные функции времени. Действующее значение.  
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.4
	Символический метод расчёта (Лек). Представление синусоидальной функции в виде вектора и комплексного числа. Символический метод расчёта. Комплексное сопротивление и мощность. Коэффициент мощности. Законы Кирхгофа и Ома в символической форме. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.5
	Элементы R, L и С в цепи синусоидального тока. Резонанс. (Лек). Резистивный, индуктивный и емкостной элементы в цепи однофазного синусоидального тока. Резонанс токов и напряжений 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.6
	Переходные процессы (Лек). Переходные процессы в электрических цепях. Законы коммутации. Классический метод расчета в цепях первого и второго порядка. Постоянная времени. 
	3
	2
	ОПК-1.1
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	1.7
	Трехфазные цепи (Лек). Трехфазные цепи. Способы соединения генератора и нагрузки. Симметричная и несимметричная нагрузка. Расчет мощностей. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.8
	Электрические машины постоянного и переменного тока (Лек). Виды электрических машин. Машины постоянного тока (двигатели и генераторы), их конструкция и принцип действия, основные характеристики. Машины переменного тока (трансформаторы, асинхронные и синхронные машины), их конструкция и принцип действия, основные характеристики. 
	3
	2
	ОПК-1.1

	1.9
	Выполнение практических заданий (Пр). Расчёт электрической цепи методом эквивалентных преобразований. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	1.10
	Выполнение практических заданий (Пр). Расчёт электрической цепи методом Непосредственного применения законов Кирхгофа, методами контурных токов и узловых потенциалов. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	1.11
	Выполнение практических заданий (Пр). Расчёт электрической цепи методами наложения и эквивалентного генератора 
	3
	2
	ОПК-1.2

	1.12
	Выполнение практических заданий (Пр). Символический метод расчёта. Представление синусоидальной функции в векторном и комплексном виде. Комплексное сопротивление. Расчёт простых цепей. 
	3
	2
	ОПК-1.2

	1.13
	Выполнение практических заданий (Пр). Расчёт сложных электрической цепи синусоидального тока символическим методом 
	3
	2
	ОПК-1.2

	1.14
	Выполнение практических заданий (Пр). Расчёт переходных процессов классическим методами 
	3
	2
	ОПК-1.2

	1.15
	Выполнение практических заданий (Пр). Расчёт переходных процессов операторным методами 
	3
	2
	ОПК-1.2

	1.16
	Выполнение практических заданий (Пр). Расчёт трёхфазных цепей 
	3
	2
	ОПК-1.2

	1.17
	Исследование цепи постоянного тока (Лаб). Изучение последовательного и параллельного включения, Активный двухполюсник. 
	3
	4
	ОПК-1.2

	1.18
	Элементы R, L и C в цепи переменного тока. Резонанс в цепи переменного тока (Лаб). Изучение частотных характеристики цепи однофазного синусоидального тока при последовательном и параллельном соединении элементов. Резонанс. 
	3
	4
	ОПК-1.2

	1.19
	Исследование переходных процессов (Лаб). Исследование преходных процессов при подключении и отключении инудктивного и емкостного элементов в цепях постоянного и однофазного синусоидального тока. 
	3
	4
	ОПК-1.2
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	1.20
	Исследование трёхфазных цепей (Лаб). Исследование трёхфазных цепей при различных схемах включения с симметричной и несимметричной нагрузках. 
	3
	4
	ОПК-1.2

	1.21
	Выполнение домашнего задания (Ср). Расчёт электрической цепи постоянного тока 
	3
	8
	ОПК-1.2

	1.22
	Выполнение домашнего задания (Ср). Расчёт электрической цепи однофазного синусоидального тока 
	3
	6
	ОПК-1.2

	1.23
	Подготовка к аудиторным занятиям (Ср).  
	3
	10
	ОПК-1.1

	2. Промежуточная аттестация (экзамен)

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации (Экзамен).  
	3
	33,65
	ОПК-1.1

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации (КрПА).  
	3
	2,35
	ОПК-1.1

	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Перечень компетенций

	
	
	
	
	
	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Электротехника», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания

	
	
	
	
	
	
	

	1. Что такое активный двухполюсник?
2. Что такое пассивный двухполюсник?
3. Какие основные параметры характеризуют активный двухполюсник?
4. Какие основные параметры характеризуют пассивный двухполюсник?
5. Схема замещения пассивного двухполюсника.
6. Последовательная схема замещения активного двухполюсника.
7. Параллельная схема замещения активного двухполюсника.
8. Чему равно эквивалентное сопротивление цели последовательно соединенных резисторов?
9. Чему равно эквивалентное сопротивление цепи параллельно соединенных резисторов?
10. Что такое режим короткого замыкания активного двухполюсника и как он реализуется?
11. Что такое режим холостого хода активного двухполюсника и как он реализуется?
12. Как формулируются законы Кирхгофа?

Элементы R, L и C в цепи переменного тока. Резонанс в цепи переменного тока
1. В какой электрической цепи может возникнуть резонанс напряжений?
2. Каковы соотношения между реактивными индуктивным и емкостным сопротивлениями в режиме резонанса напряжений?
3. Какой ток протекает в электрической цепи в режиме резонанса напряжений?
4. Какой вид имеет векторная диаграмма в режиме резонанса напряжений?
5. В какой электрической цепи может возникнуть резонанс токов?
6. Можно ли достичь режима резонанса напряжений изменением сопротивления резистора?
7. Каковы соотношения между емкостной и индуктивной проводимостями в режиме резонанса токов?
8. Какой вид имеет векторная диаграмма в режиме резонанса токов?
Трёхфазные цепи
1. Какие электрические цепи называются трехфазными?
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	2. Каковы соотношения между напряжениями в трехфазном источнике?
3. Какое соединение источников и потребителей в трехфазных цепях называется звездой?
4. В чем отличие и преимущества трехпроводных и четырехпроводных цепей?
5. Как осуществляется в трехфазных цепях соединение треугольником потребителей?
6. Какое напряжение называется линейным?
7. Какое напряжение называется фазным?
8. Дать определение линейных и фазных токов.
9. Каково соотношение между линейными и фазными напряжениями при соединении звездой?
10. Каково соотношение между линейными и фазными токами при соединении звездой?
11. Какова роль нейтрального провода?
12. Каково соотношение между линейными и фазными напряжениями при соединении треугольником?
13. Каково соотношение между линейными и фазными токами при соединении треугольником?
14. Как зависит ток нейтрали от фазных токов при соединении звездой с нейтральным проводом?
Исследование трансформатора
1. Сформулируйте закон изменения и напишите формулы для переходных напряжения и тока при заряде и разряде ёмкости через резистор. Изобразите графики этих кривых.
2. Дайте определение постоянной времени и поясните её значение при переходных процессах.
3. Поясните методы определения постоянной времени цепи по экспериментальным данным – осциллограммам.
4. Перечислите, какой характер принимают переходные процессы при разряде ёмкости через индуктивность и резистор. Какими условиями они определяются?
5. Запишите дифференциальные уравнения, описывающие свободный и принужденный процессы в цепях R, L, C.
6. Как составляется характеристическое уравнение? Какое значение имеют корни характеристического уравнения?
7. Как находят полное решение дифференциального уравнения?
8. Найдите характеристическое уравнение для цепи R, L, C и выражение для расчёта его корней.
9. Сформулируйте законы коммутации и покажите, как они проявляются при переходных процессах в цепях R, L, C.
10. Охарактеризуйте физические процессы, происходящие при апериодическом и периодическом разряде ёмкости.
11. Расскажите о методике расчёта параметров колебательного RLC-контура по экспериментальным данным.

	5.3. Фонд оценочных материалов

	
	
	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.

	
	
	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	
	
	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования

	Учебно-научная лаборатория электрических цепей и сигналов
	Лабораторные стенды МЭЛ2, комплект измерительных приборов, компьютерная техника, лабораторные стенды ЭВ4.

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа,
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы
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	групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	демонстрационного оборудования и учебно- наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду организации.

	
	
	
	
	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.

	3.
	
	Adobe Acrobat. Договор №31907597803 от 08.04.2019 г.

	4.
	
	Octave. Свободное программное обеспечение (лицензия GNU GPL)

	
	
	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

	
	
	
	
	
	

	6.3.1. Основная литература

	1.
	
	Иванов И. И., Соловьев Г. И., Фролов В. Я. Электротехника и основы электроники [Электронный ресурс]:учебник. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 736 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/112073

	2.
	
	Лунин В. П., Кузнецов Э. В. Электротехника и электроника в 3 т. Том 1. Электрические и магнитные цепи [Электронный ресурс]:Учебник и практикум для вузов. - Москва: Юрайт, 2020. - 255 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/450570

	
	
	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература

	1.
	
	Прянишников В. А., Петров Е. А., Юсипов Ю. М. Электротехника и ТОЭ в примерах и задачах:Практическое пособие. - СПб.: Корона принт, 2001. - 334 с.

	2.
	
	Кузовкин В. А. Теоретическая электротехника:Учебник для вузов. - М.: Логос, 2006. - 480 с.

	3.
	
	Микаева С. А., Брысин А. Н. Электротехника:[учебно-методическое пособие]. - Казань: Бук, 2018. - 228 с.

	4.
	
	Анищенко Н. Г., Анищенко А.Н. Электротехника и электроника:учеб. пособие. - М.: МИРЭА, 2005. - 172 с.

	5.
	
	Касаткин А. С., Немцов М. В. Электротехника:Учебник для вузов. - М.: ACADEMIA, 2005. - 539 с.

	6.
	
	Миленина С. А. Электротехника, электроника и схемотехника:Учебник и практикум для академ. бакалавриата. - М.: Юрайт, 2015. - 510 с.

	7.
	
	Волынский Б. А., Зейн Е. Н., Шатерников В. Е. Электротехника:Учеб. пособие для вузов. - М.: Энергоатомиздат, 1987. - 528 с.

	8.
	
	Родюков М. С., Микаева С. А., Брысин А. Н. Электротехника [Электронный ресурс]:лаб. практикум. - М.: МИРЭА, 2018. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/25052018/1740.iso

	9.
	
	Жаворонков М. А., Кузин А. В. Электротехника и электроника:Учеб. пособие для вузов. - М.: ACADEMIA, 2005. - 395 с.

	10.
	
	Белов Н. В., Волков Ю. С. Электротехника и основы электроники [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2012. - 432 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=3553

	
	
	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ

	1.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru

	2.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru

	3.
	
	Wolfram Mathworld: The Web's Most Extensive Mathematics Resourse http://www.mathworld.wolfram.com

	4.
	
	Wolfram: вычисления и знания, рука к руке http://www.wolfram.com

	5.
	
	Stephen Wolfram: Official Website http://www.stephenwolfram.com
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	6.
	
	COMSOL Multiphysics® ПО для мультифизического моделирования https://www.comsol.ru

	7.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru

	
	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях.
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя.
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию;
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов;
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.

	
	
	
	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами,
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	социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Физические основы лазерной техники» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	2 з.е. (72 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения
	

	ОПК-5 - Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения
	

	
	

	ОПК-1.1  : Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -  методику поиска научно-технической информации в различных источниках
	

	Уметь:
	

	 -  провести поиск необходимой информации об аналоге разрабатываемого прибора
	

	Владеть:
	

	 -  данными об основных характеристиках разрабатываемого прибора и принципе его работы
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	ОПК-1.2  : Проводит компьютерное моделирование и функционирование оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -  теорию создания трехмерных моделей в оптотехнике
	

	Уметь:
	

	 -  применять методику построения трехмерных моделей в оптотехнике
	

	Владеть:
	

	 -  опытом построения трехмерных моделей в оптотехнике
	

	
	

	ОПК-5 : Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности
	

	
	

	ОПК-5.1  : Выбирает и использует соответствующие ресурсы и современные методики обработки видеоданных и анализа информации для проведения научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий
	

	Знать:
	

	 -  требования стандарта для оформления научно-технического отчета
	

	Уметь:
	

	 -  выстраивать логические цепочки, прогнозировать и осмыслять предстоящие задачи и пути их решения
	

	Владеть:
	

	 -  способностью верно оценивать поставленную задачу и ориентироваться в способах ее решения
	

	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
	

	 -  требования стандарта для оформления научно-технического отчета
	

	 -  теорию создания трехмерных моделей в оптотехнике
	

	 -  методику поиска научно-технической информации в различных источниках
	

	Уметь:
	

	 -  выстраивать логические цепочки, прогнозировать и осмыслять предстоящие задачи и пути их решения
	

	 -  применять методику построения трехмерных моделей в оптотехнике
	

	 -  провести поиск необходимой информации об аналоге разрабатываемого прибора
	

	Владеть:
	

	 -  способностью верно оценивать поставленную задачу и ориентироваться в способах ее решения
	

	 -  опытом построения трехмерных моделей в оптотехнике
	

	 -  данными об основных характеристиках разрабатываемого прибора и принципе его работы
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Физические основы лазерной техники
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	1.1
	Электронные и оптико-электронные приборы – основа электроники   (Лек). Классификация электронных приборов: электровакуумные (приемно-усилительные лампы, генераторные лампы СВЧ); электронно-лучевые приборы, фотоэлектронные приборы. Рентгеновские трубки, приборы твердотельной электроники, приборы оптоэлектроники, приборы квантовой электроники 
	4
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.2
	Электровакуумные приборы   (Лек). Основы эмиссионной электроники: виды эмиссий, типы катодов. Приемно-усилительные лампы. Мощные генераторные и модуляторные лампы Вакуумные интегральные схемы.
	4
	2 
	ОПК-5.1, ОПК-1.2
	

	1.3
	Электронно-лучевые приборы (ЭЛП)  (Лек). Классификация, устройство и принцип действия ЭЛП. ЭЛП отображения информации. Телевизионные, осциллографические и индикаторные ЭЛП. Электронно-оптические преобразователи.
	4
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.4
	Электровакуумные и твердотельные приборы СВЧ   (Лек). Электровакуумные приборы СВЧ с квазистатическим и динамическим управлением; клистроны пролетные и отражательные; лампы бегущей волны, лампы обратной волны. Электронные приборы СВЧ с динамическим управлением и скрещенными полями: магнетроны. Твердотельные приборы СВЧ. Диод Ганна. Лавинно-пролетный диод. СВЧ биполярный транзистор. Полевые СВЧ транзисторы.
	4
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.5
	Рентгеновские приборы: устройство и применение   (Лек). Физические процессы в рентгеновских трубках. Природа рентгеновского излучения. Устройство рентгеновской трубки. Мощные генераторные и модуляторные лампы Вакуумные интегральные схемы.
	4
	2 
	ОПК-1.2, ОПК-5.1
	

	1.6
	Приборы плазменной электроники  (Лек). Основы физики разряда. Стабилитроны тлеющего разряда. Защитные и коммутационные разрядники. Импульсные водородные тиратроны. Счетчики Гейгера-Мюллера.
	4
	2 
	ОПК-5.1, ОПК-1.2
	

	1.7
	Оптоэлектронные приборы  (Лек). Оптические явления в полупроводниках. Светоизлучатели: светодиоды. Фотоприемники: фоторезисторы, фотодиоды, фототранзисторы.  Солнечные преобразователи. Оптроны. ПВС-фотоприемники.
	4
	2 
	ОПК-5.1, ОПК-1.2
	

	1.8
	Электровакуумные фотоприемники  (Лек). Фотоэлементы. Фотоэлектронные умножители.
	4
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.9
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Классификация электронных приборов: электровакуумные (приемно-усилительные лампы, генераторные лампы СВЧ); электронно-лучевые приборы, фотоэлектронные приборы
	4
	2 
	ОПК-1.1
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	1.10
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Спецификация приборов. Рентгеновские трубки, приборы твердотельной электроники, приборы оптоэлектроники, приборы квантовой электроники
	4
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.11
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Основы эмиссионной электроники: виды эмиссий, типы катодов. Приемно-усилительные лампы.
	4
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.12
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Мощные генераторные и модуляторные лампы. Вакуумные интегральные схемы.
	4
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.13
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Классификация, устройство и принцип действия ЭЛП. ЭЛП отображения информации.
	4
	2 
	ОПК-5.1, ОПК-1.2
	

	1.14
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Телевизионные, осциллографические и индикаторные ЭЛП. Электронно-оптические преобразователи.
	4
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.15
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Электровакуумные приборы СВЧ с квазистатическим и динамическим управлением; клистроны пролетные и отражательные; лампы бегущей волны, лампы обратной волны.
	4
	2 
	ОПК-5.1
	

	1.16
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Электронные приборы СВЧ с динамическим управлением и скрещенными полями: магнетроны. Твердотельные приборы СВЧ. Диод Ганна. Лавинно-пролетный диод. СВЧ биполярный транзистор. Полевые СВЧ транзисторы.
	4
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.17
	Исследование многосеточной лампы.  (Лаб). Изучение устройства и принципа работы многосеточной лампы
	4
	2 
	ОПК-5.1
	

	1.18
	Исследование клистрона.  (Лаб). Изучение устройства и принципа работы клистрона
	4
	2 
	ОПК-5.1
	

	1.19
	Исследование фотоприемников.  (Лаб). Изучение устройства и принципа работы фотоприемников
	4
	2 
	ОПК-1.2, ОПК-5.1
	

	1.20
	Исследование ФЭУ элементов  (Лаб). Изучение устройства и принципа работы ФЭУ элементов
	4
	2 
	ОПК-5.1
	

	1.21
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	4
	7 
	ОПК-1.2, ОПК-5.1
	

	1.22
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	4
	7 
	ОПК-1.2, ОПК-5.1
	

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)
	

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Зачёт). 
	4
	17,75 
	ОПК-1.2, ОПК-5.1
	

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	4
	0,25 
	ОПК-1.2, ОПК-5.1
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины
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	«Физические основы лазерной техники», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	1. Квантовая электроника и лазерная техника. Что изучают и их роль в лазерной технологии.
2. Классификация квантовых приборов. Лазер, как широкий класс квантовых устройств. Классификация лазеров по 3 признакам.
3. Мазер и разбор принципа его работы. 
4. Законы классической теории излучения.
5. Понятие излучения. Представления о свете. 
6. Уравнение Д.Максвела. Понятие квант и фотон. Ур. Планка квантовой энергии и распределение энергии в абсолютно черном теле.
7. Длина волны де Бройля. 
8. Уравнение Р.Кирхгфа.
9. Уравнение, описывающее поведение излучения, упавшего на поверхность любой физической системы. 
10. Сила излучения. Закон И. Ламберта и закон И.Стефана –Л.Больцмана. Телесный угол.
11. Уравнение, определения общей энергии молекулы на примере спектра водорода.
12. Лазер и принцип его работы. Типы переходов атомов в системе.
13. Спонтанное и вынужденное излучение на примере 2 и 3-х уровневой системы рубинового лазера. Условия резонанса.
14. Форма и ширина спектральной линии. Формы линий излучения и поглощения. Доплеровское и Лоренцевое уширения линии спектра.
15. Влияние времени жизни атома в возбужденном состоянии, вероятность спонтанного состояния, неоднородности среды, температуры активной среды, эффекта Зеемана и эффекта Штарка на ширину спектральной линии.
	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория электронных приборов
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы элементов,  Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», микроконтроллеры Arduino, breadboard, мультиметры, источники питания, осцилографы
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники. Аудитория для самостоятельной работы студентов
	Рассеивающая среда, диоды, камера,Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», комплектующие, 3D сканер, макет сканера, тепловизор, линзы, специализированная мебель
	

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением 
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	доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Кондратенко В. С., Борисовский В. Е. Технологии лазерной обработки материалов [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: МИРЭА, 2017. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/ab/1604.iso 
	

	2.
	
	Чирков А. М., Очин О. Ф. Волоконные лазеры. Лазерные реновационные технологии в транспортных и энергетических системах [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/26112019/2202.iso 
	

	3.
	
	Чирков А. М., Очин О. Ф. Сравнительный анализ применения лазерных и альтернативных традиционных технологий обработки материалов [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/26112019/2200.iso 
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
	

	1.
	
	Тарасов Л. В. Четырнадцать лекций о лазерах:. - М.: Книжный дом "ЛИБРОКОМ", 2018. - 174 с.
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	2.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	3.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru
	

	4.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru
	

	5.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
	

	6.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru
	

	7.
	
	Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
 https://www.minobrnauki.gov.ru
	

	8.
	
	Фонд содействия инновациям 
 http://www.fasie.ru
	

	9.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	10.
	
	База данных Web of Science
 http://www.webofknowledge.com
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
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	перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
	Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
	При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
	Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
	Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается
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	доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
	- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
	- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
	Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
	- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
	- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
	При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Геометрическая и физическая оптика» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	6 з.е. (216 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения
	

	ОПК-5 - Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения
	

	
	

	ОПК-1.1  : Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -  основные параметры преломления и отражения света
	

	 -  кардинальные точки в оптических системах
	

	 -  элементы матриц в оптических системах
	

	Уметь:
	

	 -  определять кардинальные точки в оптических системах
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	 -  рассчитывать параметры, определющие преломление и отражение света, составлять матрицы преломления в оптических системах
	

	 -  определять показатели преломления оптических сред
	

	 -  составлять матрицы преломления в оптических системах
	

	 -  строить ход лучей в оптической системе
	

	 -  определять элементы матричной системы, определять кардинальные точки в оптических системах
	

	Владеть:
	

	 -  Начальными навыками по подготовке эксперимента, руководствуясь поставленными целями эксперимента
	

	
	

	ОПК-1.2  : Проводит компьютерное моделирование и функционирование оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -  основные законы геометрической и физической оптики 
	

	Уметь:
	

	 -  применять законы геометрической и физической оптики
	

	Владеть:
	

	 -  Методами построения графиков функций для обработки экспериментальных результатов, математические операции с графическими данными
	

	
	

	ОПК-5 : Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности
	

	
	

	ОПК-5.1  : Выбирает и использует соответствующие ресурсы и современные методики обработки видеоданных и анализа информации для проведения научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий
	

	Знать:
	

	 -  методики расчетов оптических систем
	

	Уметь:
	

	 -  рассчитывать параметры оптических систем
	

	Владеть:
	

	 -  Средствами получения видео / фото / графической информации для анализа результатов работы
	

	
	

	ОПК-5.2  : Обрабатывает и представляет полученные экспериментальные данные для получения обоснованных выводов и защиты полученных результатов интеллектуальной деятельности
	

	Знать:
	

	 -  параметры полей электромагнитных волн, оптических систем
	

	 -  прохождение световых волн через апертуры
	

	Уметь:
	

	 -  рассчитывать параметры полей электромагнитных волн, оптических систем
	

	 -  рассчитывать когеретные поля
	

	Владеть:
	

	 -  Теоретической и практической базой по работе с измерительными приборами, быстро находит и использует необходимые функции контрольно-измерительной аппаратуры
	

	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
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	 -  методики расчетов оптических систем
	

	 -  основные законы геометрической и физической оптики 
	

	 -  прохождение световых волн через апертуры
	

	 -  параметры полей электромагнитных волн, оптических систем
	

	 -  кардинальные точки в оптических системах
	

	 -  элементы матриц в оптических системах
	

	 -  основные параметры преломления и отражения света
	

	Уметь:
	

	 -  рассчитывать когеретные поля
	

	 -  рассчитывать параметры оптических систем
	

	 -  определять кардинальные точки в оптических системах
	

	 -  рассчитывать параметры полей электромагнитных волн, оптических систем
	

	 -  применять законы геометрической и физической оптики
	

	 -  составлять матрицы преломления в оптических системах
	

	 -  строить ход лучей в оптической системе
	

	 -  определять показатели преломления оптических сред
	

	 -  рассчитывать параметры, определющие преломление и отражение света, составлять матрицы преломления в оптических системах
	

	 -  определять элементы матричной системы, определять кардинальные точки в оптических системах
	

	Владеть:
	

	 -  Теоретической и практической базой по работе с измерительными приборами, быстро находит и использует необходимые функции контрольно-измерительной аппаратуры
	

	 -  Начальными навыками по подготовке эксперимента, руководствуясь поставленными целями эксперимента
	

	 -  Методами построения графиков функций для обработки экспериментальных результатов, математические операции с графическими данными
	

	 -  Средствами получения видео / фото / графической информации для анализа результатов работы
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Геометрическая оптика
	

	1.1
	Основные понятия и законы геометрической оптики   (Лек). Основные положения. Принцип Ферма. Закон прямолинейного распространения света. Предмет и его изображения. Реальная оптическая система. Правило знаков. Законы преломления и отражения света.
	4
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	

	1.2
	Отражение и преломление лучей плоскими и сферическими поверхностями   (Лек). Преломление лучей. Поверхность плоской, сферической и несферической. Отражение лучей от плоской и от сферической поверхностей. деталей. 
	4
	2 
	ОПК-1.1
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	1.3
	Идеальная оптическая система   (Лек). Кардинальные элементы идеальной оптической системы. Зависимости между положениями и размерами предмета и изображения. Угловое увеличение. Узловые точки. Продольное увеличение. Построение хода лучей через оптическую систему.
	4
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	

	1.4
	Оптика параксиальных и нулевых лучей. Матричная оптика   (Лек). Ход параксиальных лучей через оптическую систему. Фокусы, главные плоскости, фокусные расстояния и фокальные плоскости. Вычисление хода нулевых лучей через оптическую систему. Инвариант Гюйгенса-Геймгольца. Формула линз. 
	4
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.5
	Монохроматические аберрации оптических систем  (Лек). Разложение волновой аберрации в ряд. Дефокусировка.  Расфокусировка. Сферическая аберрация 3 и 5 порядков. Кома и неизопланатизм.  Астигматизм и кривизна изображения. Дисторсия.
	4
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.6
	Хроматические аберрации оптических систем   (Лек). Общее положение о вычислении аберрации оптической системы. Принципы ахроматизации оптических систем. Хроматизм первого порядка. Сферохроматизм. Хроматизм положения. Хроматизм увеличения. 
	4
	2 
	ОПК-1.2, ОПК-1.1
	

	1.7
	Ограничение пучком лучей в оптических системах  (Лек). Диафрагмы. Апертурная диафрагма. Входной и выходной зрачки. Полевая диафрагма. Виньетирование. Входное и выходное окно. 
	4
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.8
	Оптические детали   (Лек). Линзы. Плоскопараллельные пластинки. Плоские сферические и несферические зеркала. Отражение и преломление призм. Световоды и волоконная оптика. Линзы Френеля. 
	4
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.9
	Выполнение практических заданий  (Пр). Ход лучей через преломляющие и отражающие плоские поверхности. 
	4
	2 
	ОПК-1.2, ОПК-1.1
	

	1.10
	Выполнение практических заданий  (Пр). Ход лучей через преломляющие и отражающие сферические поверхности.  
	4
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.11
	Выполнение практических заданий  (Пр). Ход лучей в идеальной оптической системе. Главные точки системы.

	4
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.12
	Выполнение практических заданий  (Пр). Фокусные расстояния идеальной оптической системы.
	4
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.13
	Выполнение практических заданий  (Пр). Построение изображений точек на оси в положительных и отрицательных линзах. 
	4
	2 
	ОПК-1.1
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	1.14
	Выполнение практических заданий  (Пр). Элементы матричной системы. Связь элементов матрицы с узлами оптической системы.
	4
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	

	1.15
	Выполнение практических заданий  (Пр). Матрица линзы. Матрица преобразования.
	4
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.16
	Выполнение практических заданий  (Пр). Длина оптического промежутка. Матрица оптической системы.
	4
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.17
	Сферические аберрации линзы (метод Линника)  (Лаб). Измерение сферической аберрации линзы методом визуальных фокусировок по Линнику. Измерение сферической аберрации линзы
	4
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.18
	Определение фокусных расстояний собирающих и рассеивающих линз  (Лаб). Экспериментальное определение фокусного расстояния собирающих и рассеивающих линз.
	4
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	

	1.19
	Измерение фокусных расстояний толстых линз методом лучевых матриц  (Лаб). Экспериментальное определение фокусного расстояния толстой линзы с помощью матричных элементов А, В, С, D.
	4
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.20
	Сопряжение выходного изображения оптической системы с матричным приёмником  (Лаб). Расчет системы содержащей матричный приемник по мире.
	4
	2 
	ОПК-1.2, ОПК-5.1
	

	1.21
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	4
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	

	1.22
	Выполнение курсовой работы (проекта)  (Ср). Выполнение индивидуальной курсовой работы
	4
	10 
	ОПК-5.1, ОПК-1.2, ОПК-1.1
	

	1.23
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	4
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1
	

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)
	

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Зачёт). 
	4
	9,75 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	4
	0,25 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	

	3. Промежуточная аттестация (курсовая работа)
	

	3.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (КР). 
	4
	6 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	

	3.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	4
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	

	4. Физическая оптика
	

	4.1
	Световые волны в вакууме. Уравнения Максвелла   (Лек). Шкала электромагнитных волн. Опыты Герца. Плоская и сферическая электромагнитная волна. 
	5
	2 
	ОПК-5.2
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	4.2
	Энергия света   (Лек). Вектора напряженности магнитного и электрического полей. Поток энергии в световой волне. Интенсивность света. Фотометрия.
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.3
	Давление света. Скорость света   (Лек). Опыты Лебедева. Импульс света. Фотон. Опыты по определению скорости света.
	5
	2 
	ОПК-5.1
	

	4.4
	Классическая теория дисперсии  (Лек). Природа света. Фазовые и групповые скорости света. Анизотропия твёрдых тел. Диффузное излучение неба. 
	5
	2 
	ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	4.5
	Физическая оптика спектральных приборов   (Лек). Простейшие приборы на основе спектральных призм. Нормальная и аномальная дисперсия. Физические причины дисперсии.
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.6
	Когерентность света  (Лек). Временная когерентность света. Длина когерентности. Пространственная когерентность. Радиус когерентности. 
	5
	2 
	ОПК-5.1
	

	4.7
	Дифракция света   (Лек). Опыт Гримальди. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракционный интеграл Френеля. Дифракция плоской волны.
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.8
	Дифракция слаборасходящихся пучков   (Лек). Приближение Френеля в теории дифракции. Дифракция на краю экрана. Дифракция на щели. Дифракция на круглом и квадратном отверстиях.
	5
	2 
	ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	4.9
	Фотоэффект  (Лек). Основные законы фотоэффекта. Эффект Комптона. Применение фотоэффекта.
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.10
	Молекулярная оптика   (Лек). Модель Бора. Модель строения атома. Классический осциллятор.
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.11
	Рассеяние света   (Лек). Виды рассеяния. Рассеяние электромагнитных волн видимого диапазона. Рассеяние Релея. Рассеяние Ми.
	5
	2 
	ОПК-1.2, ОПК-5.2
	

	4.12
	Поглощение света  (Лек). Закон Бугера-Ламберта-Бера. Линии поглощения. Спектры поглощения света.
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.13
	Представление энергии света в квантовой и волновой оптики  (Лек). Квантовое и корпускулярное поведение света. 
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.14
	Кристаллическая решетка твёрдых тел  (Лек). Взаимодействие электромагнитных волн с твёрдыми телами. Ближний и дальний порядок, элементарная ячейка.
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.15
	Основы кристаллооптики   (Лек). Двойное лучепреломление. Распространение света в кристаллах. Вращение плоскости поляризации.
	5
	2 
	ОПК-5.2, ОПК-5.1
	

	4.16
	Нелинейная оптика   (Лек). Взаимодействие сильного светового поля со средой. Генерация второй оптической гармоники. Преобразование одной световой волны в другую.
	5
	2 
	ОПК-5.2
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	4.17
	Выполнение практических заданий  (Пр). Квантовые числа. Излучательные переходы, правила отбора.
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.18
	Выполнение практических заданий  (Пр). Колебательно-вращательные координаты молекул, правила отбора в колебательно-вращательных спектрах.
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.19
	Выполнение практических заданий  (Пр). Линейная оптика, границы раздела двух сред, нормальная и аномальные дисперсии.
	5
	2 
	ОПК-5.1
	

	4.20
	Выполнение практических заданий  (Пр). Физические основы абсорбции, соотношения Крамерса-Кронига, закон Бугера-Ламберта-Берра.
	5
	2 
	ОПК-5.1
	

	4.21
	Выполнение практических заданий  (Пр). Рэлеевское рассеяние, комбинационное и вынужденное рассеяние.
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.22
	Выполнение практических заданий  (Пр). Двойное лучепреломление, распространение света в кристаллах, вращение плоскости поляризации.
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.23
	Выполнение практических заданий  (Пр). Взаимодействие сильного светового поля со средой, генерация второй гармоники, преобразование одной световой волны в другую, параметрические явления в оптике.
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.24
	Выполнение практических заданий  (Пр). Преобразование поляризации света, векторное описание поляризации.
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.25
	Выполнение практических заданий  (Пр). Квантовые числа. Излучательные переходы, правила отбора.
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.26
	Выполнение практических заданий  (Пр). Колебательно-вращательные координаты молекул, правила отбора в колебательно-вращательных спектрах
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.27
	Выполнение практических заданий  (Пр). Линейная оптика, границы раздела двух сред, нормальная и аномальные дисперсии.
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.28
	Выполнение практических заданий  (Пр). Физические основы абсорбции, соотношения Крамерса-Кронига, закон Бугера-Ламберта-Берра.
	5
	2 
	ОПК-5.1
	

	4.29
	Выполнение практических заданий  (Пр). Рэлеевское рассеяние, комбинационное и вынужденное рассеяние.
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.30
	Выполнение практических заданий  (Пр). Двойное лучепреломление, распространение света в кристаллах, вращение плоскости поляризации.
	5
	2 
	ОПК-5.2
	

	4.31
	Выполнение практических заданий  (Пр). Взаимодействие сильного светового поля со средой, генерация второй гармоники, преобразование одной световой волны в другую, параметрические явления в оптике.
	5
	2 
	ОПК-5.2, ОПК-5.1
	



	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 11
	

	4.32
	Выполнение практических заданий  (Пр). Преобразование поляризации света, векторное описание поляризации.
	5
	2 
	ОПК-5.1
	

	4.33
	Получение и исследование света с различными состояниями поляризации  (Лаб). Ознакомление с экспериментальной установкой по получению и исследованию света с различными состояниями поляризации. Экспериментальное исследование поляризации
	5
	4 
	ОПК-1.2, ОПК-5.2
	

	4.34
	Исследование дифракции на щели, круглом и прямоугольных отверстиях, двумерных структурах, крае экрана  (Лаб). Экспериментальное получение дифракционных картин и сравнение с дифракционными картинами, полученным по теоретическим формулам
	5
	4 
	ОПК-5.2, ОПК-5.1
	

	4.35
	Изучение интерференции света с помощью бипризмы Френеля  (Лаб). Изучение интерференции света от двух когерентных источников (схема Юнга) и свести	к ней схему опыта с бипризмой Френеля
	5
	4 
	ОПК-5.2, ОПК-1.2
	

	4.36
	Изучение эффекта Тальбо  (Лаб). Изучение явления саморепродукции (дифракционных решеток) в когерентном свете лазера.
	5
	4 
	ОПК-1.2, ОПК-5.1
	

	4.37
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	5
	20 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	4.38
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	5
	8 
	ОПК-5.2, ОПК-5.1, ОПК-1.2, ОПК-1.1
	

	5. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	5.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	5
	33,65 
	ОПК-1.1, ОПК-5.2, ОПК-5.1, ОПК-1.2
	

	5.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	5
	2,35 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Геометрическая и физическая оптика», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	Семестр 4 (промежуточная аттестация, зачёт)
1.	Основные понятия и законы геометрической оптики
2.	Преломление и отражение лучей
3.	Принцип Ферма
4.	Оптика параксиальных и нулевых лучей
5.	Свойства идеальной оптической системы
6.	Построение хода лучей через оптическую систему
7.	Ограничение пучков лучей
8.	Кардинальные элементы оптических систем
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	9.	Монохроматические аберрации оптических систем
10.	Хроматические аберрации оптических систем
11.	Хроматизм положения
12.	Волновая аберрация и референтная сфера
13.	Детали оптических систем
14.	Оптические элементы



Семестр 5 (итоговая аттестация, экзамен)
1.	Основные понятия и законы геометрической оптики
2.	Преломление и отражение лучей
3.	Принцип Ферма
4.	Оптика параксиальных и нулевых лучей
5.	Свойства идеальной оптической системы
6.	Построение хода лучей через оптическую систему
7.	Ограничение пучков лучей
8.	Кардинальные элементы оптических систем
9.	Монохроматические аберрации оптических систем
10.	Хроматические аберрации оптических систем
11.	Хроматизм положения
12.	Волновая аберрация и референтная сфера
13.	Детали оптических систем
14.	Оптические элементы
15.	Временная когерентность световых полей
16.	Квазимонохроматические световые поля и их интерференция
17.	Пространственная когерентность световых полей
18.	Многоволновые эффекты интерференции
19.	Прохождение световых волн через ограниченные апертуры
20.	Прохождение световых волн через регулярные пространственно-периодические структуры
21.	Взаимодействие световых волн с акустическими волнами
22.	Физическая оптика спектральных приборов
23.	Основы атомной спектроскопии
24.	Основы молекулярной спектроскопии
25.	Классическая теория дисперсии
26.	Поглощение света
27.	Рассеяние света
28.	Основы кристаллооптики
29.	Основы нелинейной оптики
30.	Поляризация света
	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники
	Специализированная мебель, оптические скамьи, рейтеры, осциллографы, блоки питания лабораторные, Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет»
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	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория электронных приборов
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, лабораторные стенды "Исследования фотоприемных приборов", комплект учебно-лабораторного обрудования  "Оптоэлектроника", Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет»
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники. Аудитория для самостоятельной работы студентов
	Рассеивающая среда, диоды, камера,Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», комплектующие, 3D сканер, макет сканера, тепловизор, линзы, специализированная мебель
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники
	Мультимедийное оборудование, осциллограф, модуляторы, скамья, лазер He-Ne, рейтор, генератор, поляризаторы, макет интерферометра Малькельсона, волоконно-оптические соединения, закрытый лазерный модуль, камеры, Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», монохроматор, специализированная мебель
	

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Рудь Н. А., Рудый А. С., Сергеев А. Н., Яросл. гос. ун-т им. П. Г. Демидова Геометрическая оптика [Электронный ресурс]:метод. указания. - Ярославль: ЯрГУ, 2010. - 54 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/237763 
	

	2.
	
	Вафин Д. Б. Геометрическая оптика и фотометрия [Электронный ресурс]:лаб. практикум. - Казань: КГТУ, 2008. - 59 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/283288 
	

	3.
	
	Варданян В. А. Физические основы оптики [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2018. - 272 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/106868 
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	2.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	3.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru
	

	4.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru
	

	5.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
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	6.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
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	В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
	





	
	[image: ]
	

	МИНОБРНАУКИ РОССИИ
	

	Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
 высшего образования
«МИРЭА – Российский технологический университет»
	

	
	

	Физико-технологический институт
	

	
	

	
	УТВЕРЖДАЮ
	
	

	
	
	
	

	
	Директор ФТИ
	
	

	
	
	
	

	
	_______________ Шамин Р.В.
	
	

	
	
	
	

	
	«___»  ___________ 2021 г.

	
	

	
	
	
	

	Рабочая программа дисциплины (модуля)
	

	Прикладная оптика
	

	
	

	
	Читающее подразделение
	
	кафедра оптико-электронных приборов и систем
	

	
	
	
	
	

	
	Специальность
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Квалификация
	
	
	инженер
	

	
	
	
	
	
	

	
	Форма обучения
	
	
	очная
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость
	
	
	
	8 з.е.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Распределение часов дисциплины и форм промежуточной аттестации по семестрам
	

	Семестр
	Зачётные единицы
	Распределение часов
	Формы промежуточной аттестации
	
	

	
	
	Всего
	Лекции
	Лабораторные
	Практические
	Самостоятельная работа
	Контактная работа в период практики и (или) аттестации
	Контроль
	
	
	

	5
	4
	144
	32
	16
	32
	46
	0,25
	17,75
	Зачет
	
	

	6
	4
	144
	16
	16
	16
	51
	4,35
	40,65
	Экзамен, Курсовая работа
	
	

	
	
	

	
	Москва 2021
	
	
	



	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 2

	Программу составил(и):
	
	
	

	
	
	
	

	канд. физ.-мат. наук,  доцент, Шестакова Анастасия Павловна _________________

	

	 ассистент, Сатеев Евгений Георгиевич _________________

	

	Рабочая программа дисциплины
	

	Прикладная оптика

	

	разработана в соответствии с ФГОС ВО:
	

	Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования - специалитет по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения (приказ Минобрнауки России от 09.02.2018 г. № 93)

	

	составлена на основании учебного плана:
	

	специальность: 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения 
специализация: «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы» 

	

	Рабочая программа одобрена на заседании кафедры

	кафедра оптико-электронных приборов и систем

	

	Протокол от 05.03.2021 № 9 

Зав. кафедрой Кузнецов Владимир Викторович ___________________




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 3

	
	
	

	

	

	

	

	Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

	

	Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2022-2023 учебном году на заседании кафедры

	кафедра оптико-электронных приборов и систем

	

	
	Протокол от  __ __________ 2022 г.  №  __  

Зав. кафедрой ____________________   ____________________

	
	
	Подпись                                Расшифровка подписи

	
	
	

	
	
	

	

	

	

	

	Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

	

	Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2023-2024 учебном году на заседании кафедры

	кафедра оптико-электронных приборов и систем

	

	
	Протокол от  __ __________ 2023 г.  №  __  

Зав. кафедрой ____________________   ____________________

	
	
	Подпись                                Расшифровка подписи

	
	
	

	

	

	

	

	Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

	

	Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2024-2025 учебном году на заседании кафедры

	кафедра оптико-электронных приборов и систем

	

	
	Протокол от  __ __________ 2024 г.  №  __  

Зав. кафедрой ____________________   ____________________

	
	
	Подпись                                Расшифровка подписи

	
	
	

	

	

	

	

	Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

	

	Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2025-2026 учебном году на заседании кафедры

	кафедра оптико-электронных приборов и систем

	

	
	Протокол от  __ __________ 2025 г.  №  __  

Зав. кафедрой ____________________   ____________________

	
	
	Подпись                                Расшифровка подписи



	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 4
	

	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Прикладная оптика» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	8 з.е. (288 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения
	

	ОПК-5 - Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения
	

	
	

	ОПК-1.1  : Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -  принципы интерференции двух когеретных источников
	

	 -  принципы дифракции света
	

	 -  поляризационные эффекты света
	

	 -  основы голографии
	

	Уметь:
	

	 -  определять условия возникновения интерференции
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	 -  определять параметры дифракции света
	

	 -  определять типы поляризации света
	

	Владеть:
	

	 -  Пользуется пакетами САПР для проведения подготовительного этапа и компьютерного тестирования будущего оптического узла или системы
	

	
	

	ОПК-1.2  : Проводит компьютерное моделирование и функционирование оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -  оптические системы мискроскопа
	

	 -  принципы работы интерферометров
	

	 -  основы дисперсии света
	

	 -  основы техники спектроскопии
	

	Уметь:
	

	 -  рассчитывать параметры для микроскопической системы
	

	 -  рассчитывать параметры лазерных систем
	

	 -  определять параметры интерферометров
	

	 -  рассчитывать параметры оптических систем
	

	 -  определять голографические оптические элементы
	

	Владеть:
	

	 -  Эксплуатирует оптико-электронную аппаратуру в соответствии с технической документацией
	

	
	

	ОПК-5 : Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности
	

	
	

	ОПК-5.1  : Выбирает и использует соответствующие ресурсы и современные методики обработки видеоданных и анализа информации для проведения научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий
	

	Знать:
	

	 -  основы техники спектроскопии
	

	 -  дифракционные явления в оптических системах
	

	 -  типы интерференционных систем
	

	Уметь:
	

	 -  применять поляризацию в оптическом эксперименте
	

	 -  применять интерференционные методы в эксперименте
	

	 -  свойства лазерного излучения
	

	Владеть:
	

	 -  Способен провести и проверить эксперимет несколькими методиками
	

	
	

	ОПК-5.2  : Обрабатывает и представляет полученные экспериментальные данные для получения обоснованных выводов и защиты полученных результатов интеллектуальной деятельности
	

	Знать:
	

	 -  разрешающую способность оптических систем
	

	 -  дисперсионные оптические элементы
	

	Уметь:
	

	 -  определять разрешающую способность оптики
	

	 -  определять параметры приемников лучистой энергии
	

	Владеть:
	

	 -  Объясняет результаты полученных измерений
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	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
	

	 -  основы дисперсии света
	

	 -  принципы работы интерферометров
	

	 -  оптические системы мискроскопа
	

	 -  основы техники спектроскопии
	

	 -  дифракционные явления в оптических системах
	

	 -  основы техники спектроскопии
	

	 -  типы интерференционных систем
	

	 -  разрешающую способность оптических систем
	

	 -  принципы интерференции двух когеретных источников
	

	 -  поляризационные эффекты света
	

	 -  принципы дифракции света
	

	 -  основы голографии
	

	 -  дисперсионные оптические элементы
	

	Уметь:
	

	 -  определять разрешающую способность оптики
	

	 -  свойства лазерного излучения
	

	 -  определять параметры приемников лучистой энергии
	

	 -  применять интерференционные методы в эксперименте
	

	 -  применять поляризацию в оптическом эксперименте
	

	 -  определять условия возникновения интерференции
	

	 -  рассчитывать параметры лазерных систем
	

	 -  определять типы поляризации света
	

	 -  определять параметры дифракции света
	

	 -  определять голографические оптические элементы
	

	 -  рассчитывать параметры для микроскопической системы
	

	 -  рассчитывать параметры оптических систем
	

	 -  определять параметры интерферометров
	

	Владеть:
	

	 -  Объясняет результаты полученных измерений
	

	 -  Эксплуатирует оптико-электронную аппаратуру в соответствии с технической документацией
	

	 -  Способен провести и проверить эксперимет несколькими методиками
	

	 -  Пользуется пакетами САПР для проведения подготовительного этапа и компьютерного тестирования будущего оптического узла или системы
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Прикладная физическая оптика
	

	1.1
	Интерференция света  (Лек). Типы интерференционных систем. Принципиальные оптические схемы двухлучевых интерферометров.
	5
	2 
	ОПК-1.1
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	1.2
	Интерферометры  (Лек). Оптические устройства и системы, работающие на принципе многолучевой интерференции. Интерференционная метрология.
	5
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.3
	Техника интерферометрии  (Лек). Оптические устройства и системы, работающие на принципе многолучевой интерференции. 
	5
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	

	1.4
	Применение интерференционных методов для измерения некоторых оптико-физических характеристик.  (Лек). Применение интерференционных методов для измерения некоторых оптико-физических характеристик.
	5
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.5
	Поляризация света   (Лек). Описание состояния поляризации плоских световых волн. Способы получения различных видов поляризации. Интерференция поляризованных лучей. Анализ состояния, поляризации.
	5
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.6
	Применение поляризации в оптическом эксперименте  (Лек). Установки и приборы для измерения состояния поляризации.
	5
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.7
	Аберрации в оптических системах  (Лек). Оптические системы, искаженные аберрациями. Хроматические аберрации. Монохроматические аберрации.
	5
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.8
	Дифракционные явления в оптических системах  (Лек). Решение дифракционной задачи в общем виде. Дифракция Фраунгофера на входных зрачках различной формы. 
	5
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	

	1.9
	Разрешающая способность оптических приборов   (Лек). Различные критерии разрешающей способности оптических приборов.
	5
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.10
	Лазерная микроскопия  (Лек). Устройство лазерного микроскопа. Разновидности микроскопий. Фотолюминесцентная микроскопия.
	5
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.11
	Голография  (Лек). Физические принципы голографии. Техника голографического эксперимента.
	5
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.12
	Голография и некоторые ее применения  (Лек). Голографическая интерферометрия. Голографические оптические элементы.
	5
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.13
	Дисперсионные спектральные элементы и системы  (Лек). Дисперсионные спектральные элементы и системы. Монохроматоры.
	5
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.14
	Дисперсионные спектральные системы повышенной светосилы  (Лек). Дисперсионные спектральные системы повышенной светосилы.
	5
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.15
	Основы техники спектроскопии  (Лек). Основы техники спектроскопии.
	5
	2 
	ОПК-1.2
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	1.16
	Глаз как оптическая система и приёмник оптического излучения  (Лек). Глаз как приемник излучения. Основные характеристики и особенности системы.
	5
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.17
	Выполнение практических заданий  (Пр). Исследование абсорбционных светофильтров. 
	5
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.18
	Выполнение практических заданий  (Пр). Дифракционные явления в параллельных лучах от одной и двух щелей.
	5
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.19
	Выполнение практических заданий  (Пр). Измерение ширины входной щели спектрального прибора по дифракционной картине.
	5
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.20
	Выполнение практических заданий  (Пр). Исследование характеристик прозрачной и отражательной дифракционной решеток. 
	5
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.21
	Выполнение практических заданий  (Пр). Изучение явления фильтрации пространственных частот.
	5
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	

	1.22
	Выполнение практических заданий  (Пр). Эскизный  расчёт основных типов ОЭП ОЭП - пирометры; ОЭП - радиометры.
	5
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.23
	Выполнение практических заданий  (Пр). Эскизный  расчёт основных типов ОЭП Последовательность и примеры  эскизного  расчёта.
	5
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.24
	Выполнение практических заданий  (Пр). Эскизный  расчёт основных типов ОЭП. ОЭП - дальномеры; ОЭП – ДИССы. Последовательность  и  примеры эскизного  расчёта. 
	5
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.25
	Выполнение практических заданий  (Пр). Измерение малых толщин по интерференционным линиям в спектре.
	5
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.26
	Выполнение практических заданий  (Пр). Изучение интерферометра Фабри—Перо.
	5
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.27
	Выполнение практических заданий  (Пр). Исследование монохроматического интерференционного светофильтра.
	5
	2 
	ОПК-1.1
	

	1.28
	Выполнение практических заданий  (Пр). Исследование отражательной способности стеклянной поверхности.
	5
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.29
	Выполнение практических заданий  (Пр). Исследование поляризаторов.
	5
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.30
	Выполнение практических заданий  (Пр). Измерение характеристик интерференционно-поляризационного светофильтра.
	5
	2 
	ОПК-1.2, ОПК-1.1
	

	1.31
	Выполнение практических заданий  (Пр). Градуировка монохроматора.
	5
	2 
	ОПК-1.2
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	1.32
	Выполнение практических заданий  (Пр). Исследование голографического способа записи и восстановления волнового поля. 
	5
	2 
	ОПК-1.2
	

	1.33
	Исследование электрооптических модуляторов света  (Лаб). Ознакомление с принципами работы и конструкцией электрооптического модулятора (ЭОМ) на основе поперечного эффекта Поккельса и исследование свойств электрооптических модуляторов света
	5
	4 
	ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.34
	Исследование интерференции лазерного излучения и ее использование в физических измерениях  (Лаб). Экспериментальное изучение закономерностей формирования интерференционных полей при наложении двух лазерных пучков, а также знакомство с особенностями формирования электрических интерференционных сигналов и получение основных представлений о метрологических возможностях лазерной интерферометрии
	5
	4 
	ОПК-5.2, ОПК-5.1, ОПК-1.2
	

	1.35
	Ввод излучения в оптическое волокно  (Лаб). Ознакомление с методикой ввода излучения в оптическое волокно и определение коэффициента эффективности ввода излучения в оптическое волокно
	5
	4 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	

	1.36
	Изучение эффекта Фарадея и измерение постоянной Верде магнитооптического материала  (Лаб). Ознакомление с экспериментальной установкой по изучению закономерностей  вращения плоскости поляризации лазерного излучения, проходящего через магнитооптический материал, в магнитном поле (эффект Фарадея) и определение постоянной Верде магнитооптического материала
	5
	4 
	ОПК-5.2, ОПК-5.1
	

	1.37
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	5
	23 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	

	1.38
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	5
	23 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)
	

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Зачёт). 
	5
	17,75 
	ОПК-1.2, ОПК-1.1
	

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	5
	0,25 
	ОПК-1.2, ОПК-1.1
	

	3. Прикладная оптика
	

	3.1
	Общие сведения об оптико-электронных приборах и их применении  (Лек). Шкала электромагнитных волн. Работа устройств в видимом и инфракрасном диапазонах.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-5.1, ОПК-5.2
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	3.2
	Влияние атмосферы на работу оптико-электронных приборов. Тепловое излучение и его источники  (Лек). Распространение излучения в атмосфере. Виды излучений. Тепловое излучение. Абсолютно черное тело.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.3
	Свойства лазерного излучения. Фотометрическая и светоэнергетическая системы единиц  (Лек). Направленность излучения. Светодиод и его принцип действия. Получение монохроматичного света. 
	6
	2 
	ОПК-1.1
	

	3.4
	Принцип действия лазеров  (Лек). Рабочий переход в лазерной среде. Условие лазерного усиления. Типы лазеров.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-5.2
	

	3.5
	Приёмники лучистой энергии  (Лек). Фотоэлектрические ПЛЭ. Тепловые ПЛЭ. Виды, параметры и характеристики ПЛЭ.
	6
	2 
	ОПК-5.1
	

	3.6
	Основы расчёта оптических систем  (Лек). Коэффициент оптического усиления. Порядок проведения светоэнергетического расчёта. 
	6
	2 
	ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.7
	Типы оптических систем. Оптические материалы и покрытия  (Лек). Световодные системы. Оптические материалы для линзовых и безлинзовых оптических систем. 
	6
	2 
	ОПК-1.2
	

	3.8
	Оптические фильтры. Оптомеханические модуляторы  (Лек). Просветляющие покрытия. Оптические фильтры. Анализаторы изображения.
	6
	2 
	ОПК-5.2
	

	3.9
	Выполнение практических заданий  (Пр). ОЭП  -дальномеры; ОЭП  –ДИССы. Последовательность  и  примеры эскизного расчёта.
	6
	2 
	ОПК-5.1
	

	3.10
	Выполнение практических заданий  (Пр). Кеплеровские и галилеевские системы, оборачивающие системы, объективы и окуляры.
	6
	2 
	ОПК-5.1
	

	3.11
	Выполнение практических заданий  (Пр). Простой микроскоп и лупа, их свойства и характеристики, сложные системы, микропроекции, унификация схем оптики микроскопа, методы световой микроскопии.
	6
	2 
	ОПК-5.2
	

	3.12
	Выполнение практических заданий  (Пр). Линзовая и зеркально-линзовая оптика, объективы с переменным фокусным расстоянием.
	6
	2 
	ОПК-1.2
	

	3.13
	Выполнение практических заданий  (Пр). Линзовая и зеркально-линзовая оптика, объективы с переменным фокусным расстоянием. 
	6
	2 
	ОПК-1.1
	

	3.14
	Выполнение практических заданий  (Пр). Схемы освещения, осветители микроскопов, прожекторные системы.
	6
	2 
	ОПК-5.2
	

	3.15
	Выполнение практических заданий  (Пр). Растровые осветители, преобразователи лазерных пучков.
	6
	2 
	ОПК-5.2, ОПК-5.1
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	3.16
	Выполнение практических заданий  (Пр). Цели, задачи и этапы проектирования, габаритный расчет типовых оптических систем, синтез типовых элементов.
	6
	2 
	ОПК-5.2, ОПК-5.1
	

	3.17
	Исследование инженерных параметров цифровых фотоаппаратов  (Лаб). Изучение устройства цифровых фотоаппаратов и методов исследования их инженерных параметров.
	6
	4 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.18
	Исследование параметров микроскопа, модернизированного с применением веб-камеры  (Лаб). Измерение погрешности в определении реальных размеров объектов с помощью микроскопа на разных увеличениях.
	6
	4 
	ОПК-5.2
	

	3.19
	Исследование параметров проекционных систем  (Лаб). Определение базовых параметров проекционных систем (разрешение, яркость, угловое разрешение, фокусное расстояние) Изучение прибора люксметр.
	6
	4 
	ОПК-5.2
	

	3.20
	Полярископ  (Лаб). Определение показателей преломления поляризационным методом. 
	6
	4 
	ОПК-5.2
	

	3.21
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	6
	11 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.22
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	6
	10 
	ОПК-5.2, ОПК-5.1, ОПК-1.2, ОПК-1.1
	

	3.23
	Выполнение курсовой работы (проекта)  (Ср). Выполнение индивидуальной курсовой работы
	6
	30 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	4. Промежуточная аттестация (курсовая работа)
	

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (КР). 
	6
	16 
	ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2, ОПК-1.1
	

	4.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	5. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	5.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	6
	24,65 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	5.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	6
	2,35 
	ОПК-5.2, ОПК-5.1, ОПК-1.2, ОПК-1.1
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Прикладная оптика», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	Семестр 5 (промежуточная аттестация, зачёт)
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	1. Понятие интерференции
2. Типы интерференционных систем
3. Принцип работы интерферометра
4. Поляризация света
5. Применение поляризационных эффектов в оптике
6. Разрешающая способность оптических систем
7. Основные понятия голографии
8. Разновидности спектральных оптических систем
9. Принцип работы дисперсионных спектральных систем
10. Основы спектроскопических методов


Семестр 6 (итоговая аттестация, экзамен)
1. Понятие интерференции
2. Типы интерференционных систем
3. Принцип работы интерферометра
4. Поляризация света
5. Применение поляризационных эффектов в оптике
6. Разрешающая способность оптических систем
7. Основные понятия голографии
8. Разновидности спектральных оптических систем
9. Принцип работы дисперсионных спектральных систем
10. Основы спектроскопических методов
11. Основные оптико-электронные приборы и системы
12. Параметры влияния атмосферы на прохождение оптического излучения
13. Свойства лазерного оптического излучения
14. Принцип действия лазерных систем
15. Типы оптических систем
16. Оптомеханические модуляторы, оптические фильтры и их принципы действия
	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники
	Специализированная мебель, оптические скамьи, рейтеры, осциллографы, генераторы, монохроматор, твердотельные лазеры, лазеры гелий-неоновые, Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», эталон фабри-перо
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, оптические скамьи, рейтеры, осциллографы, полярископ, фотоаппарат, микроскоп, Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», блок питания высоковольтный
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие 
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	промежуточной аттестации
	тематические иллюстрации.
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники. Аудитория для самостоятельной работы студентов
	Рассеивающая среда, диоды, камера,Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», комплектующие, 3D сканер, макет сканера, тепловизор, линзы, специализированная мебель
	

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Бейли Д., Райт Э. Волоконная оптика: теория и практика:. - М.: КУДИЦ-ПРЕСС, 2008. - 320 с.
	

	2.
	
	Варданян В. А. Физические основы оптики [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2018. - 272 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/106868 
	

	3.
	
	Можаров Г. А. Основы геометрической оптики:. - М.: Логос, 2006. - 280 с.
	

	4.
	
	Гвоздева Н. П., Кульянова В. И., Леушина Т. М. Физическая оптика:. - М.: Машиностроение, 1991. - 304с.
	

	5.
	
	Заказнов Н.П., ред. Прикладная оптика:. - СПб.: Лань, 2007. - 312 с.
	

	6.
	
	Калитеевский Н. И. Волновая оптика [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2008. - 480 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=173 
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
	

	1.
	
	Апенко М. И., Дубовик А. С. Прикладная оптика:. - М.: Наука, 1982. - 353 с.
	

	2.
	
	Нагибина И.М., Москалев В.А., Полушкина Н.А., Рудин В.Л. Прикладная физическая оптика:. - М.: Высш. шк., 2002. - 565 с.
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	2.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	3.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru
	

	4.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru
	

	5.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
	

	6.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной
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	литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
	При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
	Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
	При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
	Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
	Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования).
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	Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
	Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
	- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
	- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
	Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
	- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
	- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
	При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
	





	
	[image: ]
	

	МИНОБРНАУКИ РОССИИ
	

	Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
 высшего образования
«МИРЭА – Российский технологический университет»
	

	
	

	Физико-технологический институт
	

	
	

	
	УТВЕРЖДАЮ
	
	

	
	
	
	

	
	Директор ФТИ
	
	

	
	
	
	

	
	_______________ Шамин Р.В.
	
	

	
	
	
	

	
	«___»  ___________ 2021 г.

	
	

	
	
	
	

	Рабочая программа дисциплины (модуля)
	

	Оптические измерения
	

	
	

	
	Читающее подразделение
	
	кафедра оптико-электронных приборов и систем
	

	
	
	
	
	

	
	Специальность
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Квалификация
	
	
	инженер
	

	
	
	
	
	
	

	
	Форма обучения
	
	
	очная
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость
	
	
	
	9 з.е.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Распределение часов дисциплины и форм промежуточной аттестации по семестрам
	

	Семестр
	Зачётные единицы
	Распределение часов
	Формы промежуточной аттестации
	
	

	
	
	Всего
	Лекции
	Лабораторные
	Практические
	Самостоятельная работа
	Контактная работа в период практики и (или) аттестации
	Контроль
	
	
	

	6
	4
	144
	32
	16
	32
	37
	0,25
	26,75
	Зачет
	
	

	7
	5
	180
	32
	16
	16
	80
	2,35
	33,65
	Экзамен
	
	

	
	
	

	
	Москва 2021
	
	
	



	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 2

	Программу составил(и):
	
	
	

	
	
	
	

	канд. техн. наук,  доцент, Кузнецов Владимир Викторович _________________

	

	Рабочая программа дисциплины
	

	Оптические измерения

	

	разработана в соответствии с ФГОС ВО:
	

	Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования - специалитет по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения (приказ Минобрнауки России от 09.02.2018 г. № 93)

	

	составлена на основании учебного плана:
	

	специальность: 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения 
специализация: «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы» 

	

	Рабочая программа одобрена на заседании кафедры

	кафедра оптико-электронных приборов и систем

	

	Протокол от 05.03.2021 № 9 

Зав. кафедрой Кузнецов Владимир Викторович ___________________




	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 3

	
	
	

	

	

	

	

	Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

	

	Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2022-2023 учебном году на заседании кафедры

	кафедра оптико-электронных приборов и систем

	

	
	Протокол от  __ __________ 2022 г.  №  __  

Зав. кафедрой ____________________   ____________________

	
	
	Подпись                                Расшифровка подписи

	
	
	

	
	
	

	

	

	

	

	Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

	

	Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2023-2024 учебном году на заседании кафедры

	кафедра оптико-электронных приборов и систем

	

	
	Протокол от  __ __________ 2023 г.  №  __  

Зав. кафедрой ____________________   ____________________

	
	
	Подпись                                Расшифровка подписи

	
	
	

	

	

	

	

	Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

	

	Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2024-2025 учебном году на заседании кафедры

	кафедра оптико-электронных приборов и систем

	

	
	Протокол от  __ __________ 2024 г.  №  __  

Зав. кафедрой ____________________   ____________________

	
	
	Подпись                                Расшифровка подписи

	
	
	

	

	

	

	

	Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

	

	Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для исполнения в 2025-2026 учебном году на заседании кафедры

	кафедра оптико-электронных приборов и систем

	

	
	Протокол от  __ __________ 2025 г.  №  __  

Зав. кафедрой ____________________   ____________________

	
	
	Подпись                                Расшифровка подписи



	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 4
	

	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Оптические измерения» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Обязательная часть
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	9 з.е. (324 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ОПК-1 - Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения
	

	ОПК-5 - Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ОПК-1 : Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем и применять методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и сопровождением производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов, эксплуатацией и организацией функционирования электронных и оптико-электронных систем специального назначения
	

	
	

	ОПК-1.1  : Формулирует постановку задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -  основы принципов измерения параметров оптических систем
	

	Уметь:
	

	 -  анализировать функциональные и принципиальные схемы оптических контрольно-измерительных устройств и обосновывать требования к их оптическим и метрологическим характеристикам
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	Владеть:
	

	 -  навыками работы на аппаратуре оптических измерений, выполнения измерений, обработки данных измерительных наблюдений, получения результатов измерений и оценки погрешностей
	

	
	

	ОПК-1.2  : Проводит компьютерное моделирование и функционирование оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -  функциональные схемы оптических контрольно-измерительных устройств
	

	Уметь:
	

	 -  анализировать функциональные схемы оптических контрольно-измерительных устройств 
	

	Владеть:
	

	 -  навыками моделирования функциональных схем оптических контрольно-измерительных устройств 
	

	
	

	ОПК-5 : Способен проводить экспериментальные исследования и измерения с использованием методов обработки видеоданных и анализа информации, организовать проведение научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности
	

	
	

	ОПК-5.1  : Выбирает и использует соответствующие ресурсы и современные методики обработки видеоданных и анализа информации для проведения научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов и технологий
	

	Знать:
	

	 -  методы анализа информации с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов
	

	Уметь:
	

	 -  анализировать  принципиальные схемы оптических контрольно-измерительных устройств 
	

	Владеть:
	

	 -  навыками  поиска и анализа метрологических методов и аппаратуры для проведения научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов
	

	
	

	ОПК-5.2  : Обрабатывает и представляет полученные экспериментальные данные для получения обоснованных выводов и защиты полученных результатов интеллектуальной деятельности
	

	Знать:
	

	 -  методы обработки и представления  полученных экспериментальных данных
	

	Уметь:
	

	 -  обработывать и представлять  полученные экспериментальные данные
	

	Владеть:
	

	 -  навыками  обработки и представления  полученных экспериментальных данных
	

	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
	

	 -  функциональные схемы оптических контрольно-измерительных устройств
	

	 -  методы обработки и представления  полученных экспериментальных данных
	

	 -  методы анализа информации с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов
	

	 -  основы принципов измерения параметров оптических систем
	

	Уметь:
	

	 -  анализировать  принципиальные схемы оптических контрольно-измерительных устройств 
	

	 -  анализировать функциональные схемы оптических контрольно-измерительных устройств 
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	 -  обработывать и представлять  полученные экспериментальные данные
	

	 -  анализировать функциональные и принципиальные схемы оптических контрольно-измерительных устройств и обосновывать требования к их оптическим и метрологическим характеристикам
	

	Владеть:
	

	 -  навыками  обработки и представления  полученных экспериментальных данных
	

	 -  навыками работы на аппаратуре оптических измерений, выполнения измерений, обработки данных измерительных наблюдений, получения результатов измерений и оценки погрешностей
	

	 -  навыками моделирования функциональных схем оптических контрольно-измерительных устройств 
	

	 -  навыками  поиска и анализа метрологических методов и аппаратуры для проведения научных исследований с учетом специфики оптического приборостроения, оптических материалов
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Оптические измерения. Часть 1
	

	1.1
	Основные принципы измерений, структура оптических измерительных схем, погрешности измерений. ч. 1  (Лек). Основные  принципы  измерений. Источники погрешностей оптических измерений . Случайные погрешности  и  систематические  ошибки.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.2
	Основные принципы измерений, структура оптических измерительных схем, погрешности измерений. ч. 2  (Лек). Веса измерений. Свойства глаза. Свойства оптических приборов.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.3
	Измерения параметров оптических деталей. ч. 1  (Лек). Методы и приборы для измерения линейных и угловых величин.Измерение длин оптических деталей.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.4
	Измерения параметров оптических деталей. ч. 2  (Лек). Измерение толщин линз и воздушных промежутков. Измерение толщин плёнок . Измерение радиусов.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.5
	Методы контроля формы асферических поверхностей оптических деталей. Принцип действия гониометра.  ч. 1  (Лек). Контактные  методы. Бесконтактные методы.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.6
	Методы контроля формы асферических поверхностей оптических деталей. Принцип действия гониометра.  ч. 2  (Лек). Контроль формы астрономических зеркал. Измерение углов призм.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
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	1.7
	Измерения параметров оптических материалов. ч. 1  (Лек). Методы измерения  параметров оптического стекла. Измерение показателя преломления оптического стекла.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.8
	Измерения параметров оптических материалов. ч. 2  (Лек). Измерение показателя преломления кристаллов. Измерение оптической неоднородности.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.9
	Структура оптических измерительных изображений. Разрешающая способность оптических систем  (Лек). Структура изображений тест-объектов. Характеристика разрешающей способности.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.10
	Функциональная схема измерительного прибора  (Лек). Принципиальная оптическая схема измерительного прибора и ее основные компоненты.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.11
	Источники излучения  (Лек). Когерентные, не когерентные источники. Тепловые источники, газоразрядные источники, лазеры.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.12
	Приемники излучения  (Лек). Глаз, тепловые приемники, фотографические приемники, фотонные приемники.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.13
	Микроскопы.  (Лек). Основные характеристики микроскопов. Окуляры, объективы микроскопов.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.14
	Классификация микроскопов.  (Лек). Виды микроскопов и их функциональные узлы.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.15
	Коллиматр.  (Лек). Основные характеристики коллиматоров. Объективы коллиматоров
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.16
	Зрительная труба. Автоколлимационная зрительная труба  (Лек). Основные характеристики зрительных труб. Объективы зрительных труб. Виды автоколлимационных окуляров.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Основные принципы измерений, структура оптических измерительных схем, погрешности измерений. Источники погрешностей оптических измерений . Случайные погрешности  и  систематические  ошибки.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Основные принципы измерений, структура оптических измерительных схем, погрешности измерений. ч. 2. Веса измерений. Свойства глаза. Свойства оптических приборов.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
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	1.19
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Измерения параметров оптических деталей. ч. 1. Методы и приборы для измерения линейных и угловых величин.Измерение длин оптических деталей.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.20
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Измерения параметров оптических деталей. ч. 2. Измерение толщин линз и воздушных промежутков. Измерение толщин плёнок . Измерение радиусов.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Методы контроля формы асферических поверхностей оптических деталей. Принцип действия гониометра.  ч. 1. Контактные  методы. Бесконтактные методы.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.22
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Методы контроля формы асферических поверхностей оптических деталей. Принцип действия гониометра.  ч. 2. Контроль формы астрономических зеркал. Измерение углов призм.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Измерения параметров оптических материалов. ч. 1. Методы измерения  параметров оптического стекла. Измерение показателя преломления оптического стекла.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.24
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Измерения параметров оптических материалов. ч. 2. Измерение показателя преломления кристаллов. Измерение оптической неоднородности.
	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.25
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Определение разрешающей способности оптических систем: Изучение характеристик приборов, влияющих на разрешающую способность и ее определение.

	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.26
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Выбор компонентов оптических измерительных приборов для различных схем контроля: Изучение различных компонентов оптических приборов для создания схем контроля.

	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.27
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Исследование спектральных характеристик оптических материалов. /Пр/
Изучение и измерение зависимости спектральных характеристик материала от источника излучения.

	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.28
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Исследование спектральных характеристик цветных стекол: Изучение и измерение спектральных характеристик цветных стекол

	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.29
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Расчет основных параметров микроскопа: Расчет оптической длины, увеличения объектива и окуляра.

	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
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	1.30
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Основные типы микроскопов: Изучение типов микроскопов используемых для оптических измерений. Отсчетный микроскоп, визирный микроскоп. 

	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.31
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Измерение оптических характеристик телескопического прибора на оптической скамье: Изучение методов измерения оптических характеристик на оптической скамье.

	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.32
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Измерение радиуса кривизны на автоколлимационном микроскопе:
Изучение методов измерения радиусов кривизны сферических поверхностей на автоколлимационном микроскопе.

	6
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.33
	Определение показателя преломления призмы при помощи гониометра ГС5  (Лаб). Изучение явления дисперсии света и эффекта спектрального разложения параллельного пучка света стеклянной призмы.
	6
	4 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.34
	Определение глубины дефектов поверхности с помощью МИИ-4  (Лаб). Изучение использования явления интерференции с помощью микроинтерферометра Линника для прикладных инженерно-физических задач. Определение глубины дефектов поверхности.
	6
	4 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.35
	Измерение фокусного расстояния положительных линз методом увеличения  (Лаб). Ознакомление с принципом измерения фокусного расстояния методом увеличения.
	6
	4 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.36
	Измерение радиуса кривизны на автоколлимационном микроскопе  (Лаб). Ознакомление с принципом автоколлимационного метода измерения радиуса кривизны линз
	6
	4 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.37
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	6
	23 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	1.38
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	6
	14 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1
	

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)
	

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Зачёт). 
	6
	26,75 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	6
	0,25 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3. Оптические измерения. Часть 2
	

	3.1
	Оптические  методы  исследования  сред. ч. 1  (Лек). Методы испытания оптического стекла  и  кристаллических  материалов. Определение бессвильности.
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
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	3.2
	Оптические  методы  исследования  сред. ч. 2  (Лек). Определение коэффициентов светопоглощения и отражения. Измерение двойного лучепреломления  в  оптических  материалах.
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.3
	Измерение характеристик оптических систем; исследования качества оптического изображения.  ч. 1  (Лек). Контроль основных характеристик оптических систем. Измерение фокусных расстояний. Измерение диаметров зрачков.
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.4
	Измерение характеристик оптических систем; исследования качества оптического изображения.  ч. 2  (Лек). Измерение числовой апертуры микроскопа. Измерение поля зрения. Измерение виньетирования.
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.5
	Измерение аберраций оптических систем.  ч. 1  (Лек). Измерение светопропускания. Измерение  светорассения . Измерение распределения освещённости.
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.6
	Измерение аберраций оптических систем.  ч. 2  (Лек). Измерение геометрических аберраций. Метод Линника. Измерение волновых аберраций. Измерение дисторсии.
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.7
	Интерференционные измерения; измерение параметров световой волны.  (Лек). Оптические  методы  исследования  сред. Метод Фуко. Метод Темплера. Оптические системы визуализации поля . Интерферометрические методы. Шлирен методы. Теневые методы. Интерферометрия.
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.8
	Измерения неоптических параметров: перемещения, деформации.  (Лек). Интерферометрические измерения  параметров   плазмы. Исследования плазмы по измерению показателя преломления. Интерферометр Маха – Рождественского. Измерение  перемещений и деформаций.
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.9
	Разрешающая способность. Концентрация энергии в пятне рассеяния  (Лек). Измерения функций рассеяния оптических систем. ФРТ. ФРЛ. ФПМ
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.10
	Исследование ЧКХ оптической системы  (Лек). Методы измерение ЧКХ оптических систем.
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.11
	Исследование аберраций оптических систем и ошибок оптических поверхностей. Часть 1   (Лек). Исследование аберраций  с помощью теневой метод Фуко и метода Гартмана.
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.12
	Исследование аберраций оптических систем и ошибок оптических поверхностей. Часть 2  (Лек). Исследование аберраций  с помощью метода интерферометрии
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
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	3.13
	Интерферометр Тваймана  (Лек). Контроль плоских поверхностей. Контроль сферических поверхностей.
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.14
	Интерферометр Физо.   (Лек). Контроль плоских поверхностей. Контроль сферических поверхностей.
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.15
	Методы контроля при изготовлении асферических поверхностей  (Лек). Классификация поверхностей. Способы изготовления асферических поверхностей. Традиционные методы контроля асферических поверхностей.
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.16
	Контроль полированных асферических поверхностей бесконтактными оптическими методами  (Лек). Интерферометрические методы.
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Оптические  методы  исследования  сред. ч. 1
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Оптические  методы  исследования  сред. ч. 2
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.19
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Измерение характеристик оптических систем; исследования качества оптического изображения.  ч. 1
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.20
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Измерение характеристик оптических систем; исследования качества оптического изображения.  ч. 2
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Измерение аберраций оптических систем.  ч. 1
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.22
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Измерение аберраций оптических систем.  ч. 2
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Интерференционные измерения; измерение параметров световой волны.
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.24
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Измерения неоптических параметров: перемещения, деформации.
	7
	2 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.25
	Измерение продольной сферической аберрации линзы  (Лаб). Измерение продольной сферической аберрации линзы
	7
	4 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.26
	Расчёт  сферической аберрации с помощью теории аберраций  3-го порядка  (Лаб). Расчёт  сферической аберрации с помощью теории аберраций  3-го порядка
	7
	4 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.27
	Исследование качества оптического изображения  (Лаб). Исследование качества оптического изображения
	7
	4 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
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	3.28
	Измерение микроперемещений зеркала, закрепленного на пьезокерамическом элементе  (Лаб). Измерение микроперемещений зеркала, закрепленного на пьезокерамическом элементе
	7
	4 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.29
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	7
	40 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	3.30
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	7
	40 
	ОПК-5.1
	

	4. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	7
	33,65 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	4.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	7
	2,35 
	ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-5.1, ОПК-5.2
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Оптические измерения», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	1.	Классификация оптических измерений.
2.	Погрешности оптических измерений.
3.	Контролируемые параметры оптических систем.
4.	Классификация и виды погрешностей.
5.	Характеристики метода измерений и параметры измерительных приборов.
6.	Этапы оптического измерения.
7.	Оптические измерительные изображения первого рода.
8.	Виды тест-объектов.
9.	Типовые тест-объекты и их изображения.
10.     Оптические измерительные изображения второго рода.	
11.	Теневые методы. 
12.     Теневой метод Фуко.
13.	Метод Гартманограмм.	
14.	Интерференционные методы.
15.	Оптические измерительные наводки.
16.	Функциональная схема оптического измерительного прибора.
17.	Работа измерительного прибора.
18.	Роль измерений в науке и технике.
19.     Связь измерений с метрологией.
20.     Основные цели и задачи измерений.
21.	Средства измерений.
22.	Источники погрешностей при оптических измерениях.
23.	Способы определения погрешности прибора.
24.	Этапы создания оптической системы. 
25.     Этапы оптического измерения.
26.	Функции, описывающие распределение излучения в изображении тест-объектов.
27.	Оценка качества оптической системы по вид дифракционного изображения точки.
28.	Оптические измерительные изображения второго рода.
29.	Разрешающая способность оптических систем.
30.     Двухлучевые интерферометры.
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	31.	Многолучевые интерферометры.
32.	Микроинтерферометры.
33.	Спектрометры видимого диапазона.
34.	ИК-спектрометры.
35.	Измерители шероховатости.
36.	Измерители показателя преломления твердых прозрачных сред.
37.	Измерители показателя преломления жидкостей и газов.
38.	Измерители радиусов кривизны поверхности.
39.	Измерители оптических отрезков.
40.	Оптические схемы измерителей показателя преломления.
41.	Оптические схемы измерителей толщин прозрачных образцов.
42.	Оптические схемы измерителей фокусных расстояний объективов.
43.	Оптические схемы измерителей рабочих отрезков объективов.
44.	Оптические схемы измерителей дальности.
45.	Оптические схемы измерителей микрошероховатостей поверхности.
46.	Оптические схемы измерителей спектра.
47.     Основные ключевые слова для поиска измерительной аппаратуры по спектральным измерениям в видимой области.
48.     Основные ключевые слова для поиска измерительной аппаратуры по спектральным измерениям в УФ-области.
49.     Основные ключевые слова для поиска измерительной аппаратуры по спектральным измерениям в ИК-области.
50.     Основные ключевые слова для поиска измерительной аппаратуры по измерениям показателя преломления твердых оптически прозрачных сред.
51.     Основные ключевые слова для поиска измерительной аппаратуры по измерениям показателя преломления жидких оптически прозрачных сред и газов.
52.     Основные ключевые слова для поиска измерительной аппаратуры по измерениям радиусов кривизны оптических элементов.
53.     Основные ключевые слова для поиска измерительной аппаратуры по измерениям геометрических размеров оптических элементов.
54.     Основные ключевые слова для поиска измерительной аппаратуры по измерениям аберраций оптических систем.
55.     Основные ключевые слова для поиска измерительной аппаратуры по измерениям основных параметров объективов оптических систем.
56.     Основные базы данных производителей для поиска измерительной аппаратуры по необходимым параметрам оптической системы.
	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория электронных приборов
	Специализированная мебель, микроинтерферометр МИИ-4, гониометр ГС-5, Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет»,  микроскоп, автоколлимационный микроскоп, зрительная труба, оптические элементы (осветитель, коллиматор, объектив, линза, плоскопараллельная пластинка, призма), оптические скамьи
	



	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 14
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория электронных приборов
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, лабораторные стенды "Исследования фотоприемных приборов", комплект учебно-лабораторного обрудования  "Оптоэлектроника", Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет»
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
	

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	3.
	
	Google Chrome. Свободное программное обеспечение
	

	4.
	
	Microsoft Visual Studio Community. Свободное программное обеспечение (Лицензия Microsoft EULA)
	

	5.
	
	Python. Свободное программное обеспечение (лицензия PSFL)
	

	6.
	
	Scilab. Свободное программное обеспечение (лицензия GNU CeCILL)
	

	7.
	
	Mozilla Firefox. Свободное программное обеспечение (лицензия MPL)
	

	8.
	
	Autodesk AutoCAD. Свободное программное обеспечение (бесплатная образовательная лицензия)
	

	9.
	
	Autodesk 3D Studio Max. Свободное программное обеспечение (бесплатная образовательная лицензия)
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Кирилловский В. К. Современные оптические исследования и измерения [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 304 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/167816 
	

	2.
	
	Заказнов Н. П., Кирюшин С. И., Кузичев В. И. Теория оптических систем [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 448 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/167682 
	

	3.
	
	Заикин А. Д., Суханов И. И., Янавичус О. Б. Когерентная оптика. Интерференция, дифракция, поляризация [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Новосибирск: НГТУ, 2019. - 80 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/152323 
	

	4.
	
	Можаров Г. А. Теория аберраций оптических систем [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 288 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/168543 
	

	5.
	
	Егоров А. С. Инфракрасная Фурье-спектроскопия [Электронный ресурс]:электронное учебно-методическое пособие. - Нижний Новгород: ННГУ им. Н. И. Лобачевского, 2012. - 40 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/152922 
	

	6.
	
	Киреев С. В., Шнырев С. Л. Современные методы оптической спектроскопии технологических сред [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2020. - 147 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/456335 
	

	7.
	
	Латыев С. М. Конструирование точных (оптических) приборов [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 560 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/168785 
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	8.
	
	Креопалова Г.В., Лазарева Н.Л., Пуряев Д.Т. Оптические измерения:Учебник для оптических спец-тей. - Москва: Машиностроение, 1987. - 263 с.
	

	9.
	
	Афанасьев В. А. Оптические измерения:учеб. пособие для вузов. - М.: Высш. шк., 1981. - 229 с.
	

	10.
	
	Андреев А. Н., Гаврилов Е. В., Ишанин Г. Г., и др. Оптические измерения:Учеб. пособие для вузов. - М.: Логос, 2008. - 415 с.
	

	11.
	
	Оптические измерения [Электронный ресурс]:метод. указания. - М.: МИРЭА, 2016. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/ab/1281.iso 
	

	12.
	
	Гужов В. И., Ильиных С. П. Оптические измерения. Компьютерная интерферометрия [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 258 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/472112 
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
	

	1.
	
	Дуденкова В. В. Оптическая голография [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Нижний Новгород: ННГУ им. Н. И. Лобачевского, 2015. - 55 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/152998 
	

	2.
	
	Оптические измерения [Электронный ресурс]:метод. указания. - М.: МИРЭА, 2016. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/ab/1281.iso 
	

	3.
	
	Белкин М. Е. Компоненты волоконно-оптических систем:Учеб. пособие. - М.: МИРЭА, 2010. - 112 с.
	

	4.
	
	Мандель Л., Вольф Э. Оптическая когерентность и квантовая оптика:Пер. с англ.. - М.: Физматлит, 2000. - 896 с.
	

	5.
	
	Левик Е.А., Левик А.Ю. Определение длины волны лазерного излучения методом интерференции света в оптической схеме с применением бипризмы Френеля. (ФПВ-04). (№556):учеб.-метод.пособие. - Москва: ИПЦ МИТХТ, 2015. - 39 с.
	

	6.
	
	Иванов В. С., Золотаревский Ю. М., Котюк А. Ф., и др., Котюк А. Ф. Основы оптической радиометрии:. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2003. - 542 с.
	

	7.
	
	Заказнов Н. П., Кирюшин С. И., Кузичев В. И. Теория оптических систем:Учеб. пособие для вузов. - СПб.: Лань, 2008. - 447 с.
	

	8.
	
	Метрология. Измерение мощности оптического излучения:Метод. указ. по выполнению лабораторной работы: Для спец. 072000, 190700, 200300. - М.: МИРЭА, 2002. - 15 с.
	

	9.
	
	Янг М. Оптика и лазеры, включая волоконную оптику и оптические волноводы:Пер. с англ.. - М.: Мир, 2005. - 542 с.
	

	10.
	
	Байков С. С., Кузьмина И. В., Панков В. Л. Методы матричной оптики в задачах по теории оптических систем:учеб. пособие. - М.: МИРЭА, 2003. - 27 с.
	

	11.
	
	Потапов А. И. Оптический контроль:Рек. НС РАН в кач. учеб. пособия. - М.: Спектр, 2011. - 206 с.
	

	12.
	
	Финкельштейн Е.И., Чудинов М.В., Лукин А.Ю. Методы исследования биологически активных соединений. Оптическая спектроскопия. (№ 428):Учебное пособие. - Москва: ИПЦ МИТХТ, 2013. - 68 с.
	

	13.
	
	Скляров О. К. Современные волоконно-оптические системы передачи, аппаратура и элементы:. - М.: СОЛОН-�, 2001. - 237 с.
	

	14.
	
	Измерение характеристик оптических материалов с помощью виртуального прибора:Метод. указ. по выполнению лабораторной работы. - М.: МИРЭА, 2005. - 24 с.
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	2.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru
	

	3.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
	

	4.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru
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	5.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru
	

	6.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	7.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами,
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	социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
	В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
	Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
	Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
	Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
	- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
	- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
	Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
	- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
	- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
	При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Датчики в системах управления и контроля оптико-электронной техники» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	7 з.е. (252 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ПК-2 - Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ПК-2 : Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПК-2.1  : Проводит поиск имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	Знать:
	

	 -  Основные принципы получения, хранения и обработки информации
	

	 -  Обозначения электронные компоненты участвующие в передаче сигналов
	

	Уметь:
	

	 -  Фиксировать результаты полученной зависимости физических величин в виде таблиц и графиков, делать выводы по результатам исследования
	

	Владеть:
	

	 -  Навыком оценки точности с точки зрения обработки информационных сигналов в оптико-электроных приборах 
	

	
	

	ПК-2.2  : Разрабатывает и исследует новые способы и принципы функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения, хранения и обработки информации
	

	Знать:
	

	 -  Основные характеристики электронно-компонентной базы оптико-электронных приборов
	

	 -  Способы получения зависимости физических величин в электронно-оптических приборах
	

	Уметь:
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	 -  Правильно произвести подбор электронных компонентов для реализации оптико-электронных приборов
	

	 -  Проектировать и конструировать электронные и электронно-оптические приборы
	

	Владеть:
	

	 -  Основными принципами постороения электрических схем с использованием источников и приёмников оптического излучения
	

	 -  Навыками сборки  прототитипов будущего устройства из предложенного оборудования, проводить опыты и формулировать выводы
	

	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
	

	 -  Основные характеристики электронно-компонентной базы оптико-электронных приборов
	

	 -  Способы получения зависимости физических величин в электронно-оптических приборах
	

	 -  Обозначения электронные компоненты участвующие в передаче сигналов
	

	 -  Основные принципы получения, хранения и обработки информации
	

	Уметь:
	

	 -  Правильно произвести подбор электронных компонентов для реализации оптико-электронных приборов
	

	 -  Проектировать и конструировать электронные и электронно-оптические приборы
	

	 -  Фиксировать результаты полученной зависимости физических величин в виде таблиц и графиков, делать выводы по результатам исследования
	

	Владеть:
	

	 -  Навыками сборки  прототитипов будущего устройства из предложенного оборудования, проводить опыты и формулировать выводы
	

	 -  Основными принципами постороения электрических схем с использованием источников и приёмников оптического излучения
	

	 -  Навыком оценки точности с точки зрения обработки информационных сигналов в оптико-электроных приборах 
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Датчики и электронно-оптические приборы
	

	1.1
	Введение. Основные физические величины и понятия. Элементы электрических цепей. Резисторы.
  (Лек). Структура дисциплины. Основные физические величины и понятия: электрический ток,напряжение, падение напряжения, потенциал, разность потенциалов, напряженность электрического поля, движение зарядов в однородном электрическом поле, работа. Элементы электрических цепей: резисторы, последовательное и параллельное соединения резисторов, делитель напряжения. Разновидности резисторов по конструктивному и функциональному назначению. Параметры и характеристики. 

	3
	2 
	ПК-2.2
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	1.2
	 Основы зонной теории полупроводников.Основные понятия.
  (Лек). Структура зон полупроводников, образование потенциального барьера.Понятия энергетической диаграммы полупроводников, уровня Ферми. Основные характеристики полупроводниковых материалов. Энергетические диаграммы p-n перехода. Классификация p-n переходов.
	3
	2 
	ПК-2.2
	

	1.3
	Электропроводность полупроводников. Полупроводниковые диоды.  (Лек). Понятие электропроводности полупроводника. Температурные зависимости подвижности и концентрации носителей заряда в собственных и примесных полупроводниках. Силовые диоды. ВАХ диода. Применения силовых диодов. Основные схемы простейших выпрямителей переменного тока. 
	3
	2 
	ПК-2.2
	

	1.4
	Разновидности полупроводниковых диодов и их применения.  (Лек). Стабилитроны. Стабисторы. Фотодиоды. Светодиоды. Генераторные диоды. Варикапы. СВЧ-диоды. Полупроводниковые лазеры.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.5
	Лазеры как генераторы оптического излучения.  (Лек). Основные параметры световых волн. Генерация световых колебаний. Лазеры как источники монохроматического излучения.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.6
	Транзисторы.  (Лек). Структура, физика работы, ВАХ биполярных и полевых транзисторов, схемы включения и режимы их работы. Фототранзисторы как приемники оптического излучения.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.7
	Датчики.  (Лек). Датчики Холла, датчики температуры, давления.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.8
	Оптоволоконные датчики физических величин.  (Лек). Принцип работы волоконно-оптических датчиков (ВОД) физических величин. Разновидности ВОД.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.9
	Выполнение практических заданий  (Пр). Знакомство с макетной платой Breadboard. Схемы подключения элементарных электронных компонентов цепи. Расчёт основных параметров
	3
	2 
	ПК-2.2
	

	1.10
	Выполнение практических заданий  (Пр). Изучение особенностей схем подключения нескольких светодиодов в электрическую цепь и проведение необходимых расчетов. Знакомство с характеристиками резистора. Сбоорка макетов рассмотренных схем.
	3
	2 
	ПК-2.2
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	1.11
	Выполнение практических заданий  (Пр). Изучение способов проведения измерений с помощью мультиметра, правил его использования и его основных измерительных возможностей. Рассматриваются виды возникновения ЭДС, понятие внутреннего сопротивления источников ЭДС. Составление электронной схемы для измерения внутреннего сопротивления источника ЭДС. Сборка макета и проведение расчетов электрической цепи.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.12
	Выполнение практических заданий  (Пр). Подробное изучение резисторов и фоторезисторов. Рассмотрение схем регулируемых и нерегулируемых делителей напряжения. Проведение расчетов и сборка макетов электронных схем.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.13
	Выполнение практических заданий  (Пр). Изучение видов транзисторов и способов их применения. Подробно разбирается принципы работы биполярных и полевых транзисторов с простейшими расчетами для использования в электрической цепи.
	3
	2 
	ПК-2.2
	

	1.14
	Выполнение практических заданий  (Пр). Изучение схем подключения биполярных и полевых транзисторов, проведение необходимых расчетов и сборка макетов.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.15
	Выполнение практических заданий  (Пр). Изучение аналоговых, цифровых и ШИМ сигналов. Краткое объяснение булевой алгебры с точки зрения передачи цифрового сигнала. Разбор основных операций и законов булевой алгебры. Решение логических задач.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.16
	Выполнение практических заданий  (Пр). Решение более сложных логических задач. Изучение обозначений логических элементов. Построение логических схем с таблицами истинности.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.17
	Выполнение практических заданий  (Пр). Изучение особенностей и практического использования триггеров. Составление схем RS асинхронного и синхронного триггера. Составление таблиц истинности и временных диаграмм. Сборка макетов двух триггеров.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.18
	Выполнение практических заданий  (Пр). Счетчики и их разновидности
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.19
	Выполнение практических заданий  (Пр). Счетчики и их разновидности
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.20
	Выполнение практических заданий  (Пр). Рассмотрение разных систем счисления. Изучение семисегментного индикатора и составление схемы, благодаря которой можно отображать необходимую информацию.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
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	1.21
	Выполнение практических заданий  (Пр). Катушка индуктивноти. Знакомство с основными характеристиками, строением и принципом работы. Изучение способов использования и сборка схем с их применением
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.22
	Выполнение практических заданий  (Пр). Изучение основных компонентов микроконтроллера, его функционала и назначения. Изучение микроконтроллеров arduino и их спецификаций. Практическое подключение микроконтроллера и его программирование. Сборка на макете схемы включения и выключения светодиода. Изучение цифрового управления.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.23
	Особенности подключения нескольких светодиодов в электрическую цепь  (Лаб). Изучение особенностей схем подключения нескольких светодиодов в электрическую цепь и проведение необходимых расчетов. Знакомство с характеристиками резистора. Сборка макетов рассмотренных схем
	3
	2 
	ПК-2.2
	

	1.24
	Использование мультиметра при контроле подключения электронных компонентов электрической цепи  (Лаб). зучение способов проведения измерений с помощью мультиметра, правил его использования и его основных измерительных возможностей. Рассматриваются виды возникновения ЭДС, понятие внутреннего сопротивления источников ЭДС. Составление электронной схемы для измерения внутреннего сопротивления источника ЭДС. Сборка макета и проведение расчетов электрической цепи
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.25
	Особенности использования резисторов  (Лаб). Подробное изучение резисторов и фоторезисторов. Рассмотрение схем регулируемых и нерегулируемых делителей напряжения. Проведение расчетов и сборка макетов электронных схем.
	3
	2 
	ПК-2.2
	

	1.26
	Биполярные транзисторы  (Лаб). Изучение схем подключения биполярных транзисторов, проведение необходимых расчетов и сборка макетов
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.27
	Полевые транзисторы  (Лаб). Изучение схем подключения полевых транзисторов, проведение необходимых расчетов и сборка макетов.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.28
	Логическая микросхема. Подключение логической микросхемы К155ЛА3 и К155ЛА8  (Лаб). Техническое описание микросхем. Изучение видов логических микросхем, принципа их работы и особенностей подключения. Подключение на макетной плате логических микросхем К155ЛА3 и К155ЛА8. Практическая реализация простейшей логической схемы.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
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	1.29
	Аналоговые и цифровые сигналы. Простейшие виды датчиков  (Лаб). Исследование аналоговых, цифровых и ШИМ сигналов. Способы измерения, регулирования и управления электронными устройствами. Изучение простейших видов датчиков и принципов их работы. Сборка макетов с применением цифровых и аналоговых датчиков. 
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.30
	Изучение логических микросхем К155ЛЕ3 и К155ЛН1  (Лаб). Техническое описание микросхем, их параметры, режимы эксплуатации, схемы включения. Построение логических схем на элементах И-НЕ и НЕ
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.31
	Практическая реализация логических уравнений с использованием логических элементов  (Лаб). Решение логических уравнений. построение логических схем, их реализация на логических элементах, сборка схем на макетной плате.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.32
	Конденсатор и генератор импульсов  (Лаб). Изучение конденсатора, его видов и принципа работы. Рассмотрение схем подключения и их расчет. На основании логических элементов и конденсатора собирается генератор импульсов на макетной плате.
	3
	2 
	ПК-2.2
	

	1.33
	Изучение D-триггера и Т-триггера  (Лаб). Изучение особенностей и сборка схема D и Т триггеров. Составление таблиц истинности и временных диаграмм.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.34
	«Дребезг контактов» и способы его устранения  (Лаб). Рассмотрение вопроса о «дребезге контактов». Практические схемы устранения дребезга контакта и реализация их на макетной плате с расчетами цепи.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.35
	Дешифраторы  (Лаб). Изучение дешифраторов, способов их реализации и применений. Рассмотрение схем дешифраторов и их практическая реализация на макетной плате. Реализация на макете поставленной задачи.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.36
	Счетчики  (Лаб). Изучение и сборка схем счетчиков на основе D-триггеров. Знакомство с микросхемой с D-триггером. Реализация на макете поставленной задачи.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.37
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка в занятиям
	3
	18 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.38
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	3
	12 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.39
	Выполнение курсовой работы (проекта)  (Ср). Выполнение курсового проекта
	3
	60 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	



	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 10
	

	2. Работа с микроконтроллером Arduino
	

	2.1
	Выполнение практических заданий  (Пр). Изучение синтаксиса языка программирования для arduino и алгоритмов реализации поставленных задач. Операция считывания сигнала. Изучение схем подключения. Макетирование поставленной задачи. Изучение реализации программного метода борьбы с дребезгом контактов.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	2.2
	Выполнение практических заданий  (Пр). Управление arduino через visial studio. Продолжение изучения синтаксиса языка программирования для arduino и алгоритмов реализации поставленных задач. Ознакомление со средой программирования visual studio и языком программирования C#. Изучение способов управления микроконтроллером arduino сторонними программами. Изучение схем подключения. Макетирование поставленной задачи. Изучение реализации программного метода борьбы с дребезгом контактов.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	2.3
	Реализация свечи из светодиодов  (Лаб). Плавное включение и выключение светодиодов на микроконтроллере Arduino. Изучение синтаксиса языка программирования для arduino, а также алгоритмов реализации поставленных задач. Подробное изучение операции задержки, аналогового управления, а также цикла и условий. Реализация на макете поставленной задачи.
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	2.4
	Подключение кнопки и фоторезистора  (Лаб). Продолжение изучения синтаксиса языка программирования для arduino и алгоритмов реализации поставленных задач. Операция считывания сигнала. Изучение схем подключения. Макетирование поставленной задачи. Изучение реализации программного метода борьбы с дребезгом контактов
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	2.5
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка в занятиям
	3
	8 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	2.6
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	2.7
	Выполнение курсовой работы (проекта)  (Ср). Выполнение курсового проекта
	3
	18 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3. Промежуточная аттестация (курсовая работа)
	

	3.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (КР). 
	3
	33,65 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	3
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	4. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	3
	16 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	4.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	3
	2,35 
	ПК-2.1, ПК-2.2
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	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Датчики в системах управления и контроля оптико-электронной техники», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	Пассивные и активные элементы.
Элементы с линейной и нелинейной вольт-амперной характеристикой.
Электрический ток, напряжение, сопротивление, мощность, напряженность электрического поля
Движение заряда под действием электрического поля и работа по преодолению сил со стороны
электрического поля
Электрическое поле в плоском конденсаторе
Понятия «потенциал», «напряжение» и «падение напряжения»
Функции резисторов в электрической цепи
Удельные сопротивления и электропроводность материалов
Последовательное и параллельное соединение нескольких резисторов в цепь
Резистивный делитель напряжения
Вольт-амперные характеристики резисторов
Разновидности резисторов
Температурный коэффициент сопротивления (ТКС) резисторов
Параметры резисторов
Зонная структура полупроводников
Ширина «Запрещенной зоны» и «высота потенциального барьера»
Подвижность носителей заряда
Электропроводность собственных и примесных полупроводников
Понятие p-n перехода
Образование p-n перехода
Классификация p-n переходов
Прямая и обратная вольт-амперные характеристики идеального p-n перехода
Диапазоны прямых и обратных напряжений и токов п/п диодов
«Защита» полупроводниковых диодов при их последовательном и параллельном соединении
Выпрямительные диоды как датчики температуры
Физика работы, разновидности и основные параметры диодов
Емкости п/п диодов
Режимы работы фотодиода
Светодиод
Диод Ганна
Стабилитрон
Варикап
СВЧ-диоды
Структура, обозначения на схемах и физика работы биполярного транзистора
Схемы включения биполярного транзистора
Режимы работы биполярного транзистора
Фототранзистор
Особенности полевых транзисторов
Разновидности полевых транзисторов
Структура, обозначения на схемах и физика работы полевых транзисторов
Преимущество полевых транзисторов по отношению к биполярным
Приборы с зарядовой связью (ПЗС)
Составные транзисторы
Датчики Холла
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	Датчики температуры
Датчики давления
Пьезорезистивный метод преобразования давления в электрический сигнал
Ёмкостный метод преобразования давления в электрический сигнал
Индуктивный метод преобразования давления в электрический сигнал
Ионизационный метод преобразования давления в электрический сигнал
Пьезоэлектрический метод преобразования давления в электрический сигнал
Оптоволоконные датчики
Оптоволоконные решетки Брэгга
Пороговые значения логической единицы и логического нуля интегральных схем
Аналого-цифровой преобразователь
Закон Ома для участка цепи
Шифратор
Дешифратор
Синхронный и асинхронный RS-триггеры
Полупроводниковые диоды в электрической цепи
Конденсатор как элемент электрической цепи
Последовательно-параллельное соединение конденсаторов
Транзисторы на электрических схемах
Фоторезистор
Язык программирования для микроконтроллеров Arduino
Входы и выходы платы Arduino UNO
Параметры выходных сигналов Arduino UNO
Режимы работы цифровых выводов Arduino UNO
Программирование микроконтроллеров Arduino. Основные функции, типы данных, команды.
Масивы данных
Задачи на преобразование вектора значений выходных состояний логической функции в
логическое выражение
Задачи на преобразование логического выражения вектор значений выходных состояний
логической функции
Задачи на построение логической схемы по аналитическому выражению логической функции из
элементов И-НЕ/ИЛИ-НЕ
Задачи на построение логической схемы на логических микросхемах И-НЕ/ИЛИ-НЕ по
аналитическому выражению логической функции
Задачи на подключение одного или нескольких светодиодов в электрическую цепь с разными
источниками питания
Задача расчёта выходного сигнал делителя напряжения


	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
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	Специализированная учебно-научная лаборатория электронных приборов
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы элементов,  Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», микроконтроллеры Arduino, breadboard, мультиметры, источники питания, осцилографы
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники. Аудитория для самостоятельной работы студентов
	Рассеивающая среда, диоды, камера,Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», комплектующие, 3D сканер, макет сканера, тепловизор, линзы, специализированная мебель
	

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	3.
	
	Arduino IDE. Свободное программное обеспечение (лицензия GPL)
	

	4.
	
	Visual Studio Code. Свободное программное обеспечение (лицензия MIT)
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Соколов С. В., Титов Е. В. Электроника [Электронный ресурс]:. - Москва: Горячая линия-Телеком, 2017. - 204 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/111101 
	

	2.
	
	Бабенко В. П., Битюков В. К. Схемотехника источников вторичного питания [Электронный ресурс]:практикум. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/28082019/2193.iso 
	

	3.
	
	Бабенко В. П., Битюков В. К. Линейные стабилизаторы напряжения и тока:учебное пособие. - М.: МИРЭА, 2018. - 148 с.
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
	

	1.
	
	Бабенко В. П., Григорьев В. К., Изъюрова Г. И. Схемотехника усилителей мощности на ОУ. Расчет электрических схем:пособие по курс. проектир.. - М.: МИРЭА, 2003. - 48 с.
	

	2.
	
	Битюков В. К., Симачков Д. С., Бабенко В. П. Источники вторичного электропитания:учебник. - М.: Инфра-Инженерия, 2019. - 376 с.
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	2.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	3.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru
	

	4.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru
	

	5.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
	

	6.
	
	Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
 https://www.minobrnauki.gov.ru
	

	7.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	8.
	
	Информационно-справочный портал научных публикаций отечественных и зарубежных авторов «Google Академия» 

 https://www.scholar.google.ru
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	9.
	
	Электроника НТБ - научно-технический журнал

 http://www.electronics.ru
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
	



	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 15
	

	В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Современные оптические и оптико-электронные приборы и лазерные технологии» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	6 з.е. (216 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ПК-1 - Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ПК-1 : Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПК-1.1  : Проводит поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -  способы проведения поиска имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	Уметь:
	

	 -  проводить поиск имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПК-1.2  : Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет научно-технические отчеты
	

	Знать:
	

	 -  способы представления информации в систематизированном виде, оформления научно-технических отчетов
	

	Уметь:
	

	 -  представлять информацию в систематизированном виде, оформлять научно-технические отчеты
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	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
	

	 -  способы представления информации в систематизированном виде, оформления научно-технических отчетов
	

	 -  способы проведения поиска имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	Уметь:
	

	 -  представлять информацию в систематизированном виде, оформлять научно-технические отчеты
	

	 -  проводить поиск имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Современные оптические приборы
	

	1.1
	Введение в дисциплину  (Лек). Современные лазеры, лазерные системы и технологии. Разновидности технологических лазеров и лазерных технологий.
	1
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.2
	Волны и волновые процессы  (Лек). Свет как физическое явление. Основные положения геометрической и волновой оптики. Параметры световой волны. Бегущие и стоячие волны. Тепловое излучение и тепловизоры. 
	1
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.3
	Лазеры и лазерное излучение  (Лек). Взаимодействие световых волн со
средой. Спонтанное и вынужденное излучение. Усиление световых колебаний. Генерация света.
	1
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.4
	Оптоволокно как средство телекоммуникаций  (Лек). Конструктивные особенности оптоволокна. Ввод излучения в оптоволокно. Соединения оптоволокон. Оптоволоконные лазеры. Оптоволоконные датчики на основе решеток Брегга. История развития оптоволоконной техники.
	1
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.5
	Лазеры в медицине  (Лек). Применение лазеров в хирургии, косметологии, офтальмологии. терапии.
	1
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.6
	Лазеры как измерительный инструмент  (Лек). Лазеры в строительстве. Лазерные дальномеры. Лазерные сканеры. Интерферометры.
	1
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.7
	Формирование оптических изображений  (Лек). Принципы формирования оптических изображений. Монохромные и цветные изображения. Мониторы и проекторы.
	1
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.8
	3D оптика  (Лек). Способы получения объемных изображений
	1
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
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	1.9
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	1
	40 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.10
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	1
	16 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2. Оптико-электронные приборы
	

	2.1
	Приборы визуального наблюдения   (Лек). Приборы визуального наблюдения (зрительные трубы, бинокли и т.д.)
	2
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2.2
	Прицелы  (Лек). Прицелы, их классификация, особенности конструкции и их практическое применение. 
	2
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2.3
	Микроскопы  (Лек). Микроскопы, особенности конструкции, классификация, применение и тенденции в создании инновационных моделей микроскопов.
	2
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2.4
	Астрономические приборы наземного и космического базирования  (Лек). Астрономические приборы наземного и космического базирования, особенности создания и производства. 
	2
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2.5
	Фотоаппараты и видеокамеры  (Лек). Фотоаппараты, история создания и диалектика перехода от одного поколения фотоаппаратов к последующему, принципы получения изображений с помощью фотоаппаратов, ведущие мировые фирмы в области фотоаппаратостроения. 
	2
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2.6
	Аэрофотоаппаратура  (Лек). Аэрофотоаппаратура, особенности данного класса оптических приборов.
	2
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2.7
	Измерительные оптические приборы  (Лек). Измерительные оптические приборы (интерферометры, микроскопы, гониометры, теодолиты  и т.д.).
	2
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2.8
	Современные фотоприемные устройства  (Лек). Точечные и матричные фотоприемники. 
	2
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2.9
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	2
	10 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2.10
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	2
	10 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3. Лазерные технологии
	

	3.1
	Лазерная резка  (Лек). Комплексы лазерной резки материалов. Особенности технологий.
	3
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.2
	Лазерная сварка  (Лек). Комплексы лазерной сварки материалов. Особенности технологий.
	3
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.3
	Лазерная наплавка  (Лек). Комплексы лазерной наплавки материалов. Особенности технологий.
	3
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.4
	Лазерная очистка, гравировка и модификация свойств поверхности  (Лек). Применение лазеров для обработки поверхностных слоев материалов с целью придания им новых свойств.
	3
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
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	3.5
	Лазеры в медицине  (Лек). Применение различных лазеров в терапии, хирургии, косметологии и т.п.
	3
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.6
	Лазерные шоу и другие спецэффекты  (Лек). Применения лазерного излучения в шоу.
	3
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.7
	Лазерный термоядерный синтез  (Лек). Особенности оплучения больших плотностей мощности лазерного излучения на объектах. 
	3
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.8
	Особенности передачи лазерного излучения на большие расстояния  (Лек). Рассеяние и преломление света в атмосфере. Обращение волнового фронта.
	3
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.9
	Выполнение практических заданий  (Пр). Структурная схема радиометра. Основные энергетические соотношения. Основы тепловидения. Расчет пороговой чувствительности и разрешающей способности тепловизора.
	3
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.10
	Выполнение практических заданий  (Пр). Спектральные и поляризационные приборы для исследования природной среды и природных ресурсов Земли методами дистанционного зондирования
	3
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.11
	Выполнение практических заданий  (Пр). Решение задач
	3
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.12
	Выполнение практических заданий  (Пр). Расчет значений потоков и облученностей на входе оптико-электронного прибора. Расчет потерь потока в оптико-электронной системе.
	3
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.13
	Выполнение практических заданий  (Пр). Решение задач
	3
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.14
	Выполнение практических заданий  (Пр). Решение задач
	3
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.15
	Выполнение практических заданий  (Пр). Решение задач
	3
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.16
	Устный опрос  (Пр). Применение лазеров в телекоммуникационных системах
	3
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.17
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	3
	30 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.18
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	3
	28 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	4. Промежуточная аттестация (зачёт)
	

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Зачёт). 
	3
	17,75 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	4.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	3
	0,25 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Современные оптические и оптико-электронные приборы и лазерные технологии», с
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	указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	1.	Определение понятия оптических приборов. 
2.	Классификация, выходные оптические параметры. 
3.	Свет как физическое явление. 
4.	Основные положения геометрической оптики применительно к оптическим приборам.  
5.	Оптические среды и материалы, используемые для производства оптических приборов.
6.	Оптические и механические детали, входящие в состав типовых конструкций оптических приборов.
7.	Соединение деталей. Комбинации: - «стекло-стекло»; - «стекло-металл»; - «металл-металл».
8.	Электронные  устройства, используемые в оптико-электронных приборах. 
9.	Фотоэлектрические, регистрирующие устройства, используемые в оптико-электронных приборах. 
10.	Регистрирующие устройства, используемые в оптико-электронных приборах. 
11.	Осветительные и проекционные приборы, классификация и практическое применение. 
12.	Объективы, их классификация и использование в различных оптико-электронных приборах. 
13.	Основные технологии, применяемые для сборки объективов. 
14.	Критерии и параметры оценки качества объективов.
15.	Приборы визуального наблюдения (зрительные трубы, бинокли и т.д.)
16.	Приборы ночного видения. Особенности конструкции.
17.	Прицелы, их классификация, особенности конструкции и их практическое применение. 
18.	Микроскопы, особенности конструкции, классификация, применение и тенденции в создании инновационных моделей микроскопов.
19.	Астрономические приборы наземного и космического базирования, особенности создания и производства. 
20.	Фотоаппараты, принципы получения изображений с помощью фотоаппаратов.
21.	Аэрофотоаппаратура, особенности данного класса оптических приборов.
22.	Измерительные оптические приборы
23.	Оптические медицинские приборы, их классификация и практическое использование.
24.	Оптические приборы, работающие в УФ спектральном диапазоне.
25.	Тепловизоры, их особенности, современные тенденции в области разработки и производства данных прибор. 
26.	История развития лазеров. Физические явления, положенные в основу их создания.
27.	Классификация лазеров, оптические схемы и компоненты, особенности их производства. 
28.	Практическое использование лазеров гражданского и специального назначения.
29.	Основные лазерные промышленные технологии.
30.     Лазеры в медицине.
31.	Какие источники информации в области оптической техники вы знаете?
32.	Какие базы данных в области оптической техники вы знаете?
33.	Какие поисковые системы вы знаете?
34.	Какими базами данных вы воспользуетесь при решении задач поиска информации в области оптической техники?
35.	Какими электронными библиотечными системами вы воспользуетесь при решении задач поиска информации в области оптической техники?
36.	Как формулировать ключевые слова для поиска информации при решении задач в области оптической техники?
37.	Какие способы сужения поиска необходимой информации в поисковых системах вы знаете?
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	38.	Какие способы формулировки поисковых запросов вы знаете?
39.	Как осуществлять поиск информации по вопросам в области оптической техники в информационных базах данных?
40.	Какие базы данных по интеллектуальной собственности в области оптической техники вы знаете?
41.	Предложите несколько формулировок ключевых слов для поиска информации при решении проблемных вопросов в области оптической техники.
42.	Предложите несколько способов сужения поиска необходимой информации в поисковых системах.
43.	Какие источники информации в области оптической техники вы знаете?
44.	Какие базы данных в области оптической техники вы знаете?
45.	Какие поисковые системы вы знаете?
46.	Какими базами данных вы воспользуетесь при решении задач поиска информации в области оптической техники?
47.	Какими электронными библиотечными системами вы воспользуетесь при решении задач поиска информации в области оптической техники?
48.	Как формулировать ключевые слова для поиска информации при решении задач в области оптической техники?
49.	Какие способы сужения поиска необходимой информации в поисковых системах вы знаете?
50.	Какие способы формулировки поисковых запросов вы знаете?
51.	Как осуществлять поиск информации по вопросам в области оптической техники в информационных базах данных?
52.	Какие базы данных по интеллектуальной собственности в области оптической техники вы знаете?
53.	Предложите несколько формулировок ключевых слов для поиска информации при решении проблемных вопросов в области оптической техники.
54.	Предложите несколько способов сужения поиска необходимой информации в поисковых системах.

	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория электронных приборов
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы элементов,  Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», микроконтроллеры Arduino, breadboard, мультиметры, источники питания, осцилографы
	

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-
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	образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	3.
	
	Adobe Acrobat. Договор №31907597803 от 08.04.2019 г.
	

	4.
	
	КОМПАС-3D LT. Свободное программное обеспечение (бесплатная образовательная лицензия)
	

	5.
	
	Google Chrome. Свободное программное обеспечение
	

	6.
	
	Mozilla Firefox. Свободное программное обеспечение (лицензия MPL)
	

	7.
	
	Octave. Свободное программное обеспечение (лицензия GNU GPL)
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Чирков А. М., Очин О. Ф. Волоконные лазеры. Лазерные реновационные технологии в транспортных и энергетических системах [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/26112019/2202.iso 
	

	2.
	
	Чирков А. М., Очин О. Ф. Сравнительный анализ применения лазерных и альтернативных традиционных технологий обработки материалов [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/26112019/2200.iso 
	

	3.
	
	Чирков А. М., Очин О. Ф. Гибридные и комбинированные технологии лазерной обработки [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/26112019/2201.iso 
	

	4.
	
	Евдокимов А. А., Очин О. Ф. Волоконные лазеры. Взаимодействие лазерного излучения с веществом [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/26112019/2198.iso 
	

	5.
	
	Борейшо А. С., Борейшо В. А., Евдокимов И. М., Ивакин С. В. Лазеры: применения и приложения [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 520 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/168977 
	

	6.
	
	Богданов А. В., Голубенко Ю. В. Волоконные технологические лазеры и их применение [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 236 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/169025 
	

	7.
	
	Привалов В. Е., Фотиади А. Э., Шеманин В. Г. Лазеры и экологический мониторинг атмосферы [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 288 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/168519 
	

	8.
	
	Тарасов Л. В. Четырнадцать лекций о лазерах:. - М.: Книжный дом "ЛИБРОКОМ", 2018. - 174 с.
	

	9.
	
	Борейшо А. С., Ивакин С. В. Лазеры: устройство и действие [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 304 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/167409 
	

	10.
	
	Марченко О. М. Гауссов свет [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 208 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/168935 
	

	11.
	
	Комиссаров А. В. Лазерное сканирование и трехмерное моделирование [Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие. - Новосибирск: СГУГиТ, 2020. - 58 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/157332 
	

	12.
	
	Жмудь В. А., Багаев С. Н. Системы автоматического управления. Прецизионное управление лазерным излучением [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 437 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/472040 
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
	

	1.
	
	Андрущак Е. А. Оптико-электронные приборы и системы (методы лазерной интерферометрии):Учеб. пособие для студ. спец. 200200, 200400.62. - М.: МИРЭА, 2013. - 84 с.
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	2.
	
	Филачев А. М., Таубкин И. И., Тришенков М. А. Твердотельная фотоэлектроника. Физические основы:Учеб. пособие для вузов. - М.: Физматкнига, 2007. - 383 с.
	

	3.
	
	Ландсберг Г. С. Оптика:Учеб. пособие для вузов. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2006. - 848 с.
	

	4.
	
	Филачев А. М., Таубкин И. И., Тришенков М. А. Твердотельная фотоэлектроника. Фоторезисторы и фотоприемные устройства:Рек. УМО вузов РФ в кач. учеб. пособия для вузов. - М.: Физматкнига, 2012. - 365 с.
	

	5.
	
	Пономаренко В. П., Филачев А. М. Оптика гомогенных сред (Фоточувствительность. Поглощение и отражение излучения. Тонкие пленки):учебное пособие. - М.: МИРЭА, 2015. - 67 с.
	

	6.
	
	Кондратенко В. С., Борисовский В. Е. Технологии лазерной обработки материалов [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: МИРЭА, 2017. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/ab/1604.iso 
	

	7.
	
	Айхлер Ю., Айхлер Г. И. Лазеры. Исполнение, управление, применение:Пер. с нем.. - М.: Техносфера, 2012. - 495 с.
	

	8.
	
	Прудников Н. В. Взаимодействие лазерного излучения с веществом:Учеб. пособие. - М.: МИРЭА, 2009. - 91 с.
	

	9.
	
	Звелто О. Принципы лазеров:Учеб. пособие для вузов. - СПб.: Лань, 2008. - 719 с.
	

	10.
	
	Борн М., Вольф Э. Основы оптики [Электронный ресурс]:. - , 1973. - 720 с. – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/mm_05553.djvu 
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	2.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
	

	3.
	
	Информационный портал Российского научного фонда  http://www.rscf.ru
	

	4.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru
	

	5.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	6.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
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	При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
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	- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Взаимодействие лазерного излучения с веществом» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	5 з.е. (180 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ПК-1 - Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ПК-1 : Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПК-1.1  : Проводит поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -  Основные физические процессы и свойства объектов в своей профессиональной деятельности
	

	Владеть:
	

	 -  Способами обработки, анализа и представления данных экспериментальных исследований
	

	
	

	ПК-1.2  : Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет научно-технические отчеты
	

	Знать:
	

	 -  Методы проведения исследований физических процессов и свойст объектов с выбором технических средств, методов измерений, обработки и представления результатов
	

	Уметь:
	

	 -  Обрабатывать и анализировать полученные результаты
	

	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
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	 -  Методы проведения исследований физических процессов и свойст объектов с выбором технических средств, методов измерений, обработки и представления результатов
	

	 -  Основные физические процессы и свойства объектов в своей профессиональной деятельности
	

	Уметь:
	

	 -  Обрабатывать и анализировать полученные результаты
	

	Владеть:
	

	 -  Способами обработки, анализа и представления данных экспериментальных исследований
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Взаимодействие лазерного излучения с веществом (Часть 1)
	

	1.1
	Физика лазеров  (Лек). Спонтанное излучение. Вынужденное излучение. Инверсная населенность. Накачка. Активная среда. Усиление вынужденного излучения. Начало генерации 
	4
	2 
	ПК-1.1
	

	1.2
	Основы процесса взаимодействия лазерного излучения с веществом  (Лек). Основные свойства и характеристики лазерного излучения. Поглощение излучения и оптические свойства металлов
	4
	2 
	ПК-1.1
	

	1.3
	Физическая модель лазерной обработки  (Лек). Физические процессы передачи энергии лазерного излучения металлам. Закон поглощения Бугера-Ламберта.  Поглощение светового потока поверхностью металла. Температура электронной и решеточной подсистем. Стадии разогрева металла. Теплофизические свойства материала. Термомеханические эффекты
	4
	2 
	ПК-1.1
	

	1.4
	Лазерный нагрев материалов  (Лек). Отражение и поглощение излучения. Нагревание поверхности металла. Эмиссионные процессы Влияние лазерного излучения на физико-химические свойства материала. Структурно - фазовые переходы
	4
	2 
	ПК-1.1
	

	1.5
	Плавление и испарение материалов  (Лек). Плавление металлов. Испарение металлов Поверхностные химические реакции. Окисление металлической поверхности при облучении
	4
	2 
	ПК-1.1
	

	1.6
	Образование плазмы  (Лек). Процессы, приводящие к образованию плазмы. Экспериментальные методы исследования плазменного факела
	4
	2 
	ПК-1.1
	

	1.7
	Лазерное разрушение поглощающих материалов  (Лек). Механизмы лазерного разрушения. Химические механизмы разрушения. Лазерное испарение
	4
	2 
	ПК-1.1
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	1.8
	Воздействие сверхкоротких лазерных импульсов на материалы  (Лек). Особенности экспериментального изучения воздействия фемтосекундных лазерных импульсов на материалы
	4
	2 
	ПК-1.1
	

	1.9
	Выполнение практических заданий  (Пр). Какие свойства взаимодействия  лазерного излучения с веществом должны быть выбраны для достижения цели (резонансные – нерезонансные, поглощение – рассеяние, фото- или термопоглощение, нагревание, закалка, плавление, размягчение, испаре ние, разложение, коагуляция ). 
	4
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.10
	Выполнение практических заданий  (Пр). Какие свойства взаимодействия  лазерного излучения с веществом должны быть выбраны для достижения цели (резонансные – нерезонансные, поглощение – рассеяние, фото- или термопоглощение, нагревание, закалка, плавление, размягчение, испаре ние, разложение, коагуляция ). 
	4
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.11
	Выполнение практических заданий  (Пр). Какие требования к поперечной и продольной форме пучка следует предъявить, и какие оптико-механичес кие, оптико-электронные, и т.п. систе- мы необходимы для решения поставлен ной задачи? Так как оптический пучок при лазерной обработке – это инструмент, то он должен быть соответствую щим образом организован во времени и пространстве 
	4
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.12
	Выполнение практических заданий  (Пр). Какие требования к поперечной и продольной форме пучка следует предъявить, и какие оптико-механичес кие, оптико-электронные, и т.п. систе- мы необходимы для решения поставлен ной задачи? Так как оптический пучок при лазерной обработке – это инструмент, то он должен быть соответствую щим образом организован во времени и пространстве 
	4
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.13
	Выполнение практических заданий  (Пр). Феноменологический подход, уравнения теплофизики, критерий применимости лазеров для обработки материалов
	4
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.14
	Выполнение практических заданий  (Пр). Отражение и поглощение излучения Нагревание поверхности  металла
	4
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.15
	Выполнение практических заданий  (Пр). Что поглощает в биоткане Преимущес тва лазера по сравнению со скальпе лем. Применение в офтальмологии, кардиохирургии, стоматологии, косметологии и др.
	4
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
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	1.16
	Выполнение практических заданий  (Пр). Nd-YAG,полупроводниковые  лазеры, волоконные лазеры: устройства, способы накачки,основные режимы работы и их особенности.Современ- ные достижения и перспективы
	4
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.17
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	4
	11 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.18
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	4
	11 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)
	

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Зачёт). 
	4
	17,75 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	4
	0,25 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3. Взаимодействие лазерного излучения с веществом (Часть 2)
	

	3.1
	Типы лазеров  (Лек). Газовые(аргоновый и СО2), твердотельные (рубиновый и неодимовый), лазеры на красителях, полупроводниковые, химические, рентгеновские
	5
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.2
	Применения лазеров  (Лек). Области применения лазеров в зависимости от их типа
	5
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.3
	Технологические лазеры  (Лек). Мощные СО2, волоконные, твердотельные. Лазерные технологические комплексы. Волоконные лазеры для перспективных направлений лазерной обработки материалов
	5
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.4
	Средства доставки лазерного излучения. Лазерные головы  (Лек). Основные функции: лазерных голов. Компоненты лазерных голов и их назначение.  Оптическая система. Система юстировки оси лазерного пучка и оси газового сопла. Система технологического обеспечения
	5
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.5
	Условия обеспечения режима резки  (Лек). Режимы лазерной резки: импульсный и непрерывный режим. Газолазерная резка. Параметры процесса газолазерной резки. Качество реза. Экономическая эффективность лазерного раскроя листовых металлов. Толщина раскроя. Скорость реза. Себестоимость реза.
	5
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.6
	Условия обеспечения режима сварки  (Лек). Режимы лазерной сварки. Непрерывный режим сварки. Физические особенности сварки непрерывным лазером. Суть «кинжального» проплавления. Параметры лазерной сварки с глубоким проплавлением. Импульсный режим сварки. Физические особенности импульсной сварки. Применение защитных газов
	5
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	



	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 8
	

	3.7
	Лазерные технологии устранения негативной технологической наследственности  (Лек). Лазерная термообработка для снижения уровня остаточных напряжений. Лазерная очистка поверхности свариваемых кромок.  Лазерное воздействие на поверхностный слой с целью: полирования, рафинирования, термоупрочнения легирования и др.
	5
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.8
	Разрушающий и неразрушающий виды контроля сварных изделий  (Лек). Аттестация лабораторий, персонала, методических документов и средств неразрушающего контроля. Оценка качества технических операций, осущест вляемых лазерными технологи ями: ГОСТы, используемое оборудование разрушающего и неразрушающего контроля
	5
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.9
	Выполнение практических заданий  (Пр). Технологические лазеры. Лазерные комплексы. Применение их на ОАО «КАМАЗ
	5
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.10
	Выполнение практических заданий  (Пр). Лазерные технологические процессы в электронике и микроэлектронике (часть 1)
	5
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.11
	Выполнение практических заданий  (Пр). Лазерные технологические процессы в электронике и микроэлектронике (часть 2)
	5
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.12
	Выполнение практических заданий  (Пр). Лазерный термоядерный синтез.
	5
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.13
	Выполнение практических заданий  (Пр). Лазерный мониторинг атмосферы. (Часть 1)
	5
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.14
	Выполнение практических заданий  (Пр). Лазерный мониторинг атмосферы. (Часть 2)
	5
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.15
	Выполнение практических заданий  (Пр). Разрушающий и неразрушающий вид контроля сварных изделий
	5
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.16
	Выполнение практических заданий  (Пр). Обзор последних достижений и перспектив развития лазерной технологии
	5
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.17
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	5
	32 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.18
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	5
	8 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	4. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	5
	33,65 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	4.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	5
	2,35 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины
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	«Взаимодействие лазерного излучения с веществом», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	1) Газовый, Аргоновый лазер, гелий-неоновый лазер. Лазеры на СО2
2) Лазеры на красителях
3) Лазеры на свободных электронах
4) Твердотельные лазеры
5) Полупроводниковые лазеры
6) Эксимерные лазеры
7) Описать принцип действия различных лазеров
8) Динамика продаж различных типов лазеров на мировом рынке
	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория электронных приборов
	Специализированная мебель, микроинтерферометр МИИ-4, гониометр ГС-5, Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет»,  микроскоп, автоколлимационный микроскоп, зрительная труба, оптические элементы (осветитель, коллиматор, объектив, линза, плоскопараллельная пластинка, призма), оптические скамьи
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники. Аудитория для самостоятельной работы студентов
	Рассеивающая среда, диоды, камера,Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», комплектующие, 3D сканер, макет сканера, тепловизор, линзы, специализированная мебель
	

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Борейшо А. С., Ивакин С. В. Лазеры: устройство и действие [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2017. - 304 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/93585 
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	2.
	
	Евдокимов А. А., Очин О. Ф. Волоконные лазеры. Взаимодействие лазерного излучения с веществом [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/26112019/2198.iso 
	

	3.
	
	Борейшо А. С., Борейшо В. А., Евдокимов И. М., Ивакин С. В. Лазеры: применения и приложения [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2016. - 520 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=87570 
	

	4.
	
	Богданов А. В., Голубенко Ю. В. Волоконные технологические лазеры и их применение [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2018. - 236 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/101825 
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
	

	1.
	
	Делоне Н. Б. Взаимодействие лазерного излучения с веществом:Курс лекций. - М.: Наука, 1989. - 277 с.
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	Электроника НТБ - научно-технический журнал

 http://www.electronics.ru
	

	2.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	3.
	
	Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
 https://www.minobrnauki.gov.ru
	

	4.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
	

	5.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru
	

	6.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	7.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
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	до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
	Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
	Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
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	- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Квантовая и оптическая электроника» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	8 з.е. (288 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ПК-2 - Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ПК-2 : Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПК-2.1  : Проводит поиск имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	Владеть:
	

	 -  способами определения параметров лазеров
	

	
	

	ПК-2.2  : Разрабатывает и исследует новые способы и принципы функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения, хранения и обработки информации
	

	Знать:
	

	 -  физические основы усиления, генерации, распространения и взаимодействия оптического излучения с оптически прозрачными средами
	

	Уметь:
	

	 -  анализировать физическую сущность оптических явлений и процессов взаимодействия оптического излучения с материалами
	

	Владеть:
	

	 -  юстировкой оптических установок
	

	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
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	 -  физические основы усиления, генерации, распространения и взаимодействия оптического излучения с оптически прозрачными средами
	

	Уметь:
	

	 -  анализировать физическую сущность оптических явлений и процессов взаимодействия оптического излучения с материалами
	

	Владеть:
	

	 -  юстировкой оптических установок
	

	 -  способами определения параметров лазеров
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Квантовая и оптическая электроника
	

	1.1
	Физические идеи и принципы квантовой электроники  (Лек). Спонтанное и вынужденное излучение. Поглощение. Принцип работы лазера. Свойства лазерных пучков: монохроматичность, когерентность, направленность, яркость.
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.2
	Лучевая и электромагнитная теории распространения света  (Лек). Матрицы ABCD. Линзовый волновод, лучи в линзоподобной среде, распространение лучей между зеркалами.  Распространение оптических пучков в волноводных и резонансных  структурах.
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.3
	Взаимодействие излучения и квантовых систем  (Лек). Спонтанные и индуцированные переходы между энергетическими уровнями, поглощение и усиление. Насыщение усиления.
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.4
	Процессы накачки  (Лек). Оптическая накачка. Создание инверсии населенностей в газовых, твердотельных, жидкостных и полупроводниковых средах.
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.5
	Нелинейная оптика. Часть 1  (Лек). Классическое и квантовое описание нелинейных оптических эффектов.
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.6
	Теория лазерной генерации   (Лек). Квантовый усилитель бегущей волны, резонаторный усилитель. Лазерный генератор: спектр излучения, выходная мощность, расходимость излучения, модовый состав.
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.7
	Особенности лазерного излучения  (Лек). Гауссовы пучки. Длина когерентности. Спеклы.
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.8
	Нелинейная оптика. Часть 2  (Лек). Некогерентные и когерентные нелинейные эффекты: генерация гармоник излучения, преобразование частоты, нелинейное рассеяние, взаимодействие света и звука.
	5
	2 
	ПК-2.2
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	1.9
	Выполнение практических заданий  (Пр). Физические идеи и принципы квантовой электроники
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.10
	Выполнение практических заданий  (Пр). Лучевая и электромагнитная теории распространения света
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.11
	Выполнение практических заданий  (Пр). Взаимодействие излучения и квантовых систем
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.12
	Выполнение практических заданий  (Пр). Процессы накачки
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.13
	Выполнение практических заданий  (Пр). Теория лазерной генерации
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.14
	Выполнение практических заданий  (Пр). Нелинейная оптика. Часть 1
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.15
	Устный опрос  (Пр). Проверка пройденного материала
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.16
	Выполнение практических заданий  (Пр). Особенности лазерного излучения
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Процессы накачки: Схемы создания инверсии населенностей уровней.
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Взаимодействие излучения и квантовых систем: Инверсия населенностей уровней. Однородное и неоднородное уширение. 
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.19
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Лучевая и электромагнитная теория распространения света:Дифракционный интеграл.
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.20
	Выполнение контрольной работы  (Пр). Проверка пройденного материала.
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Физические основы и принципы квантовой электроники: принципы обратной связи.
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.22
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Нелинейная оптика. Часть 2
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Физические основы и принципы квантовой электроники: принципы накачки
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.24
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Физические основы и принципы квантовой электроники: Структурная схема лазера.
	5
	2 
	ПК-2.2
	

	1.25
	Исследование твердотельного лазера на алюмоиттриевом гранате (АИГ) и основных свойств его излучения  (Лаб). Исследование твердотельного лазера на алюмоиттриевом гранате (АИГ) и основных свойств его излучения (Юстировка, добротность, длина резонатора, накачка)
	5
	4 
	ПК-2.1, ПК-2.2
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	1.26
	Исследование элементов волоконно-оптической линии связи  (Лаб). Исследование элементов волоконно-оптической линии связи (Ввод излучения в волокно, изучение зависимости затухания от длинны волокна и длины волны)
	5
	4 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.27
	Исследование гелий-ненового лазера и основных свойств его излучения   (Лаб). Исследование гелий-ненового лазера и основных свойств его излучения 
Цель работы: ознакомление с конструкцией гелий-неонового лазера и  изучение основных  свойств его излучения.

	5
	4 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.28
	Изучение, градуировка и определение основных характеристик призменного монохроматора УМ-2  (Лаб). Изучение, градуировка и определение основных характеристик призменного монохроматора УМ-2
	5
	4 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.29
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к заняитям
	5
	22 
	ПК-2.2
	

	1.30
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	5
	22 
	ПК-2.2
	

	2. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	5
	33,65 
	ПК-2.2
	

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	5
	2,35 
	ПК-2.2
	

	3. Квантовая и оптическая электроника Ч.2
	

	3.1
	Теория лазерной генерации Ч1  (Лек). Квантовый усилитель бегущей волны, резонаторный усилитель. Лазерный генератор: спектр излучения, выходная мощность, расходимость излучения, модовый состав.
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.2
	Теория лазерной генерации Ч2  (Лек). Селекция мод. Модуляция добротности резонатора. Гигантские импульсы. Синхронизация мод и сверхкороткие лазерные импульсы.
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.3
	Теория лазерной генерации Ч3  (Лек). Условия самовозбуждения. Нерезонаторные потери в усилителях. Пороговый коэффициент усиления.
Условие генерации. Интенсивность выходного излучения усилителей и лазеров.

	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.4
	Теория лазерной генерации Ч4  (Лек). Типы резонаторов. Образование спектра излучения. Устойчивый и неустойчивый резонаторы. Параметры оптического резонатора. 
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.5
	Особенности лазерного излучения  Ч1  (Лек). Монохроматичность. Пространственная и временная когерентность. Направленность лазерного излучения.
	6
	2 
	ПК-2.2
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	3.6
	Особенности лазерного излучения Ч2  (Лек). Яркость. Гауссовы пучки. Основные соотношения, связывающие параметры гауссова пучка.
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.7
	Особенности лазерного излучения Ч3  (Лек). Длина когерентности. Спеклы. 
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.8
	Особенности лазерного излучения Ч4  (Лек). Распространение и преобразование гауссовых пучков. Методы формирования лазерных пучков. Фокусировка лазерных пучков
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.9
	Нелинейная оптика. Ч1  (Лек). Классическое и квантовое описание нелинейных оптических эффектов. Физические основы голографии. 
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.10
	Нелинейная оптика. Ч2  (Лек). Диэлектрические оптические волноводы. Волноводно-оптические элементы и схемы. Материалы интегральной оптики. Нелинейная поляризация
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.11
	Нелинейная оптика. Ч3  (Лек). Генерация гармоник. Самофокусировка. Многофотонные эффекты. Оптические солитоны. Запись и считывание голограмм
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.12
	Нелинейная оптика. Ч4  (Лек). Основные соотношения. Опорный и предметный пучки. Перспективы использования голографии. 
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.13
	Нелинейная оптика. Ч5  (Лек). Некогерентные и когерентные нелинейные эффекты: генерация гармоник излучения, смешение частот, преобразование частоты, нелинейное рассеяние, взаимодействие света и звука
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.14
	Нелинейная оптика. Ч6  (Лек). Явление дифракции света на ультразвуковой волне. Применение дифракции на ультразвуке. 
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.15
	Нелинейная оптика. Ч7  (Лек). Вынужденное комбинационное рассеяние света. 
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.16
	Нелинейная оптика. Ч8  (Лек). Нарушение принципа суперпозиции для сильных световых волн в среде. 
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Теория лазерной генерации: Резонаторный усилитель. Условия самовозбуждения лазерного усилителя.
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Особенности лазерного излучения: Гауссовы пучки. Длина когерентности. Спеклы.
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.19
	Устный опрос  (Пр). Проверка пройденного материала.
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.20
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Нелинейная оптика. Часть 1: Классическое и квантовое описание нелинейных оптических эффектов.
	6
	2 
	ПК-2.2
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	3.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Нелинейная оптика. Часть 2: Некогерентные и когерентные нелинейные эффекты: генерация гармоник излучения, преобразование частоты. 
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.22
	Выполнение контрольной работы  (Пр). Проверка пройденного материала.
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Нелинейная оптика. Часть 2: Некогерентные и когерентные нелинейные эффекты: нелинейное рассеяние, взаимодействие света и звука.
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.24
	Выполнение тестов  (Пр). Проверка пройденного материала.
	6
	2 
	ПК-2.2
	

	3.25
	Измерение поперечного размера объективной и субъективной спекл-структуры   (Лаб). Измерение поперечного размера объективной и субъективной спекл-структуры 
Цель работы: изучение спекл-структур, измерение поперечного размера спекл-структуры для различного типа спекла, графическим. 

	6
	4 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.26
	Измерение поперечного размера объективной и субъективной спекл-структуры   (Лаб). Измерение поперечного размера объективной и субъективной спекл-структуры 
Цель работы: изучение спекл-структур, измерение поперечного размера спекл-структуры для различного типа спекла, графическим. 

	6
	4 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.27
	Изучение дифракции света на ультразвуковой волне   (Лаб). Изучение дифракции света на ультразвуковой волне.
Цель работы: познакомиться с некоторыми явлениями акустооптического взаимодействия в среде. Изучить основы теории дифракции. Экспериментально наблюдать и изучить дифракцию света на ультразвуковой волне.  Определить длину волны и скорость ее распространения.
	6
	4 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.28
	Изучение дифракции света на ультразвуковой волне   (Лаб). Изучение дифракции света на ультразвуковой волне.
Цель работы: познакомиться с некоторыми явлениями акустооптического взаимодействия в среде. Изучить основы теории дифракции. Экспериментально наблюдать и изучить дифракцию света на ультразвуковой волне.  Определить длину волны и скорость ее распространения.

	6
	4 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.29
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	6
	31 
	ПК-2.2
	

	3.30
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	6
	31 
	ПК-2.2
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	4. Промежуточная аттестация (зачёт)
	

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Зачёт). 
	6
	17,75 
	ПК-2.2
	

	4.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	6
	0,25 
	ПК-2.2
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Квантовая и оптическая электроника», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	1.	Добротность резонатора.
2.	Лазерный усилитель.
3.	Режимы генерации лазеров
4.	Полупроводниковые лазеры
5.	Электромагнитная волна. Чем описывается электрическое поле в волне и магнитное поле в волне
6.	Понятия поляризация, плоскость поляризации электромагнитной волны
7.	Линейно-поляризованное излучение
8.	Спонтанное и вынужденное излучение. 
9.	Поглощение. 
10.	Принцип работы лазера. 
11.	Свойства лазерных пучков: монохроматичность.
12.	Свойства лазерных пучков: когерентность.
13.	Свойства лазерных пучков: направленность.
14.	Свойства лазерных пучков: яркость.
15.	Матрицы ABCD. 
16.	Линзовый волновод.
17.	Лучи в линзоподобной среде.
18.	Распространение лучей между зеркалами.
19.	Распространение оптических пучков в волноводных и резонансных структурах.
20.	Спонтанные и индуцированные переходы между энергетическими уровнями.
21.	Поглощение и усиление света.
22.	Насыщение усиления.
23.	Оптическая накачка. 
24.	Создание инверсии населенностей в газовых.
25.	Создание инверсии населенностей в твердотельных средах.
26.	Создание инверсии населенностей в жидкостных средах.
27.	Создание инверсии населенностей в полупроводниковых средах.
28.	Классическое описание нелинейных оптических эффектов.
29.	Квантовое описание нелинейных оптических эффектов.
30.	Квантовый усилитель бегущей волны.
31.	Резонаторный усилитель.
32.	Лазерный генератор: спектр излучения.
33.	Лазерный генератор: выходная мощность и расходимость излучения.
34.	Лазерный генератор: модовый состав излучения.
35.	Гауссовы пучки.
36.	Длина когерентности.
37.	Спеклы.
38.	Нелинейные эффекты: генерация гармоник излучения.
39.	Нелинейные эффекты: преобразование частоты.
40.	Нелинейные эффекты: нелинейное рассеяние.
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	41.	Нелинейные эффекты: взаимодействие света и звука.
	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники
	Специализированная мебель, оптические скамьи, рейтеры, осциллографы, генераторы, монохроматор, твердотельные лазеры, лазеры гелий-неоновые, Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», эталон фабри-перо
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники. Аудитория для самостоятельной работы студентов
	Рассеивающая среда, диоды, камера,Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», комплектующие, 3D сканер, макет сканера, тепловизор, линзы, специализированная мебель
	

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Марченко О. М. Гауссов свет [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2016. - 208 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=75513 
	

	2.
	
	Лебедько Е. Г. Системы импульсной оптической локации [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2014. - 368 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=45677 
	

	3.
	
	Лазарев Л. П., Колючкин В. Я., Метелкин А. Н., и др., Лазарев Л. П. Автоматизация проектирования оптико-электронных приборов:учеб. пособие для опт. спец. вузов. - М.: Машиностроение, 1986. - 216 с.
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
	

	1.
	
	Борн М., Вольф Э. Основы оптики [Электронный ресурс]:. - , 1973. - 720 с. – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/mm_05553.djvu 
	

	2.
	
	Звелто О. Физика лазеров:Пер. с англ.. - М.: Мир, 1979. - 373 с.
	

	3.
	
	Киселев Г. Л. Приборы квантовой электроники:Учеб. пособие для вузов по спец. "Электрон. приборы". - М.: Высш. шк., 1980. - 237 с.
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	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	Информационно-справочный портал научных публикаций отечественных и зарубежных авторов «Google Академия» 

 https://www.scholar.google.ru
	

	2.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	3.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
	

	4.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru
	

	5.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru
	

	6.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	7.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины
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	приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Источники и приемники оптического излучения» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	26 з.е. (936 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ПК-1 - Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ПК-1 : Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПК-1.1  : Проводит поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -  Знать принцип работы, основные параметры и характеристики  источников и приемников оптического излучения 
	

	Уметь:
	

	 -  Уметь рассчитывать и выбирать оптимальный приемник оптического излучения для регистрации сигнала.
	

	
	

	ПК-1.2  : Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет научно-технические отчеты
	

	Владеть:
	

	 -  Владеть методами снятия основных параметров и характеристик источников и приемников оптического излучения.
	

	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
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	 -  Знать принцип работы, основные параметры и характеристики  источников и приемников оптического излучения 
	

	Уметь:
	

	 -  Уметь рассчитывать и выбирать оптимальный приемник оптического излучения для регистрации сигнала.
	

	Владеть:
	

	 -  Владеть методами снятия основных параметров и характеристик источников и приемников оптического излучения.
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Оптическое излучение и источники излучения
	

	1.1
	Роль дисциплины «Источники и приёмники оптического излучения» в развитии оптоэлектроники  (Лек). Основные этапы развития дисциплины.
	5
	2 
	ПК-1.1
	

	1.2
	Роль дисциплины «Источники и приёмники оптического излучения» в развитии оптоэлектроники. Продолжение  (Лек). Корпускулярно-волновой дуализм. Законы соответсвия и дополнительности.  
	5
	2 
	ПК-1.1
	

	1.3
	Оптическое излучение и его характеристики  (Лек). Спектр электромагнитных излучений. Оптический диапазон спектра. Основные энергетические величины. Поток излучения, сила излучения и др. Функция спектральной плотности потока излучения.
	5
	2 
	ПК-1.1
	

	1.4
	Источники оптического излучения.Тепловые источники излучения.  (Лек). Классификация источников излучения. Основные характеристики абсолютно черного тела (АЧТ). Яркостная и цветовая температуры. Лампы накаливания, эталоны излучения. Законы Вина, Стефана-Больцмана.
	5
	2 
	ПК-1.1
	

	1.5
	Источники оптического излучения. Продолжение.  (Лек). Источники излучения не теплового принципа излучения: газоразрядные лампы, светодиоды, лазеры и др. Основные параметры и характеристики рассматриваемых источников излучения.
	5
	2 
	ПК-1.1
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	1.6
	Связь между световыми и энергетическими величинами  (Лек). Кривая видности. Основные световые величины. Связь между световыми и энергетическими величинами. Световая чувствительность. Расчет чувствительности фотоприемника к любому потоку реальных излучателей. Расчет чувствительности фотоприемника к любому потоку реальных излучателей. Образцовые источники для фотометрии.
	5
	2 
	ПК-1.1
	

	1.7
	Приемники оптического излучения.   (Лек). Виды приемников оптического излучения. Области применения.
	5
	2 
	ПК-1.1
	

	1.8
	Основные параметры и характеристики приемников оптического излучения   (Лек). Общее понятие чувствительности приемника оптического излучения. Спектральная и интегральная чувствительности, спектральная характеристика. Эффективный поток излучения. Коэффициент использования фотоприемником потока излучения произвольного излучателя. Приведение к единичной полосе частот. Обнаружительная способность фотоприемников. Темновой ток и темновое сопротивление.Природа шумов приемников оптического излучения. Отношение сигнал/шум. Пороговая чувствительность (пороговый поток). 
	5
	2 
	ПК-1.1
	

	1.9
	Внешний фотоэффект.  (Лек). Законы внешнего фотоэффекта. Физические свойства. Основные параметры. Энергетическое и угловое распределение фотоэлектронов при фотоэмиссии металлов.
	5
	2 
	ПК-1.1
	

	1.10
	Фотокатоды.  (Лек). Разновидности фотокатодов. Энергетические диаграммы.
	5
	2 
	ПК-1.1
	

	1.11
	Фотокатоды.Продолжение.  (Лек). Параметры фотокатодов. 
	5
	2 
	ПК-1.1
	

	1.12
	Фотоэлементы  (Лек). Основные характеристики фотоэлементов.Шумы и пороговая чувствительность фотоэлементов.Основные характеристики и параметры фотоэлементов.
	5
	2 
	ПК-1.1
	

	1.13
	Фотоэлектронный умножитель (ФЭУ)  (Лек). Принцип действия ФЭУ. Вторичная электронная эмиссия.Коэффициент умножения. Основные параметры ФЭУ.
	5
	2 
	ПК-1.1
	

	1.14
	Фотоэлектронный умножитель (ФЭУ). Продолжение.  (Лек). Световые и вольт-амперные характеристики. Шумы и чувствительность ФЭУ.
	5
	2 
	ПК-1.1
	

	1.15
	ФЭУ в режиме счета фотонов.  (Лек). Режимы работы и характеристики ФЭУ. 
	5
	2 
	ПК-1.1
	

	1.16
	Электронно-оптические преобразователи (ЭОП)  (Лек). Принцип действия ЭОП. Параметры и характеристики ЭОП. Области применения.
	5
	2 
	ПК-1.1
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	1.17
	Исследование спектральных характеристик излучателей  (Лаб). Спектр электромагнитных излучений. Оптический диапазон спектра.
	5
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.18
	Исследование спектральных характеристик фотоприемников  (Лаб). Спектральные характеристики фотоприемниковю. 
	5
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.19
	Исследование индикатрис источников оптического излучения  (Лаб). Полупроводниковые источники излучения (ПИС). Физические и конструктивные факторы, влияющие на индикатрисы излучения.
	5
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.20
	Расчет соотношения между энергетическими и фотометрическими величинами  (Лаб). Принцип работы люксометра. Вычисление энергетических и световых величин источника излучения
	5
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.21
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	5
	11 
	ПК-1.1
	

	1.22
	Выполнение курсовой работы (проекта)  (Ср). Выполнение индивидуальных курсовых работ
	5
	34 
	ПК-1.1
	

	1.23
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	5
	6 
	ПК-1.1
	

	2. Промежуточная аттестация (курсовая работа)
	

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (КР). 
	5
	25 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	5
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3. Промежуточная аттестация (зачёт)
	

	3.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Зачёт). 
	5
	17,75 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	5
	0,25 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	4. Оптические приемники
	

	4.1
	Внутренний фотоэффект.  (Лек). Принцип действия. Явление фотопроводимости и фото-ЭДС.
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	4.2
	Приемники оптического излучения на основе внутреннего фотоэффекта. Фоторезисторы.  (Лек). Параментры и характеристики. Режимы работы. Шумы.
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	4.3
	Приемники оптического излучения на основе внутреннего фотоэффекта. Фотодиоды.  (Лек). Фотодиод и его разновидности.  Дрейфовые,  p-i-n, поверхностно-барьерные фотодиоды (фотодиоды Шоттки), фотодиоды с гетеропереходом. Лавинные фотодиоды.
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	4.4
	Координатно-чувствительные фотоприемники  (Лек). Продольный (латеральный) фотоэффект. Принцип работы, характеристики и параметры координатночувствительных фотоприемников. Области применения.
	6
	2 
	ПК-1.1
	



	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 8
	

	4.5
	Приемники оптического излучения на основе внутреннего фотоэффекта. Фототранзисторы.  (Лек). Фототранзисторы. Биполярный фототранзистор.
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	4.6
	Солнечные элементы.  (Лек). Солнечные элементы. Коэффициент полезного действия, виды потерь энергии излучения. Характеристики и параметры солнечного элемента. Оптимальное согласование с нагрузкой. Солнечные батареи. Перспективы развития. Высоковольтный фотогальванический эффект.
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	4.7
	Тепловые приемники оптического излучения.   (Лек). Механизм образования термо-ЭДС. Эффект Зеебека. Термоэлементы, Болометры и пироэлектрические фотоприемники. Принцип действия, характеристики, параметры. Быстродействие, шумы, пороговая чувствительность вышеназванных приборов. Сравнение тепловых и фотоэлектрических приемников оптического излучения.
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	4.8
	Приборы с зарядовой связью  (Лек). Приборы с зарядовой связью. Принцип работы. Основные характеристики и параметры. Перспективы развития.
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	4.9
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Коэффициент полезного действия, виды потерь энергии излучения.Характеристики и параметры солнечного элемента. Оптимальное согласование с нагрузкой.
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	4.10
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Пути повышения быстродействия фотодиодов. Принцип работы, характеристики и параметры, частотные свойства и шумы. Схемы включения.
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	4.11
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Принцип работы, характеристики и параметры координатночувствительных фотоприемников.
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	4.12
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Принцип действия тепловых приемников оптического излучения, характеристики, параметры.
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	4.13
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Схемы включения, области применения тепловых фотоприемников.
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	4.14
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Принцип работы, основные характеристики и параметры приемников и преобразователей
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	4.15
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Принцип работы приемников оптического изображения. Параметры.
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	4.16
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Принцип работы ПЗС. Основные характеристики и параметры.
	6
	2 
	ПК-1.1
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	4.17
	Исследование характеристик и параметров фоторезистора  (Лаб). Характеристики, параметры, шумы и пороговая чувствительность. Схемы включения. Частотные свойства фотодиодов.
	6
	4 (из них 4 на практ. подг.)
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	4.18
	Исследование характеристик и параметров солнечного элемента  (Лаб). Коэффициент полезного действия, виды потерь энергии излучения. Характеристики и параметры солнечного элемента. Оптимальное согласование с нагрузкой.
	6
	4 (из них 4 на практ. подг.)
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	4.19
	Исследование характеристик и параметров фотодиода  (Лаб). Характеристики, параметры, шумы и пороговая чувствительность. Схемы включения. Частотные свойства фотодиодов.
	6
	4 (из них 4 на практ. подг.)
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	4.20
	Исследование характеристик и параметров фототранзистора  (Лаб). Принцип работы фототранзистора, характеристики и параметры, частотные свойства и шумы. Схемы включения
	6
	4 (из них 4 на практ. подг.)
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	4.21
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	6
	42 
	ПК-1.1
	

	4.22
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	6
	18 
	ПК-1.1
	

	5. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	5.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	6
	33,65 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	5.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	6
	2,35 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	6. Источники и приемники оптического излучения
	

	6.1
	Поглощение света в твердых телах  (Лек). Основные электронные переходы при оглощении света в кристаллах. Прямые и непрямые межзонные переходы.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.2
	Основные характеристики фотоприемников  (Лек). Скорость генерации фотоносителей. Квантовый выход внутреннего фотоэффекта. Постоянные времени нарастания. Шумы.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.3
	Многоэлементные фотоприемники  (Лек). МДП-структуры. Свойства, характеристики.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.4
	Вакуумные и галогеновые лампы накаливания  (Лек). Вакуумные и галогеновые лампы накаливания
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.5
	Электровакуумные приборы  (Лек). Основы эмиссионной электроники: виды эмиссий, типы катодов. Приемно-усилительные лампы.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.6
	Электровакуумные приборы  (Лек). Мощные генераторные и модуляторные лампы. Вакуумные интегральные схемы.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.7
	Электронно-лучевые приборы  (Лек). Классификация, устройство и принцип действия ЭЛП. ЭЛП отображения информации.
	7
	2 
	ПК-1.1
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	6.8
	Электронно-лучевые приборы  (Лек). Телевизионные, осцилографические и индикаторные ЭЛП. 
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.9
	Электронно-лучевые приборы  (Лек). Электронно-оптичекие преобразователи.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.10
	Электро-вакуумные и твердотельные приборы  (Лек). Электровакуумные приборы СВЧ с квазистатическим и динамическим управлением: клистроны проленые и отражательные.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.11
	Электро-вакуумные и твердотельные приборы  (Лек). Электровакуумные приборы СВЧ с квазистатическим и динамическим управлением: лампы бегущей волны, лампы обратной волны
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.12
	Электро-вакуумные и твердотельные приборы  (Лек). Электровакуумные приборы СВЧ с динамическим управлением и скрещенными полями: магентроны. Твердотельные приборы СВЧ. Диод Ганна
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.13
	Электро-вакуумные и твердотельные приборы  (Лек). Лавинно-пролетный диод. СВЧ биполярный транзистор. Полевые СВЧ транзисторы.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.14
	Рентгеновские приборы.   (Лек). Устройство и применение. Физические процессы в рентгеновских трубках. Природа рентгеновского излучения. Устройство ренгеновской трубки.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.15
	Рентгеновские приборы.   (Лек). Мощные генераторы и модуляторные лампы. Вакуумные интегральные схемы.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.16
	Приборы плазменной электроники  (Лек). Основы физики разряда. Стабилитроны тлеющего разряда. Защитные и коммутационные разрядники.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.17
	Выполнение практических заданий  (Пр). Источники инфракрасного излучения
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.18
	Выполнение практических заданий  (Пр). Вакуумные и галогеновые лампы накаливания
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.19
	Выполнение практических заданий  (Пр). Классификация электронных приборов
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.20
	Выполнение практических заданий  (Пр). Рентгеновские трубки
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.21
	Выполнение практических заданий  (Пр). Электронно-лучевые приборы
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.22
	Выполнение практических заданий  (Пр). Приборы твердотельной электроники
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.23
	Выполнение практических заданий  (Пр). Приборы оптоэлектроники
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.24
	Выполнение практических заданий  (Пр). Приборы квантовой электроники
	7
	2 
	ПК-1.1
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	6.25
	Выполнение практических заданий  (Пр). Основы эмиссионной электроники: виды эмиссий, типы катодов.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.26
	Выполнение практических заданий  (Пр). Приемно-усилительные лампы. 
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.27
	Выполнение практических заданий  (Пр). Мощные генераторные и модуляторные лампы
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.28
	Выполнение практических заданий  (Пр). Вакуумные интегральные схемы
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.29
	Выполнение практических заданий  (Пр). Классификация, устройство и принцип действия ЭЛП. ЭЛП отображения информации. 
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.30
	Выполнение практических заданий  (Пр). Телевизионные ЭЛП
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.31
	Выполнение практических заданий  (Пр). Осциллографические ЭЛП
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.32
	Выполнение практических заданий  (Пр). Индикаторные ЭЛП
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	6.33
	Исследование многосеточной лампы  (Лаб). Исследование многосеточной лампы
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	6.34
	Исследование клистрона  (Лаб). Исследование клистрона
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	6.35
	Исследование фотоприемников  (Лаб). Исследование фотоприемников
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	6.36
	Исследование ФЭУ элементов  (Лаб). Исследование ФЭУ элементов
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	6.37
	Исследование характеристик рентгеновской трубки  (Лаб). Исследование характеристик рентгеновской трубки
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	6.38
	Исследование осцилографа  (Лаб). Исследование осцилографа
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	6.39
	Исследование фотоэлементов  (Лаб). Исследование фотоэлементов
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	6.40
	Исследование явления фото-электронной эмиссии  (Лаб). Исследование явления фото-электронной эмиссии
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	6.41
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	7
	60 
	ПК-1.1
	

	6.42
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	7
	40 
	ПК-1.1
	

	7. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	7.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	7
	33,65 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	7.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	7
	2,35 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	8. Источники и приемники оптического излучения
	

	8.1
	Приборы плазменной электроники  (Лек). Импульсные водородные тиратроны. Счетчики Гюйгенса-Мюллера.
	8
	2 
	ПК-1.1
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	8.2
	Оптоэлектронные приборы  (Лек). Оптические явления в полупроводниках. Светоизлучатели: светодиоды. Фотоприемники: фоторезисторы, фотодиоды, фототранзисторы. 
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.3
	Оптоэлектронные приборы  (Лек). Солнечные преобразователи. Оптроны. ПВС-фотоприемники.
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.4
	Электровакуумные фотоприемники  (Лек). Фотоэлементы.
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.5
	Электровакуумные фотоприемники  (Лек). Фотоэлектронные умножители.
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.6
	Люминисцентные лампы  (Лек). Люминисцентные лампы
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.7
	Ртутные лампы высокой эффективности  (Лек). Ртутные лампы высокой эффективности
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.8
	Инжекционные светодиоды с р-n-переходами  (Лек). Инжекционные светодиоды с р-n-переходами
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.9
	Светодиоды с антистоксовыми люминофорами  (Лек). Светодиоды с антистоксовыми люминофорами
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.10
	Источники света с порошкообразными и пленочными электролюминофорами  (Лек). Источники света с порошкообразными и пленочными электролюминофорами
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.11
	Полупроводниковые инжекционные лазеры  (Лек). Полупроводниковые инжекционные лазеры
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.12
	Характеристики и параметры термопар  (Лек). Характеристики и параметры термопар
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.13
	Монохроматическая чувствительность полупроводниковых детекторов оптического излучения  (Лек). Монохроматическая чувствительность полупроводниковых детекторов оптического излучения
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.14
	Шумы полупроводниковых фотодетекторов  (Лек). Шумы полупроводниковых фотодетекторов
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.15
	Схемы детектирования излучения  (Лек). Схемы детектирования излучения
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.16
	Пересчет интегральных параметров приемников излучения  (Лек). Пересчет интегральных параметров приемников излучения
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.17
	Выполнение практических заданий  (Пр). Электронно-оптические преобразователи
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.18
	Выполнение практических заданий  (Пр). Клистроны пролетные 
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.19
	Выполнение практических заданий  (Пр). Клистроны отражательные
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.20
	Выполнение практических заданий  (Пр). Лампы бегущей волны
	8
	2 
	ПК-1.1
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	8.21
	Выполнение практических заданий  (Пр). Лампы обратной волны
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.22
	Выполнение практических заданий  (Пр). Магнетроны
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.23
	Выполнение практических заданий  (Пр). Диод Ганна
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.24
	Выполнение практических заданий  (Пр). Лавинно-пролетный диод
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.25
	Выполнение практических заданий  (Пр). СВЧ биполярный транзистор
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.26
	Выполнение практических заданий  (Пр). Полевые СВЧ транзисторы
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.27
	Выполнение практических заданий  (Пр). Законы теплового излучения
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.28
	Выполнение практических заданий  (Пр). Люминисцентные лампы
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.29
	Выполнение практических заданий  (Пр). Ртутные лампы высокой интенсивности
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.30
	Выполнение практических заданий  (Пр). Ртутно-вольфрамовые лампы
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.31
	Выполнение практических заданий  (Пр). Исследование светодиодных и энергоэкономичных ламп
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.32
	Выполнение практических заданий  (Пр). Эксплуатационные характеристики разрядной лампы
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	8.33
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	8
	100 
	ПК-1.1
	

	8.34
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	8
	34 
	ПК-1.1
	

	9. Промежуточная аттестация (зачёт)
	

	9.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Зачёт). 
	8
	17,75 
	ПК-1.1
	

	9.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	8
	0,25 
	ПК-1.1
	

	10. Источники и приемники оптического излучения
	

	10.1
	Болометры  (Лек). Болометры
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.2
	Пироэлектрические приемники излучения  (Лек). Пироэлектрические приемники излучения
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.3
	Матричныей приемник с зарядовой инжекцией  (Лек). Матричныей приемник с зарядовой инжекцией
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.4
	Многоэлементный приемник на термоупругом эффекте в кристаллическом кварце  (Лек). Многоэлементный приемник на термоупругом эффекте в кристаллическом кварце
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.5
	Многоцветный приемник оптического излучения  (Лек). Многоцветный приемник оптического излучения
	9
	2 
	ПК-1.1
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	10.6
	Оптико-акустический приемник излучения  (Лек). Оптико-акустический приемник излучения
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.7
	Поверхностно-барьерный фотодиод  (Лек). Поверхностно-барьерный фотодиод
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.8
	Спектральное согласование источников и фотоприемников  (Лек). Спектральное согласование источников и фотоприемников
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.9
	Закономерности процессов фотоэлектронной и вторичной эмиссии из металлов, полупроводников   (Лек). Эффективные фото- и вторичные эмиттеры; эмиттеры с отрицательным электронным сродством. Вторичные эмиттеры, работающие «на отражение» и «на прострел»
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.10
	Быстродействующие ФР для интегрально-оптических устройств; методы снижения инерционности   (Лек). Фоторезистивные приемники с внутренним интегрированием сигнала (ВИС- или SPRITE-приемники). Фотоэлектрические эффекты в неоднородных полупроводниках.
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.11
	Многоэлементные приемники излучения на основе на основе  полупроводниковых и металло-полупроводниковых фотодиодов   (Лек). Многоэлементные приемники излучения на основе на основе  полупроводниковых и металло-полупроводниковых фотодиодов 
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.12
	Солнечные фотоэлементы   (Лек). КПД солнечного элемента. Солнечные преобразователи с концентрацией излучения. Современные тенденции развития солнечных элементов
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.13
	Оптроны   (Лек). Виды оптронов. Оптопары. Принципы действия. Применение оптронов

	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.14
	Основные параметры ПОИ  (Лек). Основные параметры ПОИ
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.15
	Молекулярная лазерная спектроскопия ИК диапазона  (Лек). Молекулярная лазерная спектроскопия ИК диапазона
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.16
	Оптоэлектронная элементная база среднего ИК диапазона  (Лек). Оптоэлектронная элементная база среднего ИК диапазона
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.17
	Выполнение практических заданий  (Пр). Болометры
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.18
	Выполнение практических заданий  (Пр). Пироэлектрические приемники излучения
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.19
	Выполнение практических заданий  (Пр). Характеристики и параметры термопар
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.20
	Выполнение практических заданий  (Пр). Матричныей приемник с зарядовой инжекцией
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.21
	Выполнение практических заданий  (Пр). Многоэлементный приемник на термоупругом эффекте в кристаллическом кварце
	9
	2 
	ПК-1.1
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	10.22
	Выполнение практических заданий  (Пр). Многоэлементный приемник на термоупругом эффекте в кристаллическом кварце
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.23
	Выполнение практических заданий  (Пр). Многоцветный приемник оптического излучения
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.24
	Выполнение практических заданий  (Пр). Оптико-акустический приемник излучения
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.25
	Выполнение практических заданий  (Пр). Поверхностно-барьерный фотодиод
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.26
	Выполнение практических заданий  (Пр). Спектральное согласование источников и фотоприемников
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.27
	Выполнение практических заданий  (Пр). Закономерности процессов фотоэлектронной и вторичной эмиссии из металлов, полупроводников 
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.28
	Выполнение практических заданий  (Пр). Быстродействующие ФР для интегрально-оптических устройств; методы снижения инерционности 
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.29
	Выполнение практических заданий  (Пр). Многоэлементные приемники излучения на основе на основе  полупроводниковых и металло-полупроводниковых фотодиодов 
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.30
	Выполнение практических заданий  (Пр). Солнечные фотоэлементы 
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.31
	Выполнение практических заданий  (Пр). Оптроны 
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.32
	Выполнение практических заданий  (Пр). Параметры ПОИ
	9
	2 
	ПК-1.1
	

	10.33
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятим
	9
	58 
	ПК-1.1
	

	10.34
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	9
	58 
	ПК-1.1
	

	11. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	11.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	9
	33,65 
	ПК-1.1
	

	11.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	9
	2,35 
	ПК-1.1
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Источники и приемники оптического излучения», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	Промежуточная аттестация(Зачёт) 
Оптическое излучение и его характеристики
Оптический диапазон.
Фоновое излучение. 
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	Абсолютно чёрное тело (АЧТ). Закон Планка. Закон Стефана-Больцмана. Проблема ультрафиолетовой катастрофы 
Типы источников излучения.
Приемники оптического излучения. 
Основные параметры и характеристики приемников оптического излучения.
Болометр
Терморезистор
Пороговый поток. Обнаружительная способность. 
Спектральная чувствительность.
Коэффициент использования потока излучения. 
Световая характеристика электровакуумных фотоэлектронных приборов 
Отличие фотоэлектрических приемники излучения от тепловых источников
Электронно-оптический преобразователь. Принцип работы.
Фотоэлектронная эмиссия. 
Что называют работой выхода электронов из металла?
Приемники оптического излучения на основе внешнего фотоэффекта.
Фотоэлектронный умножитель.Входная камерой ФЭУ.Вторичная электронная эмиссия. 
Световая характеристика фотоэлемента.
Основные шумы в электровакуумных фотоэлектронных приборах

Промежуточная аттестация(Экзамен) 
Оптическое излучение и его характеристики
Основные виды источников оптического излучения. Параметры и характеристики источников излучения.
Основные виды приемников оптического излучения. Параметры и характеристики приемников оптического излучения.
Фотоэлектронная эмиссия. Законы для внешнего фотоэффекта
Преобразователи энергии оптического излучения в электрическую энергию. Принцип действия, основные характеристики.	
Тепловые приемники излучения. Принцип работы, особенности.		
Электронно-оптический преобразователь. Принцип работы.
Световая и вольтамперная характеристика электровакуумных фотоэлектронных приборов. Объяснить ход характеристик.
Основные шумы в электровакуумных фотоэлектронных приборах
Поясните принцип работы фотоэлектронных приборов, использующих явление внешнего фотоэффекта.Основные характеристики и параметры ФЭУ.
Чувствительность фотопроводимости и ее зависимость от параметров полупроводника.	
Темновые токи полупроводниковых приемников оптического излучения.	
Фоторезисторы. Характеристики и параметры. Частотные свойства.			
Фотодиоды. Основные характеристики и параметры. Схемы включения. 
Темновые токи и шумы фотодиодов. 
Работа освещенного электронно-дырочного перехода. 
Механизм образования фото-ЭДС. Режимы работы приемников оптического излучения.	
Дрейфовые и pin фотодиоды. Поверхностно-барьерные фотодиоды (фотодиоды Шоттки). Фотодиоды с гетеропереходом. Принцип работы, параметры.	
Солнечный элемент. Виды потерь энергии излучения. Основные характеристики и параметры.
Вентильный (селеновый) измерительный фотоэлемент. Характеристики, параметры, области применения.	
Шумы приемников оптического излучения на основе внутреннего фотоэффекта.	
Биполярные фототранзисторы. Принцип работы, характеристики и параметры. Схемы включения.
Полевые фототранзисторы. Принцип работы, характеристики и параметры.	
Частотные свойства приемников оптического излучения. Факторы, определяющие быстродействие. Характеристики.		
Критерии оценки и методика выбора оптимального приемника оптического излучения.	
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	Координатно-чувствительные фотоприемники. Принцип работы, характеристики и параметры.	
	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория электронных приборов
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, лабораторные стенды "Исследования фотоприемных приборов", комплект учебно-лабораторного обрудования  "Оптоэлектроника", Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет»
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники. Аудитория для самостоятельной работы студентов
	Рассеивающая среда, диоды, камера,Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», комплектующие, 3D сканер, макет сканера, тепловизор, линзы, специализированная мебель
	

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Черторийский А. А. Методы и технические средства измерения параметров оптического излучения [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Ульяновск: УлГТУ, 2020. - 121 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/165027 
	

	2.
	
	Ломакина Е. В. Физика. Тепловое излучение. Элементы квантовой оптики [Электронный ресурс]:. - Москва: МГУПП, 2020. - 87 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/163718 
	

	3.
	
	Акимов М. Н., Аполлонский С. М. Природные и техногенные источники неионизирующих излучений [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 212 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/168976 
	

	4.
	
	Стребков Д. С., Тверьянович Э. В. Солнечные электростанции: концентраторы солнечного излучения [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 265 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/472248 
	

	5.
	
	Игнатов А. Н. Оптоэлектроника и нанофотоника [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 596 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/119822 
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	6.
	
	Ишанин Г. Г., Челибанов В. П. Приемники оптического излучения [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 304 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/168713 
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
	

	1.
	
	Гуртов В. А. Твердотельная электроника:. - М.: Техносфера, 2005. - 407 с.
	

	2.
	
	Филачёв А. М., Таубкин И. И., Тришенков М. А. Твердотельная фотоэлектроника. Фоторезисторы и фотоприемные устройства:Учеб. пособие для вузов. - М.: Физматкнига, 2012. - 365 с.
	

	3.
	
	Ишанин Г. Г., Панков Э. Д., Андреев А. Л., Польщиков Г. В. Источники и приёмники излучения:Учеб. пос. для вузов. - Спб.: Политехника, 1991. - 240 с.
	

	4.
	
	Ландсберг Г. С. Оптика:Учеб. пособие для вузов. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2006. - 848 с.
	

	5.
	
	Соболева Н. А., Меламид А. Е. Фотоэлектронные приборы:Учеб. пособие для вузов. - М.: Высш. шк., 1974. - 376 с.
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	2.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	3.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru
	

	4.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru
	

	5.
	
	Информационный портал Российского научного фонда  http://www.rscf.ru
	

	6.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
	

	7.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
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	в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
	Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
	Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания
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	результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Оптика лазеров» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	5 з.е. (180 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ПК-1 - Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ПК-1 : Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПК-1.1  : Проводит поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -  Физические принципы оптики лазеров
	

	Уметь:
	

	 -  Проводить анализ принципов работы основных типов лазеров
	

	
	

	ПК-1.2  : Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет научно-технические отчеты
	

	Владеть:
	

	 -  Методами представления полученных экспериментальных данных в виде научно-технического отчёта
	

	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
	

	 -  Физические принципы оптики лазеров
	

	Уметь:
	

	 -  Проводить анализ принципов работы основных типов лазеров
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	Владеть:
	

	 -  Методами представления полученных экспериментальных данных в виде научно-технического отчёта
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Оптика лазеров
	

	1.1
	Введение в курс  (Лек). Повторение пройденных материалов касательно основных параметров и элементов конструкции лазеров. Физические основы получения лазерного излучения. 
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.2
	Газоразрядные лазеры  (Лек). Разбор принципов работы газовых лазеров на примере He-Ne лазера. Поляризация газовых лазеров. Основные параметры излучения.
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.3
	Типы резонаторов в газовых лазерах  (Лек). Виды резонаторов. Используемые типы зеркал. Параметры резонаторов на примере Фабри-Перо.
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.4
	Спектральный состав лазерного излучения  (Лек). Добротность резонаторов. Моды резонатора. двухлучевая и многолучевая интерференция когерентных монохроматических световых волн.
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.5
	Принцип работы активного лазерного резонатора  (Лек). Физический механизм модуляции амплитуды и частоты генерации лазера при возвращении части собственного излучения в резонатор;
Выходная характеристика активного интерферометра.

	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.6
	Математические и физические параметры при расчете активного лазерного резонатора  (Лек). Зависимость мощности генерации лазера от фазы и амплитуды возвращаемого в него собственного излучения;
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.7
	Нелинейные искажения в активном резонаторе  (Лек). Особенности формы нелинейных искажений сигнала при плавном изменении длины пассивного плеча интерферометра
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.8
	Защита лазера от внешнего излучения  (Лек). Различие в интенсивностях прямого и обратного излучений используется в вентиле, предназначенном для работы в многокаскадных лазерных усилителях для предотвращения самовозбуждения. Оптический вентиль/изолятор
	6
	2 
	ПК-1.1
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	1.9
	Фазовая согласованность  (Лек). Достаточно  точное  значение  фазы  можно определить только  на  ограниченном  временном  интервале , который  называется  временем  когерентности. Используется и связанная с ним величина «длина  когерентности». 
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.10
	Способы измерения временной когерентности  (Лек). Принципы юстировки лазерного двухлучевого интерферометра Майкельсона  собранного  на  призмах  полного  внутреннего отражения 
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.11
	Автокорреляционнуя  функция   (Лек). Контраст  интерференционной  картины по  мере  увеличения задержки  одного  фрагмента  волны  относительно  другого 
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.12
	Принцип работы интерферометра Майкельсона при исследовании когерентности лазерного излучения  (Лек). Связь временной когерентности и спектрального состава исследуемого лазера
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.13
	Полупроводниковые лазеры  (Лек). Устройство и физические основы инжекционных полупроводниковых лазеров
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.14
	Управление параметрами полупроводниковых лазеров  (Лек). Параметры инжекционных полупроводниковых лазеров;
Методы модуляции излучения инжекционных полупроводниковых лазеров.

	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.15
	Спектральные характеристики ПП лазеров  (Лек). Спектральные характеристики и диаграммы направленности излучения ИППЛ в до пороговом и в  лазерном режимах
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.16
	Фотонное и электронное ограничения в гетеролазерах  (Лек). Потенциал повышения эффективности работы гетеролазера
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.17
	Исследование спектра продольных мод He-Ne лазера с помощью сканирующего интерферометра Фабри-Перо.  (Лаб). знакомство с методами исследования спектральных характеристик лазерного излучения, а  именно  экспериментальное  изучение  спектра  продольных  мод  с  помощью  сканирующего  интерферометра  Фабри-Перо
	6
	4 
	ПК-1.2
	



	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 7
	

	1.18
	Исследование активного лазерного интерферометра.  (Лаб). 

ознакомление с явлением чувствительности параметров генерации лазера (ампли¬туда, частота) к возвращаемому в резонатор собственному излу¬чению, ознакомление с возможностью как подавления этого явле¬ния с помощью оптического вентиля, так и использования его для контроля изменений длины оптического пути
	6
	4 
	ПК-1.2
	

	1.19
	Расчет временной когерентности многочастотного лазерного излучения  (Лаб). знакомство со способами  измерения  временной  когерентности  лазерного излучения с помощью двухлучевого  интерферометра типа  Майкельсона. Объектом  исследования  является  гелий  неоновый  лазер , который при длине  резонатора 20-30 см может  работать в двух и трёх-частотном  режимах
	6
	4 
	ПК-1.2
	

	1.20
	Внутренняя модуляция  излучения инжекционного
Полупроводникового лазера


  (Лаб). -	устройство и физические основы инжекционных полупроводниковых лазеров;
-	параметры инжекционных полупроводниковых лазеров;
-	методы модуляции излучения инжекционных полупроводниковых лазеров.

	6
	4 
	ПК-1.2
	

	1.21
	Выполнение практических заданий  (Пр). Геометрические основы построения резонаторов газоразрядных лазеров
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.22
	Выполнение практических заданий  (Пр). Задачи на расчет параметров лазерного излучения
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.23
	Выполнение практических заданий  (Пр). Расчет параметров резонатора
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.24
	Защита рефератов  (Пр). Завершение тематики газоразрядные лазеры
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.25
	Выполнение практических заданий  (Пр). Задачи на модуляцию лазерного излучения
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.26
	Выполнение практических заданий  (Пр). Условия появления нелинейных искажений
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.27
	Выполнение практических заданий  (Пр). Защита лазера от побочных излучений
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.28
	Защита рефератов  (Пр). Завершение тематики активный резонатор
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.29
	Выполнение практических заданий  (Пр). Расчет времени и длины когерентности
	6
	2 
	ПК-1.1
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	1.30
	Выполнение практических заданий  (Пр). Частотно контрастная характеристика
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.31
	Выполнение практических заданий  (Пр). Юстировка интерферометра майкельсона
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.32
	Защита рефератов  (Пр). Завершение тематики когерентность лазерного излучения
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.33
	Выполнение практических заданий  (Пр). квази уровни Ферми
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.34
	Выполнение практических заданий  (Пр). основные виды потерь излучения в ИППЛ
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.35
	Выполнение практических заданий  (Пр). условия усиления излучения в полупроводнике
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.36
	Защита рефератов  (Пр). Завершение тематики ИППЛ
	6
	2 
	ПК-1.1
	

	1.37
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	6
	32 
	ПК-1.1
	

	1.38
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	6
	32 
	ПК-1.1
	

	2. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	6
	33,65 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	6
	2,35 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Оптика лазеров», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	Какими физическими процессами определяется ширина спектра излучения He-Ne лазера?
Что такое продольные моды? Выведите формулу для межмодового расстояния.
Опишите устройство и принцип работы сканирующего интерферометра Фабри-Перо, его основные спектральные характеристики.
Объясните назначение поляризационной развязки, используемой в работе.
При какой длине He-Ne лазера возможен одномодовый ( одночастотный ) режим  генерации ?
Что физически определяет ширину  контура усиления активной среды газоразрядного атомарного лазера ?
устройство и физические основы инжекционных полупроводниковых лазеров;
параметры инжекционных полупроводниковых лазеров;
методы модуляции излучения инжекционных полупроводниковых лазеров.
Сформулируйте условия усиления излучения в полупроводнике.
Что такое квази уровни Ферми?
Чем определяется пороговый ток ИППЛ и каковы пути его уменьшения?
Что такое односторонняя и двухсторонняя гетероструктуры?
Как реализуются раздельные фотонное и электронное ограничения в гетеролазерах?
Чем определяется длина волны генерации ИППЛ?
В чем причины высокого КПД ИППЛ?
Назовите основные виды потерь излучения в ИППЛ?
Почему различаются спектральные характеристики и диаграммы направленности излучения ИППЛ в до пороговом и в  лазерном режимах?
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	В чем состоит причина различия расходимости ИППЛ в плоскостях параллельной и перпендикулярной p-n–переходу?
Как влияет тепловой режим на характеристики излучения ИППЛ?
Чем ограничивается предельная мощность излучения ИППЛ?
Как возникает излучение в ИППЛ?
	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники
	Специализированная мебель, оптические скамьи, рейтеры, осциллографы, генераторы, монохроматор, твердотельные лазеры, лазеры гелий-неоновые, Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», эталон фабри-перо
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория электронных приборов
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, лабораторные стенды "Исследования фотоприемных приборов", комплект учебно-лабораторного обрудования  "Оптоэлектроника", Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет»
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники. Аудитория для самостоятельной работы студентов
	Рассеивающая среда, диоды, камера,Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», комплектующие, 3D сканер, макет сканера, тепловизор, линзы, специализированная мебель
	

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Борейшо А. С., Ивакин С. В. Лазеры: устройство и действие [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 304 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/167409 
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
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	1.
	
	Шорин В.П., Мурзин С.П. Оптика лазеров [Электронный ресурс]:[учеб. пособие]. - Самара: Издательство СГАУ, 2006. - 147 – Режим доступа: https://lib.rucont.ru/efd/176490 
	

	2.
	
	Звелто О. Принципы лазеров:Учеб. пособие для вузов. - СПб.: Лань, 2008. - 719 с.
	

	3.
	
	Янг М. Оптика и лазеры, включая волоконную оптику и оптические волноводы:Пер. с англ.. - М.: Мир, 2005. - 542 с.
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	2.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	3.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru
	

	4.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru
	

	5.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
	

	6.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru
	

	7.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не
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	позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
	Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Оптические и оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	30 з.е. (1080 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ПК-1 - Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	ПК-2 - Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ПК-1 : Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПК-1.1  : Проводит поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -  основные принципы построения функциональных и структурных схем оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Уметь:
	

	 -  проводить поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Владеть:
	

	 -  навыками исследования работы отдельных узлов оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПК-1.2  : Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет научно-технические отчеты
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	Знать:
	

	 -  методы обработки и анализа результатов исследований, составления отчета о проведенных исследованиях
	

	Уметь:
	

	 -  обрабатывть и анализировать результаты исследований, составлять отчет о проведенных исследованиях
	

	Владеть:
	

	 -  навыками обработки и анализа результатов исследований, оформления отчета о проведенных исследованиях
	

	
	

	ПК-2 : Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПК-2.1  : Проводит поиск имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	Знать:
	

	 -  способы проведения поиска и анализа имеющихся технологий производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Уметь:
	

	 -  проводить поиск и анализ имеющихся технологий производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПК-2.2  : Разрабатывает и исследует новые способы и принципы функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения, хранения и обработки информации
	

	Знать:
	

	 -  способы и принципы создания новых технологий производства конкурентоспособных изделий оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Уметь:
	

	 -  исследовать  отдельные узлы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Владеть:
	

	 -  навыками получения характеристик отдельных узлов оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
	

	 -  методы обработки и анализа результатов исследований, составления отчета о проведенных исследованиях
	

	 -  способы и принципы создания новых технологий производства конкурентоспособных изделий оптотехники, оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	 -  способы проведения поиска и анализа имеющихся технологий производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	 -  основные принципы построения функциональных и структурных схем оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Уметь:
	

	 -  проводить поиск и анализ имеющихся технологий производства оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	 -  обрабатывть и анализировать результаты исследований, составлять отчет о проведенных исследованиях
	

	 -  исследовать  отдельные узлы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	 -  проводить поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
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	Владеть:
	

	 -  навыками получения характеристик отдельных узлов оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	 -  навыками исследования работы отдельных узлов оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	 -  навыками обработки и анализа результатов исследований, оформления отчета о проведенных исследованиях
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Оптические и оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	1.1
	Цели и задачи комплексов приема и обработки данных ССН  (Лек). Структуры комплексов приема и обработки данных ССН. 
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.2
	Цели и задачи комплексов приема и обработки данных ССН  (Лек). Типовые системы приема оптических сигналов. Типовые системы цифровой обработки данных
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.3
	Аналого - цифровыепреобразования сигналов  (Лек). Устройство и принцип действия основных типов аналого - цифровых преобразователей.
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.4
	Цифро -  аналоговые преобразования сигналов  (Лек). Устройство и принцип действия основных типов цифро - аналоговых преобразователей.
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.5
	Форматирование и низкочастотная модуляция сигналов  (Лек). Низкочастотные системы. Форматирование аналоговой информации.
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.6
	Форматирование и низкочастотная модуляция сигналов  (Лек). Импульсно-кодовая модуляция. Сопряжение сигнала с цифровой системой.
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.7
	Низкочастотная передача сигналов  (Лек). Представление двоичных цифр в форме сигналов. 
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.8
	Низкочастотная передача сигналов  (Лек). Спектральные параметры сигналов с импульсно-кодовой модуляцией.
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.9
	Сигналы и шум  (Лек). Факторы, определяющие ошибки в системах связи. 
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.10
	Сигналы и шум  (Лек). Критерий максимального правдоподобия приема сигналов.
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.11
	Полосовая модуляция и демодуляция сигналов  (Лек). Методы цифровой модуляции. 
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
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	1.12
	Полосовая модуляция и демодуляция сигналов  (Лек). Основные типы модуляции и демодуляции полосовых сигналов. 
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.13
	Спектры полосовых сигналов  (Лек). Спектр амплитудно-модулированных полосовых сигналов.
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.14
	Спектры полосовых сигналов  (Лек). Виды угловой модуляции сигналов. Спектры полосовых сигналов с угловой модуляцией.
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.15
	Информационная емкость цифровых каналов связи  (Лек). Информационная емкость дискретных сигналов.
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.16
	Информационная емкость цифровых каналов связи  (Лек). Зависимость характеристик канала связи от типа сигналов.
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Анализ системных операторов модулей приема оптических сигналов и первичной обработки данных
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Функциональный анализ систем цифровой обработки данных
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.19
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Сравнительный анализ характеристик АЦП : параллельных, последовательного счета, последовательного приближения, однократного и многократного интегрирования
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.20
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Погрешности АЦП и ЦАП
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Квантование с постоянным и переменным шагом
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.22
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Спектральные параметры сигналов с импульсно-кодовой модуляцией
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Число бит на слово РСМ и число бит на символ
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.24
	Проведение семинарских занятий  (Пр). М - арные импульсно-модулированные сигналы
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.25
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Вероятность ошибки приема двоичных сигналов в гауссовом шуме
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.26
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Согласованный фильтр. Реализация корреляции в согласованном фильтре
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.27
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Сравнительный анализ свойств сигналов с амплитудной и угловой модуляцией
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
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	1.28
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Модуляция и манимуляция полосовых сигналов
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.29
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Анализ спектра сигналов с амплитудной модуляцией
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.30
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Анализ спектра  сигналов с однотональной угловой модуляцией
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.31
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Техническая и информационная скорости передачи дискретных сигналов
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.32
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Пропускная способность канала связи и скорость передачи информации
	6
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.33
	Исследование свойств аналого - цифровых преобразоваталей  (Лаб). Исследование свойств аналого - цифровых преобразоваталей
	6
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.34
	Исследование свойств цифро-аналоговых преобразоваталей  (Лаб). Исследование свойств цифро-аналоговых преобразоваталей
	6
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.35
	Исследование спектров полосковых сигналов  (Лаб). Исследование спектров полосковых сигналов
	6
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.36
	Исследование основных методов цифровой модуляции  (Лаб). Исследование основных методов цифровой модуляции
	6
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.37
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	6
	32 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.38
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	6
	32 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	2. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	6
	33,65 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	6
	2,35 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3. Оптические и оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	3.1
	Принципы построения и основные элементы волоконно-оптических сбора, обработки и распределения измерительной информации  (Лек). Принципы построения и основные элементы волоконно-оптических сбора, обработки и распределения измерительной информации
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.2
	Типы измерительных систем  (Лек). Типы измерительных систем
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
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	3.3
	Влоконные световоды  (Лек). Влоконные световоды
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.4
	Активные компоненты волоконно-оптических измерительных систем  (Лек). Активные компоненты волоконно-оптических измерительных систем
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.5
	Пассивные компоненты волоконно-оптических измерительных систем  (Лек). Пассивные компоненты волоконно-оптических измерительных систем
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.6
	Измерительные системы на основе фазовых преобразователей  (Лек). Измерительные системы на основе фазовых преобразователей
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.7
	Системы со спектральным представлением информации  (Лек). Системы со спектральным представлением информации
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.8
	Способы декодирования измерительной информации  (Лек). Способы декодирования измерительной информации
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.9
	Чувствительные элементы на основе брэгговских внутриволоконных решеток  (Лек). Чувствительные элементы на основе брэгговских внутриволоконных решеток
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.10
	Чувствительные элементы на основе интерферометров Фабри-Перро  (Лек). Чувствительные элементы на основе интерферометров Фабри-Перро
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.11
	Системы с временным разделением измерительных каналов  (Лек). Системы с временным разделением измерительных каналов
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.12
	Принципы построения рефлектометрических схем  (Лек). Принципы построения рефлектометрических схем
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.13
	Микроизгибы волоконного световода  (Лек). Микроизгибы волоконного световода
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.14
	Применение легированных волоконных световодов  (Лек). Применение легированных волоконных световодов
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.15
	Многофононное поглощение  (Лек). Многофононное поглощение
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.16
	Комбинационное (рамановское) рассеяние света  (Лек). Комбинационное (рамановское) рассеяние света
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Принципы построения и основные элементы волоконно-оптических сбора, обработки и распределения измерительной информации
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
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	3.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Типы измерительных систем
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.19
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Влоконные световоды
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.20
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Активные компоненты волоконно-оптических измерительных систем
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Пассивные компоненты волоконно-оптических измерительных систем
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.22
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Измерительные системы на основе фазовых преобразователей
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Системы со спектральным представлением информации
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.24
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Способы декодирования измерительной информации
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.25
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Чувствительные элементы на основе брэгговских внутриволоконных решеток
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.26
	Выполнение контрольной работы  (Пр). Проведение контрольной работы
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.27
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Чувствительные элементы на основе интерферометров Фабри-Перро
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.28
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Чувствительные элементы на основе интерферометров Фабри-Перро
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.29
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Системы с временным разделением измерительных каналов
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.30
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Системы с временным разделением измерительных каналов
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.31
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Принципы построения рефлектометрических схем
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.32
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Принципы построения рефлектометрических схем
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.33
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Микроизгибы волоконного световода
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.34
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Микроизгибы волоконного световода
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
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	3.35
	Выполнение контрольной работы  (Пр). Проведение контрольной работы
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.36
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Применение легированных волоконных световодов
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.37
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Применение легированных волоконных световодов
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.38
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Многофононное поглощение
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.39
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Комбинационное (рамановское) рассеяние света
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.40
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Комбинационное (рамановское) рассеяние света
	7
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.41
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	7
	60 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.42
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	7
	76 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	4. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	7
	33,65 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	4.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	7
	2,35 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5. Оптические и оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	5.1
	Методы обработки данных систем регистрации изображений  (Лек). Коррекция систем регистрации. Калибровка  матричных приемников и сканеров. Обработка и коррекция изображений. Методы фильтрации рентгеновских изображений.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.2
	Методы обработки данных систем регистрации изображений  (Лек). Масочная линейная и нелинейная фильтрация. Линейная интерполяция данных. Сплайн-интерполяция данных. Бинаризация и морфологическая обработка изображений. Артефакты изображения и методы их удаления.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.3
	Методы обработки двухэнергетических  данных  (Лек). Распознавание материалов методом дуальных энергий. 
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.4
	Методы обработки двухэнергетических  данных  (Лек). Калибровка метода дуальных энергий. Определение атомного номера по двухэнергетическим данным. 
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
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	5.5
	Рентгеновская компьютерная томография (РКТ)  (Лек). Недостатки обычной рентгенографии. Симультанная томография. 
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.6
	Рентгеновская компьютерная томография (РКТ)  (Лек). Техническая идея РКТ. Поколения томографов. РКТ-сканер. Области применения РКТ.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.7
	Основы вычислительной томографии. Постановка задачи  (Лек). Закон Бера. Лучевая сумма. Синограмма. 
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.8
	Основы вычислительной томографии. Постановка задачи  (Лек). Томография в веерном и конусном пучке. Преобразование Радона.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.9
	Томографические методы и алгоритмы реконструкции изображений  (Лек). Обратное проецирование. Метод двумерной частотной фильтрации. Метод одномерной фильтрации. 
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.10
	Томографические методы и алгоритмы реконструкции изображений  (Лек). Теорема  Брейсуэлла о центральных сечениях. Метод  Кормака.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.11
	Реконструкция изображений по неполным данным  (Лек). Малоракурсная томография. 
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.12
	Реконструкция изображений по неполным данным  (Лек). Малоракурсная томография в досмотровых системах.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.13
	Основы нанотомографии  (Лек). Особенности рентгеновской томографии микро и наноструктур.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.14
	Основы нанотомографии  (Лек). Физическик основы рентгеновской нанотомографии. 
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.15
	Конструирование микро- и нанотомографов  (Лек). Рентгенооптические элементы для создания микро и нанотомографов. 
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.16
	Конструирование микро- и нанотомографов  (Лек). Расчет рентгенооптических схем. Численные примеры.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Сбор и обработка данных в системах специального назначения. Постановка задачи. 
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Типы и характеристики измеряемых сигналов .Характеристики аналоговых сигналов Характеристики цифровых сигналов
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.19
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Бинаризация  и морфологическая обработка изображения для целей автоматического измерения параметров объектов и их идентификации
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
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	5.20
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Каналы передачи данных.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Методы обработки двухэнергетических  данных
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.22
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Создание таблицы дуальных энергий
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Области применения РКТ 
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.24
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Применение РКТ в досмотровых системах
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.25
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Томография в полихроматическом пучке
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.26
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Двухэнергетическая томография
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.27
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Дискретное быстрое преобразование Фурье и его использование в томографии
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.28
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Итерационные методы томографии
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.29
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Алгоритм Гершберга-Папулиса в малоракурсной томографии
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.30
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Волновая оптика рентгеновского излучения
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.31
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Уравнение Гельмгольца
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.32
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Рентгеновский фазовый контраст. In-line радиография
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.33
	Характеристики аналоговых сигналов  (Лаб). Характеристики аналоговых сигналов
	8
	4 (из них 4 на практ. подг.)
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.34
	Характеристики цифровых сигналов  (Лаб). Характеристики цифровых сигналов
	8
	4 (из них 4 на практ. подг.)
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.35
	Создание таблицы дуальных энергий.  (Лаб). Создание таблицы дуальных энергий.
	8
	4 (из них 4 на практ. подг.)
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.36
	Расчет рентгенооптических схем.  (Лаб). Расчет рентгенооптических схем.
	8
	4 (из них 4 на практ. подг.)
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
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	5.37
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	8
	50 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.38
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	8
	50 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	6. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	6.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	8
	33,65 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	6.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	8
	2,35 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7. Оптические и оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	7.1
	Мандельштам-бриллюэновское рассеяние света  (Лек). Мандельштам-бриллюэновское рассеяние света
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.2
	Рассеяние Рэлея  (Лек). Рассеяние Рэлея
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.3
	Энергетический расчет распределенных датчиков  (Лек). Энергетический расчет распределенных датчиков
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.4
	Распределенные датчики температуры на основе регистрации интенсивности комбинационного (рамановского) рассеяния света  (Лек). Распределенные датчики температуры на основе регистрации интенсивности комбинационного (рамановского) рассеяния света
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.5
	Поляризационная рефлектометрия с временным разделением (POTDR)  (Лек). Поляризационная рефлектометрия с временным разделением (POTDR)
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.6
	Бриллюэновская рефлектометрия  (Лек). Бриллюэновская рефлектометрия
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.7
	Фазочувствительная интерференционная рефлектометрия  (Лек). Фазочувствительная интерференционная рефлектометрия
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.8
	Управляемая связь в многоканальных оптических структурах  (Лек). Управляемая связь в многоканальных оптических структурах
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.9
	Структура волоконно-оптического преобразователя на основе многоканального коаксиального волоконного световода  (Лек). Структура волоконно-оптического преобразователя на основе многоканального коаксиального волоконного световода
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	



	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 15
	

	7.10
	Математическое описание волоконно-оптического преобразователя на основе управляемой связи коаксиальных световодов при невыполнении предположения слабой направляемости световодов  (Лек). Математическое описание волоконно-оптического преобразователя на основе управляемой связи коаксиальных световодов при невыполнении предположения слабой направляемости световодов
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.11
	Определение постоянных распространения излучения  (Лек). Определение постоянных распространения излучения
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.12
	Ускоренный алгоритм нахождения постоянных распространения излучения  (Лек). Ускоренный алгоритм нахождения постоянных распространения излучения
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.13
	Функция преобразования волоконно-оптического преобразователя на основе управляемой связи коаксиальных световодов  (Лек). Функция преобразования волоконно-оптического преобразователя на основе управляемой связи коаксиальных световодов
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.14
	Измерительные системы на основе двухканальных связанных коаксиальных волоконных световодов  (Лек). Измерительные системы на основе двухканальных связанных коаксиальных волоконных световодов
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.15
	Измерение уровня жидкости на основе двухканального связанного коаксиального волоконного световода со спектральным уплотнением каналов  (Лек). Измерение уровня жидкости на основе двухканального связанного коаксиального волоконного световода со спектральным уплотнением каналов
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.16
	Идентификация состава и измерение концентрации компонентов жидких смесей  (Лек). Идентификация состава и измерение концентрации компонентов жидких смесей
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Мандельштам-бриллюэновское рассеяние света
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Рассеяние Рэлея
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.19
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Энергетический расчет распределенных датчиков
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.20
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Распределенные датчики температуры на основе регистрации интенсивности комбинационного (рамановского) рассеяния света
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
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	7.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Поляризационная рефлектометрия с временным разделением (POTDR)
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.22
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Бриллюэновская рефлектометрия
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Фазочувствительная интерференционная рефлектометрия
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.24
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Управляемая связь в многоканальных оптических структурах
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.25
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Структура волоконно-оптического преобразователя на основе многоканального коаксиального волоконного световода
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.26
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Математическое описание волоконно-оптического преобразователя на основе управляемой связи коаксиальных световодов при невыполнении предположения слабой направляемости световодов
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.27
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Определение постоянных распространения излучения
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.28
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Ускоренный алгоритм нахождения постоянных распространения излучения
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.29
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Функция преобразования волоконно-оптического преобразователя на основе управляемой связи коаксиальных световодов
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.30
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Измерительные системы на основе двухканальных связанных коаксиальных волоконных световодов
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.31
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Измерение уровня жидкости на основе двухканального связанного коаксиального волоконного световода со спектральным уплотнением каналов
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.32
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Идентификация состава и измерение концентрации компонентов жидких смесей
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.33
	Энергетический расчет распределенных датчиков  (Лаб). Энергетический расчет распределенных датчиков
	9
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.34
	Поляризационная рефлектометрия с временным разделением (POTDR)  (Лаб). Поляризационная рефлектометрия с временным разделением (POTDR)
	9
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
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	7.35
	Определение постоянных распространения излучения  (Лаб). Определение постоянных распространения излучения
	9
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.36
	Идентификация состава и измерение концентрации компонентов жидких смесей  (Лаб). Идентификация состава и измерение концентрации компонентов жидких смесей
	9
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.37
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	9
	18 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.38
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	9
	18 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	7.39
	Выполнение курсовой работы (проекта)  (Ср). Выполнение индивидуальной курсовой работы
	9
	82 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	8. Промежуточная аттестация (зачёт)
	

	8.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Зачёт). 
	9
	10,75 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	8.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	9
	0,25 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	9. Промежуточная аттестация (курсовая работа)
	

	9.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (КР). 
	9
	5 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	9.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10. Оптические и оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	10.1
	Задачи, требующие высокоскоростной обработки данных  (Лек). Обработка изображений в различных досмотровых системах. Интроскоп. Установки обратного рассеяния. Рентгеновские сканеры человека и транспорта.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.2
	Методы и средства обработки данных  (Лек). Алгоритмы, программные и аппаратные средства обработки данных. Изображение, как матрица. Двумерная и одномерная индекса-ция. Преобразование индексации (2D и 1D, Reshaping). Основные операции над век-торами и матрицами.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.3
	Оптимизация, как метод решения задач с неполными данными  (Лек).  Энергетический функционал и его основные части (невязка, ре-
гуляризующая часть). Энергетический функционал и его основные части (невязка, ре-
гуляризующая часть). 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
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	10.4
	Линейные векторные пространства (ЛВП). Изображение как вектора в (ЛВП).  (Лек). Изображение как вектор в ЛВП. Условия преобразования вектора в матрицу. Скалярное произведение в ЛВП. Евклидова норма и расстояние для изображений.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.5
	Общий вид энергетического функционала для изображений  (Лек). Энергетический функционал в пространстве изображений. Уравнение Эйлера-Лагранжа. Метод градиентного спуска.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.6
	Удаление шумов на изображении  (Лек). Удаление шумов на изображении с использованием уравнения теплодиффузии. Энергетический функционал для диффузии без невязки и с невязкой. Функционал невязки.  
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.7
	Рентгеновская компьютерная томография (РКТ)  (Лек). Понятие томографии. Схема томографического эксперимента. Поколения томографов. Рентгеновские трубки. Детекторы. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.8
	Рентгеновская компьютерная томография (РКТ)  (Лек). Лучевая сумма. Параллельные и веерные пучки. Ребининг. Ортонормированный базис в линейно векторном пространстве (ЛВП). Фурье-разложение по периодическим функциям {𝒆𝒊𝒌𝒙}. Разложение по δ – функциям. Прямое и обратное преобразование Фурье. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.9
	Данные в рентгеновской компьютерной томографии. Си-нограмма.  (Лек). Особенности данных (изображений) РКТ. Метод обработки данных.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.10
	Алгоритм обратного распространения в нейронных сетях  (Лек). Тренировка многослойных нейронных сетей. Матричный формализм в описании распространения сигнала по нейронной сети и вычисления градиентов методом обратного распространения. Откуда происходит метод обратного распространения? Послойное вычисление градиента невязки по весам и смещениям слоев с использованием метода обратного распространения. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.11
	Малоракурсная компьютерная томография. Использование регуляризующих функционалов для малоракурсной томографии.  (Лек). Малоракурсная томография. Использование алгебраической реконструкции в МТ. Недостаточность данных в МТ. Добавление априорных данных. Регуляризация по знаку. Функционал полной вариации. Обоснование возможности использования TV.  
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
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	10.12
	Сверточные нейронные сети. 
  (Лек). Архитектура сверточных нейронных сетей. Почему свёртка нужна в машинном обучении? Операция подвыборки (pooling, max-pooling). Структура сверточной нейронной сети. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.13
	Сверточные нейронные сети. 
  (Лек). Алгоритм обратного распространения ошибки. Foward распространение. Обратное распространение. Объединительный слой.  Активационный слой. Зачем нужны слои активации. Что такое слои активации. Какие бывают функции активации. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.14
	Сверточные нейронные сети.
   (Лек). Полносвязный слой. Что такое и зачем нужен полносвязный слой. Связь с матрицами. Вероятностная интерпретация. Функция soft-max. Некоторые предварительные данные из векторного исчисления. Функция ошибки. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.15
	Анализ данных. Ковариационная матрица. Геометрическая интерпретация ковариационной матрицы  (Лек). Собственные векторы ковариационной матрицы (КМ). Собственные значения и дисперсия КМ. Поиск ортогональных проекций с наибольшим рассеянием. Анализ главных компонент РСА. Проблема распознавания лиц с использованием PCA. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.16
	Нейронные сети. Пакетная нормализация  (Лек). Операция нормализации. Операция денормализации. Свойства пакетной нормализации. Обучение нейронных сетей с пакетной нормализацией. Нормализация после полносвязного слоя перед функцией активации. нормализация после функции активации.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Интроскоп. Установки обратного рассеяния. Рентгеновские сканеры человека и транспорта.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Алгоритмы обработки данных. Двумерная и одномерная индекса-ция. Преобразование индексации (2D и 1D, Reshaping). Основные операции над век-торами и матрицами.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.19
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Энергетический функционал и его основные части (невязка, ре-
гуляризующая часть). Уравнение Эйлера-Лагранжа. Метод градиентного спуска. Численное решение уравнения теплопроводности методом градиентного спуска. Функционал невязки. Функционал полной вариации. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
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	10.20
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Изображение как вектор в ЛВП. Преобразования вектора в матрицу. Скалярное произведение в ЛВП. Евклидова норма и расстояние для изображений.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Уравнение Эйлера-Лагранжа. Метод градиентного спуска.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.22
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Удаление шумов на изображении с использованием уравнения теплодиффузии. Энергетический функционал для диффузии без невязки и с невязкой. Функционал невязки.  
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Схема томографического эксперимента. Поколения томографов. Рентгеновские трубки. Детекторы.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.24
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Ортонормированный базис в линейно векторном пространстве (ЛВП. Фурье-разложение по периодическим функциям {𝒆𝒊𝒌𝒙}. Разложение по δ – функциям. Прямое и обратное преобразование Фурье. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.25
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Матричный формализм в описании распространения сигнала по нейронной сети и вычисления градиентов методом обратного распространения. Послойное вычисление градиента невязки по весам и смещениям слоев с использованием метода обратного распространения. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.26
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Использование алгебраической реконструкции в малоракурсной томографии. Недостаточность данных в МТ. Добавление априорных данных. Регуляризация по знаку. Функционал полной вариации.  
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.27
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Алгоритм обратного распространения ошибки. Foward распространение. Обратное распространение. Объединительный слой.  Активационный слой.  Функции активации. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.28
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Собственные векторы ковариационной матрицы (КМ). Собственные значения и дисперсия КМ. Поиск ортогональных проекций с наибольшим рассеянием. Анализ главных компонент РСА.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.29
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Томографическая реконструкция рентгеновских изображений
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.30
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Работа с двуслойными нейронными сетями с использованием графического интерфейса
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	



	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 21
	

	10.31
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Модельная томография с использованием двухслойных
нейронных сетей
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.32
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Создание программного кода для модельной томографии с использованием подгоночных нейронных сетей
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.33
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	10
	58 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	10.34
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	10
	58 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	11. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	11.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	10
	33,65 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	11.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	10
	2,35 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Оптические и оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	1.	Линзы, призмы и зеркала как элементы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
2.	Объектив как элемент оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
3.	Основные типы объективов.
4.	Точечные и матричные фотоприемники как элементы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
5.	Системы отображения информации оптико-электронных приборов и комплексов.
6.	Основные этапы разработки оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
7.	Основные функциональные узлы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
8.	Основные измерительные приборы, применяемые при исследовании оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
9.	Основные измеряемые параметры оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
10.	Способы измерения параметров и снятия характеристик оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
11.	Требования к средствам измерений.
12.	Требования к порядку проведения исследований оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
13.	По каким параметрам проводится сравнение оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
14.	Основные способы исследования оптических и оптико-электронных приборов и 
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	комплексов.
15.	Чем отличается юстировка от наладки?
16.	Погрешности изображения в оптических системах.
17.	Перечислите признаки, свидетельствующие о необходимости юстировки микроскопа.
18.	Перечислите основные принципы функционирования оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
19.	Перечислите основные этапы разработки оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
20.	Перечислите основные способы исследования оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
21.	Перечислите основные функциональные узлы оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
22.	Перечислите основные измерительные приборы, применяемые при исследовании оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
23.	Перечислите основные измеряемые параметры оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
24.	Перечислите способы измерения параметров и снятия характеристик оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
25.	Перечислите требования к средствам измерений.
26.	Перечислите требования к порядку проведения исследований оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
27.	Техника безопасности при проведении исследований оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
28.	По каким параметрам проводится сравнение оптических и оптико-электронных приборов и комплексов?
29.	Перечислите основные этапы разработки оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
30.	Какие пакеты программ вы используете при подготовке текстовой информации для отчета?
31.	Какие пакеты программ вы используете при обработке числовых данных для отчета?
32.	Структура и содержание отчета.
33.	Требования к оформлению отчета.
34.	По какому ГОСТу оформляется отчет?


	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория электронных приборов
	Специализированная мебель, микроинтерферометр МИИ-4, гониометр ГС-5, Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет»,  микроскоп, 
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	автоколлимационный микроскоп, зрительная труба, оптические элементы (осветитель, коллиматор, объектив, линза, плоскопараллельная пластинка, призма), оптические скамьи
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория электронных приборов
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы элементов,  Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», микроконтроллеры Arduino, breadboard, мультиметры, источники питания, осцилографы
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники. Аудитория для самостоятельной работы студентов
	Рассеивающая среда, диоды, камера,Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», комплектующие, 3D сканер, макет сканера, тепловизор, линзы, специализированная мебель
	

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	3.
	
	Google Chrome. Свободное программное обеспечение
	

	4.
	
	Python. Свободное программное обеспечение (лицензия PSFL)
	

	5.
	
	Scilab. Свободное программное обеспечение (лицензия GNU CeCILL)
	

	6.
	
	Opera. Свободное программное обеспечение
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Борейшо А. С., Ивакин С. В. Лазеры: устройство и действие [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 304 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/167409 
	

	2.
	
	Евдокимов А. А., Очин О. Ф. Волоконные лазеры. Взаимодействие лазерного излучения с веществом [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/26112019/2198.iso 
	

	3.
	
	Добромыслов В. А., Румянцев С. В. Радиоционная интроскопия:. - М.: Атомиздат, 1972. - 351 с.
	

	4.
	
	Чирков А. М., Очин О. Ф. Гибридные и комбинированные технологии лазерной обработки [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/26112019/2201.iso 
	

	5.
	
	Андрущак Е. А., Сатеев Е. Г. Основы оптики [Электронный ресурс]:лабораторный практикум. - М.: РТУ МИРЭА, 2021. -  – Режим доступа: https://library.mirea.ru/secret/25082021/2805.iso 
	

	6.
	
	Марченко О. М. Гауссов свет [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 208 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/168935 
	

	7.
	
	Комиссаров А. В. Лазерное сканирование и трехмерное моделирование [Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие. - Новосибирск: СГУГиТ, 2020. - 58 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/157332 
	

	8.
	
	Тарасов Л. В. Четырнадцать лекций о лазерах:. - М.: Книжный дом "ЛИБРОКОМ", 2018. - 174 с.
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	9.
	
	Привалов В. Е., Фотиади А. Э., Шеманин В. Г. Лазеры и экологический мониторинг атмосферы [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 288 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/168519 
	

	10.
	
	Жмудь В. А., Багаев С. Н. Системы автоматического управления. Прецизионное управление лазерным излучением [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 437 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/472040 
	

	11.
	
	Борейшо А. С., Борейшо В. А., Евдокимов И. М., Ивакин С. В. Лазеры: применения и приложения [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 520 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/168977 
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
	

	1.
	
	Айхлер Ю., Айхлер Г. И. Лазеры. Исполнение, управление, применение:Пер. с нем.. - М.: Техносфера, 2012. - 495 с.
	

	2.
	
	Звелто О. Принципы лазеров:Учеб. пособие для вузов. - СПб.: Лань, 2008. - 719 с.
	

	3.
	
	Веретенников А. И., Горбачев В. М., Предеин Б. Методы исследования импульсных излучений:. - М.: Энергоатомиздат, 1985. - 152 с.
	

	4.
	
	Андрущак Е. А. Оптико-электронные приборы и системы (методы лазерной интерферометрии):Учеб. пособие для студ. спец. 200200, 200400.62. - М.: МИРЭА, 2013. - 84 с.
	

	5.
	
	Филачев А. М., Таубкин И. И., Тришенков М. А. Твердотельная фотоэлектроника. Фоторезисторы и фотоприемные устройства:Рек. УМО вузов РФ в кач. учеб. пособия для вузов. - М.: Физматкнига, 2012. - 365 с.
	

	6.
	
	Борн М., Вольф Э. Основы оптики [Электронный ресурс]:. - , 1973. - 720 с. – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/mm_05553.djvu 
	

	7.
	
	Пономаренко В. П., Филачев А. М. Оптика гомогенных сред (Фоточувствительность. Поглощение и отражение излучения. Тонкие пленки):учебное пособие. - М.: МИРЭА, 2015. - 67 с.
	

	8.
	
	Ландсберг Г. С. Оптика:Учеб. пособие для вузов. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2006. - 848 с.
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	2.
	
	Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
 https://www.minobrnauki.gov.ru
	

	3.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru
	

	4.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
	

	5.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru
	

	6.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru
	

	7.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	8.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
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	При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом
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	индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
	- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
	- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
	Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
	- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
	- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
	При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Цифровая обработка оптических сигналов и изображений» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	13 з.е. (468 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ПК-1 - Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ПК-1 : Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПК-1.1  : Проводит поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -   Знать современные методы и алгоритмы цифровой обработки оптических сигналов и изображений, полученных с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	

	
	

	ПК-1.2  : Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет научно-технические отчеты
	

	Уметь:
	

	 -  Уметь использовать основные положения теории и практики дисциплины при разработке программных модулей, реализующих алгоритмы цифровой обработки сигналов и изображений. 
	

	Владеть:
	

	 -  Владеть типовым программным обеспечением по цифровой обработке сигналов и изображений, в частности, владеть ПО Scilab и модулем IPCV в задачах предобработки и тематической обработке сигналов и изображений. 
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	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
	

	 -   Знать современные методы и алгоритмы цифровой обработки оптических сигналов и изображений, полученных с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов.
	

	Уметь:
	

	 -  Уметь использовать основные положения теории и практики дисциплины при разработке программных модулей, реализующих алгоритмы цифровой обработки сигналов и изображений. 
	

	Владеть:
	

	 -  Владеть типовым программным обеспечением по цифровой обработке сигналов и изображений, в частности, владеть ПО Scilab и модулем IPCV в задачах предобработки и тематической обработке сигналов и изображений. 
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Цифровая обработка оптических сигналов
	

	1.1
	Введение в теорию сигналов и систем  (Лек). Общие сведения и понятия. Понятие сигнала. Шумы и помехи. Размерность сигналов. Математическое описание сигналов.  
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	1.2
	Оптические сигналы  (Лек). Математические модели оптических сигналов. Классификация сигналов.Типы сигналов.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	1.3
	Математическое описание шумов и помех  (Лек). Линейные и нелинейные искажения.Шумы и помехи. Характеристики помех. Динамическое представление сигналов.	Импульсный отклик линейной системы.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	1.4
	Системы преобразования сигналов  (Лек). Общее понятие систем. Основные типы систем. Системный оператор. Основные системные функции.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	1.5
	Цифровое представление оптических сигналов  (Лек). Теорема Котельникова. Принципы дискретизации и квантования сигналов. Оптимальное поэлементное квантование.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	1.6
	Динамическое представление сигналов  (Лек). Разложение сигналов по единичным импульсам. Свертка (конволюция) сигналов. 
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	1.7
	Спектральное представление сигналов  (Лек). Разлодение сигналов по гармоническим функциям. Непрерывные преобразования Фурье и Лапласа. Обобщенный ряд Фурье. Свойства преобразований Фурье и Лапласа.
	7
	2 
	ПК-1.1
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	1.8
	Дискретизация сигналов  (Лек). Спектр дискретного исгнала. Дискретизация спектров сигнала. Соотношение спектров одиночного и периодического сигналов.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	1.9
	Дискретные преобразования сигналов  (Лек). Дискретное преобразование Фурье. Дискретное преобразование Лапласа. Z - преобразование сигналов.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	1.10
	Анализаторы спектра сигналов на основе ДПФ ч.1  (Лек). Сигнал конечной длительности. Частотные характеристики анализатора спектра. Определение откликов анализатора спектра на гармонические  сигналы. 

	7
	2 
	ПК-1.1
	

	1.11
	Анализаторы спектра сигналов на основе ДПФ ч.2  (Лек). Роль весовых функций при спектральном анализе.Основные параметры весовых функций.Спектральный корреляционный анализ дискретных случайных сигналов.

	7
	2 
	ПК-1.1
	

	1.12
	Быстрое дискретное преобразование Фурье  (Лек). Основные свойства и связь с классическим преобразованием Фурье. Алгоритм Кули – Тьюки.Алгоритм БПФ с прореживанием по частоте и по времени.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	1.13
	Энергетические спектры сигналов  (Лек). Мощность и энергия сигналов.Энергетические
спектры сигналов.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	1.14
	Преобразование сигналов в системах  (Лек). Математическая модель систем. Нерекурсивные системы. Рекурсивные системы. 
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	1.15
	Основные типы дискретных алгоритмов цифровой обработки сигналов. ч.1  (Лек). Линейные и нелинейные преобразования.	Апериодическая свертка и корреляция. Нерекурсивные и рекурсивные фильтры. Метод синхронного или когерентного накопления. Адаптивные фильтры. Фильтр Винера-Хопфа. 
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	1.16
	Основные типы дискретных алгоритмов цифровой обработки сигналов. ч.2  (Лек). Фильтр Калмана. Методы обращения матриц. Алгоритмы нелинейной обработки сигнала. Ранговая фильтрация. Взвешенная ранговая фильтрация. Преобразования гистограмм распределения.
	7
	2 
	ПК-1.1
	

	1.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Основные методы формирования оптических сигналов 
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Основные методы регистрации оптических сигналов 
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
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	1.19
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Линейные и нелинейные системы. Базовые системные операторы. Анализ основных системных функций.
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.20
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Формулировка и доазательство теоремы Котельникова. Анализ методов дискретизации аналоговых сигналов. 
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Анализ методов квантования аналоговых сигналов.Оптимизация процедуры квантования непрерывных аналоговых сигналов. 
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.22
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Процедуры разложения сигнала по единичным импульсам. 
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Системы свертки и интеграл Дюамеля.
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.24
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Спектры некоторых сигналов.  Гребневая функция. Спектр прямоугольного импульса. Треугольные импульсы. 
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.25
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Спектры некоторых сигналов.  Экспоненциальный импульс. Функции Лапласа и Гаусса. Гармонические колебания.
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.26
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Преобразования Фурье производной и интеграла сигнала. 
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.27
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Преобразование Фурье произведения и свертки сигналов. Спектры мощности.
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.28
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Анализ интрполяционного ряда Котельникова. Децимация и интерполяция данных.
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.29
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Связь Z-преобразования с преобразованиями Фурье и Лапласа. Обратное Z-преобразование.
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.30
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Дискретная свертка (конволюция). Уравнение дискретной свертки. Техника свертки.
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.31
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Скалярное произведение сигналов. Взаимный энергетический спектр. Энергетический спектр сигнала.
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.32
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Нерекурсивная фильтрация сигналов. Частотные характеристики фильтров. Расчет операторов нерекурсивных фильтров.
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	



	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 8
	

	1.33
	Общие принципы работы в среде Scilab. Построение сигналов  (Лаб). Построение прямоугольного, треугольного, гармонического сигналов. Выполнение арифметических действий над построенными сигналами. Построение фигур лиссажу.
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.34
	Исследование процесса дискретизации и квантования аналоговых гармонических сигналов  (Лаб). Исследование процесса дискретизации, квантования и восстановления непрерывных сигналов в среде Scilab
	7
	4 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.35
	Исследование свойств дискретного преобразования Фурье  (Лаб). Вычисление ДПФ и ОДПФ для одиночного импульса и суммы гармонических сигналов с помощью функций Scilab и написание собственных функций.
	7
	4 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.36
	Быстрое дискретное преобразование Фурье: основные свойства и связь с классическим преобразованием Фурье  (Лаб). Примеры вычисления БПФ различными методами для одиночного импульса. Суммы гармонических сигналов с помощью функций Scilab
	7
	2 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.37
	Исследование свойств свертки (конволюции) сигналов  (Лаб). Свертка сигналов в Scilab и построение графиков
	7
	4 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	1.38
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	7
	68 
	ПК-1.1
	

	1.39
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	7
	68 
	ПК-1.1
	

	2. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	7
	33,65 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	7
	2,35 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3. Цифровая обработка изображений
	

	3.1
	Основы цифрового представления изображений. ч.1  (Лек). Области применения цифровой обработки изображений. Основные стадии цифровой обработки изображений. Задачи получения, обработки и анализа изображений.Считывание и регистрация изображений. 
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	3.2
	Основы цифрового представления изображений. ч.2  (Лек). Дискретизация и квантование изображений. Форматы цифровых изображений. Линейные и нелинейные преобразования. 
	8
	2 
	ПК-1.1
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	3.3
	Пространственные методы улучшения изображений. ч.1  (Лек). Основы яркостных преобразований и пространственной фильтрации. Основные градационные преобразования. Видоизменение гистограммы. Улучшение качества изображений на основе арифметико-логических операций. 
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	3.4
	Пространственные методы улучшения изображений. ч.2  (Лек). Сглаживающие пространственные фильтры. Пространственные фильтры повышения резкости. Применение нечетких методов для яркостных преобразований и пространственной фильтрации.
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	3.5
	Частотные методы улучшения изображений. ч.1  (Лек). Введение в Фурье – анализ. Преобразование Фурье и частотная область. Некоторые свойства двумерного дискретного преобразования Фурье. Сглаживающие частотные фильтры. 
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	3.6
	Частотные методы улучшения изображений. ч.2  (Лек). Частотные фильтры повышения резкости. Гомоморфная фильтрация. Избирательная фильтрация.
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	3.7
	Геометрические преобразования изображений  (Лек). Геометрические искажения изображений. Аффинные преобразования изображений. Дисторсия и методы ее коррекции. Перспективные искажения изображений и их коррекция. Коррекция геометрических искажений изображений в общем случае. Метод определения функций, описывающих геометрические искажения. 
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	3.8
	Восстановление изображений  (Лек). Модели шума. Подавление шумов – пространственная фильтрация. Подавление периодического шума – частотная фильтрация. Фильтрация методом минимизации. Инверсная фильтрация. Винеровская фильтрация. Среднегеометрический фильтр. 
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	3.9
	Морфологическая обработка изображений  (Лек). Дилатация и эрозия. Размытие и замыкание. Некоторые основные морфологические алгоритмы. 
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	3.10
	Сегментация изображений ч.1  (Лек). Обзор методов сегментации изображений. Обнаружение точек, линий и перепадов. 

	8
	2 
	ПК-1.1
	

	3.11
	Сегментация изображений ч.2  (Лек). Виды сегментаций изображения. Пороговая обработка. Сегментация на отдельные области.
	8
	2 
	ПК-1.1
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	3.12
	Обработка цветных изображений. ч.1  (Лек). Основы теории света. Цветовые модели. Обработка изображения в псевдоцветах. Основы обработки цветных изображений. Цветовые преобразования. 
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	3.13
	Обработка цветных изображений. ч.2  (Лек). Сглаживание и повышение резкости. Цветовая сегментация. Шум на цветных изображениях. Сжатие цветных изображений. 
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	3.14
	Вейвлеты и кратномасштабная обработка  (Лек). Кратномасштабное разложение. Одномерные вейвлет преобразования. Быстрое вейвлет преобразование. Двумерные вейвлет преобразования. Вейвлет – пакеты.
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	3.15
	Сжатие изображений  (Лек). Модели сжатия изображений. Элементы теории информации. Сжатие без потерь. Сжатие с потерями.  Стандарты сжатия изображений.
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	3.16
	Многоспектральные и гиперспектральные изображений  (Лек). Области применения. Методы получения многоспектральных и гиперспектральных изображений. Этапы обработки. Комплексирование. Алгоритмы комплексирования изображений. 
	8
	2 
	ПК-1.1
	

	3.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Получение цифровых изображений:устройства, преобразователи, дискретизаторы. Проблемы формирования цифровых изображений. Особенности и проблемы получения изображений естественных сцен. Прикладное программное обеспечение для цифровой обработки изображений.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Форматы графических файлов. Растровые и векторые изображения.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.19
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Точечные методы обработки изображений. Гистограмма изображения. Эквализация гистограммы. Локальная гистограммная обработка.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.20
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Основы пространственной фильтрации. Сглаживающие пространственные фильтры. Фильтр повышения резкости изображения
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Сглаживающие частотные фильтры. Подавление шумов – пространственная фильтрация. Подавление периодического шума – частотная фильтрация.Частотные фильтры повышения резкости.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
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	3.22
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Геометрические пробразования. Масштабирование, параллельный перенос, поворот, скос и зеркальное отражение.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Методы подавления шумов изображения. Коррекция и улучшение изображений. Ретуширование.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.24
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Морфология полутоновых изображений. Некоторые основные алгоритмы полутоновой морфологии.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.25
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Сегментация. Метод Ниблэка. Метод Капура. Метод бинаризации Абуталеба.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.26
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Сегментация. Метод бинаризации Отсу, метод кластеризации изображения методом к-средних, метод пиксельной корреляции Бегдади.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.27
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Выделение границ в изображении. Оператор Кирша, Робинсона, алгоритм Канни и LoG-алгоритм.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.28
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Выделение границ в изображении. Оператор Собеля, Робертса, Превитта.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.29
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Оптические корреляторы. Фильтры Ван дер Люгта. Быстрое вейвлет преобразование.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.30
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Методы сжатия. Кодирование Хаффмана. Кодирование Голомба. LZW-кодирование. Арифметическое кодирование
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.31
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Обработка изображения в псевдоцветах. Основы обработки цветных изображений. Цветовые преобразования. Цветовые пространства: RGB, HSV,CIE XYZ, YCrCb, HLS.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.32
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Алгоритмы комплексирования тепловизионных и телевизионных изображений. 
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.33
	Введение в цифровую обработку изображений  (Лаб). Изучение простейших операций по обработке цифровых изображений в ПО Scilab 6 с модулем IPCV. 
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.34
	Исследование основных градационных преобразований полутоновых изображений.   (Лаб). Изучение основных градационных преобразований полутоновых изображений в ПО Scilab 6. Построение гистограммы изображения, бинаризация, негатив, линейное контрастирование. 
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
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	3.35
	Исследование методов пространственной фильтрации. Применение медианного, НЧ и ВЧ фильтра.  (Лаб). Ознакомление с методами пространственной фильтрации изображения в ПО Scilab.
	8
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.36
	Исследование принципов морфологической обработки изображений.  (Лаб). Исследование и применение методов морфологической обработки изображений. 
	8
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.37
	Исследование методов геометрических преобразований изображений.  (Лаб). Ознакомление с методами геометрических преобразований изображений.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.38
	Исследование цветовых пространств  (Лаб). Ознакомление с цветовыми пространсвами: RGB, HSI и YCbCr.
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	3.39
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	8
	10 
	ПК-1.1
	

	3.40
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	8
	10 
	ПК-1.1
	

	3.41
	Выполнение курсовой работы (проекта)  (Ср). Выполнение индивидуальной курсовой работы
	8
	62 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	4. Промежуточная аттестация (курсовая работа)
	

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (КР). 
	8
	16 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	4.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	8
	2 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	5. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	5.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	8
	33,65 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	5.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	8
	2,35 
	ПК-1.2, ПК-1.1
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Цифровая обработка оптических сигналов и изображений», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	1. Дать определение понятиям сигнал, шумы и помехи
2. Дискретизация сигналов. Теорема Котельникова. Частота Найквиста.
3. Что осуществляет прямое преобразование Фурье?
4. Что осуществляет быстрое дискретное преобразование Фурье?
5. Основные свойства и связь с классическим преобразованием Фурье?
6. Что такое свертка и в чем заключается ее смысл? Написать формулу.
7. Области применения цифровой обработки изображений. Основные стадии цифровой обработки изображений. 
8. Форматы представления цифровых изображений.
9. Перечислить основные морфологические операции преобразования полутоновых изображений.
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	10. Перечислить основные геометрические операции преобразования полутоновых изображений.
11. Что такое сегментация изображения? Виды сегментаций.
12. В чем заключается отличие низкочастотных фильтров от высокочастотных в обработке изображений? 
13. Координаты какого числа точек должны быть известны при вычислении параметров аффинового преобразования?
14. Координаты какого числа точек должны быть известны при вычислении параметров проективного преобразования?
15. Координаты какого числа точек исходного изображения должны быть известны при вычислении параметров аффиного преобразования?
16. Как называется изменение в пространстве положения объекта или точки съемки, в результате которого меняется изображение объекта?
17. Как называется график статического распределения элементов цифрового изображения?
18. Изображение, математически задаваемое как набор графических примитивов – это …?
19. Изображение, описываемое двумерным массивом, каждый элемент которого есть некое описание цвета – это ….?
20. Отличительной чертой фильтра Кувахары по сравнению с прочими нелинейными сглаживающими фильтрами является …?
21. Если обе координаты всех точек окрестности не превышают соответствующих координат текущей точки в процессе фильтрации, то эта окрестность …?
22. Если среди точек окрестности есть точки, координаты которых не превышают рабочую точку в одном направлении, но превышают в другом, то эта окрестность ….?
23. Масочная фильтрация является разновидностью …?
24. Какая операция позволяет восстанавливать небольшие внутренние дырки (дефекты) объектов на изображении?
25. Какая операция отсеивает все объекты, меньшие примитива, но не позволяет сильно уменьшится изображению?
26. В результате применения какой операции все объекты, меньшие примитива, стираются, размеры всех объектов уменьшаются?
27. Результатом выполнения какой операции является совокупность пикселей, образованных логическим сложением исходного изображения и примитива?
28. Из какой последовательности этапов состоит сжатие JPEG изображений?
29. Восстановление изображения после сжатия JPEG состоит из этапов …?
30. Методы сжатия без потерь делятся на группы …?
31.Расстояние между классами по одному признаку можно вычислить с помощью …?
32. Изображение, воспроизводящее визуальные свойства каких-либо поверхностей или объектов называется …?
33. В основе какого метода пороговой сегментации лежит установление порога для пикселя как среднеарифметического максимального и минимального значения по области вокруг него?
34. В основе какого метода пороговой сегментации лежит применение 2х концентрических окон квадратной формы, но разного размера?
35. Изображения каких цветовых схем могут быть линейно преобразованы друг в друга?
36. Ко вторичным цветам относят …?




	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
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	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория электронных приборов
	Специализированная мебель, микроинтерферометр МИИ-4, гониометр ГС-5, Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет»,  микроскоп, автоколлимационный микроскоп, зрительная труба, оптические элементы (осветитель, коллиматор, объектив, линза, плоскопараллельная пластинка, призма), оптические скамьи
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники. Аудитория для самостоятельной работы студентов
	Рассеивающая среда, диоды, камера,Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», комплектующие, 3D сканер, макет сканера, тепловизор, линзы, специализированная мебель
	

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	3.
	
	Scilab. Свободное программное обеспечение (лицензия GNU CeCILL)
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Нечес И. О. Цифровая обработка сигналов [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Ростов-на-Дону: РГУПС, 2019. - 84 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/140606 
	

	2.
	
	Афанасьев А. А., Рыболовлев А. А., Рыжков А. П. Цифровая обработка сигналов:учебное пособие для вузов. - М.: Горячая линия - Телеком, 2017. - 356 с.
	

	3.
	
	Катулев А. Н., Храмичев А. А., Ягольников С. В. Цифровая обработка 2D слабоконтрастных изображений, формируемых оптико-электронным прибором в сложных фоновых условиях. Обнаружение, распознавание, сопровождение динамических объектов:. - М.: Радиотехника, 2018. - 408 с.
	

	4.
	
	Безруков А. В., Стукалова А. С., Сотникова Н. В., Сорокин А. А. Цифровая обработка сигналов [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: БГТУ "Военмех" им. Д.Ф. Устинова, 2017. - 156 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/121875 
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
	

	1.
	
	Гонсалес Р. С., Вудс Р. Е. Цифровая обработка изображений:. - М.: Техносфера, 2012. - 1103 с.
	

	2.
	
	Оппенгейм А., Шафер Р. Цифровая обработка сигналов:Пер. с англ.. - М.: Техносфера, 2012. - 1046 с.
	

	3.
	
	Танг Т. Чан Высокоскоростная цифровая обработка сигналов и проектирование аналоговых систем:. - М.: Техносфера, 2013. - 188 с.
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	4.
	
	Сергиенко А. Б. Цифровая обработка сигналов:Учеб. пособие для вузов. - СПб.: Питер, 2006. - 751 с.
	

	5.
	
	Гонсалес Р. С., Вудс Р. Е. Цифровая обработка изображений:Пер. с англ.. - М.: Техносфера, 2012. - 1103 с.
	

	6.
	
	Куприянов М. С., Матюшкин Б. Д. Цифровая обработка сигналов:процессоры, алгоритмы, средства проектирования. - СПб.: Политехника, 2002. - 592 с.
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	2.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	3.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru
	

	4.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru
	

	5.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
	

	6.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по
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	теме, изученную на занятии.
	Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Проектирование оптико-электронных информационно-измерительных приборов и систем» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	20 з.е. (720 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ПК-2 - Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ПК-2 : Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПК-2.1  : Проводит поиск имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	Знать:
	

	 -  методы поиска, хранения, обработки и аналиа научно-техническую информацию об оптических системах с помощью САПР 
	

	Уметь:
	

	 -  применять теоретические знания на практике с использованием аналитических возможностей среды автоматизированного проектирования
	

	Владеть:
	

	 -  средствами подготовки документации  в системах автоматизированного проектирования
	

	
	

	ПК-2.2  : Разрабатывает и исследует новые способы и принципы функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения, хранения и обработки информации
	

	Знать:
	

	 -  методологию проектирования оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Уметь:
	

	 -  использовать в инженерных расчётах современные математические программые  пакеты
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	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
	

	 -  методологию проектирования оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	 -  методы поиска, хранения, обработки и аналиа научно-техническую информацию об оптических системах с помощью САПР 
	

	Уметь:
	

	 -  использовать в инженерных расчётах современные математические программые  пакеты
	

	 -  применять теоретические знания на практике с использованием аналитических возможностей среды автоматизированного проектирования
	

	Владеть:
	

	 -  средствами подготовки документации  в системах автоматизированного проектирования
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Методология проектирование оптико-электронных приборов и систем
	

	1.1
	Процесс проектирования в оптотехнике. Виды проектных работ. Системно-иерархический подход  (Лек). Проектированием в технике. Разработка сложных систем.Техническое задание на проектирование оптической системы. Оформление результатов проектирования. Техническая документация. Нисходящее проектирование. Восходящее проектирование. Функциональное проектирование. Конструкторское проектирование. Технологическое проектирование
	7
	2 
	ПК-2.2
	

	1.2
	Проектные процедуры и задания. Средства автоматизации проектирования  (Лек). Проектные процедуры и операции. Проектирование – как обратная задача. Синтез. Анализ. Оптимизация. Типовой алгоритм проектирования. Средства автоматизации функционального, конструкторского и технологического проектирования
	7
	2 
	ПК-2.2
	

	1.3
	Аберрации оптических систем  (Лек). Формы представления аберраций(поперечная, продольная, волновая). Монохроматические аберрации(сферическая,кома,астигматизм, кривизна изображения,дисторсия). Хроматические аберрации(хроматизм положения, хроматизм увеличения)
	7
	2 
	ПК-2.2
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	1.4
	Причины появления монохроматических и хроматических аберраций. Типы и свойства апланатических менисков  (Лек). Причины появления монохроматических аберраций. Апланатические точки. Причины появления хроматических аберраций. Виды ахроматизации оптических систем. Типы и свойства апланатических менисков
	7
	2 
	ПК-2.2
	

	1.5
	Габаритные расчеты оптических схем телескопических приборов. Расчет оптической схемы зрительной трубы Кеплера  (Лек). Габаритные расчеты оптических схем телескопических приборов. Расчет оптической схемы зрительной трубы Кеплера. Зрительная труба Кеплера с коллективом в фокальной плоскости
	7
	2 
	ПК-2.2
	

	1.6
	Расчет оптической схемы зрительной трубы Галилея. Расчет оптической схемы зрительной трубы Кеплера с оборачивающей линзовой системой.  (Лек). Расчет оптической схемы зрительной трубы Галилея. Расчет оптической схемы зрительной трубы Кеплера с оборачивающей линзовой системой
	7
	2 
	ПК-2.2
	

	1.7
	Применение плоских зеркал и отражательных призм в телескопических системах  (Лек). Плоские зеркала. Отражательные призмы. Определение размеров призмы. Расчет призменного монокуляра
	7
	2 
	ПК-2.2
	

	1.8
	Зрительные трубы переменного увеличения  (Лек). Зрительные трубы со ступенчатым переменным увеличением и непрерывным изменением увеличения. Способы изменения увеличения. Панкратическая зрительная труба с переменным фокусным расстоянием объектива. Панкратическая зрительная труба с переменным увеличением оборачивающей системы
	7
	2 
	ПК-2.2
	

	1.9
	Выполнение практических заданий  (Пр). Ознакомление с САПР "Аber" для выполнения оптических расчётов
	7
	2 
	ПК-2.1
	

	1.10
	Выполнение практических заданий  (Пр). Функции анализа и оптимизации оптической системы.
	7
	2 
	ПК-2.1
	

	1.11
	Выполнение практических заданий  (Пр). Приобретение навыков расчёта элементов оптических систем 
	7
	2 
	ПК-2.1
	

	1.12
	Выполнение практических заданий  (Пр). Расчет и оптимизация оптического качества объектива
	7
	2 
	ПК-2.1
	

	1.13
	Выполнение практических заданий  (Пр). Проектирование склеенного  объектива.
	7
	2 
	ПК-2.1
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	1.14
	Выполнение практических заданий  (Пр). Приобретение практических навыков по определению аберраций оптических систем объективов
	7
	2 
	ПК-2.1
	

	1.15
	Выполнение практических заданий  (Пр). Моделирование оптической системы глаза человека.
	7
	2 
	ПК-2.1
	

	1.16
	Выполнение практических заданий  (Пр). Получение навыков проведения габаритного расчёта телескопических систем
	7
	2 
	ПК-2.1
	

	1.17
	Выполнение практических заданий  (Пр). Получение навыков проведения компьютерного проектирования и оценки качества изображения простых телескопических систем
	7
	2 
	ПК-2.1
	

	1.18
	Выполнение практических заданий  (Пр). Получение навыков проведения габаритного расчёта телескопических систем с линзовой оборачивающей системой
	7
	2 
	ПК-2.1
	

	1.19
	Выполнение практических заданий  (Пр). Получение навыков проведения компьютерного проектирования и оценки качества изображения телескопических систем с линзовой оборачивающей системой
	7
	2 
	ПК-2.1
	

	1.20
	Выполнение практических заданий  (Пр). Проектирование зеркальных объективов
	7
	2 
	ПК-2.1
	

	1.21
	Выполнение практических заданий  (Пр). Оптические системы с наклонными зеркалами
	7
	2 
	ПК-2.1
	

	1.22
	Выполнение практических заданий  (Пр). Проектирование телескопа Ньютона
	7
	2 
	ПК-2.1
	

	1.23
	Выполнение практических заданий  (Пр). Проектирование телескопа Касегрена
	7
	2 
	ПК-2.1
	

	1.24
	Выполнение практических заданий  (Пр). Проектирование телескопа Шмидта
	7
	2 
	ПК-2.1
	

	1.25
	Моделирование линз в системе автоматизированного проектирования Aber  (Лаб). Получение навыков проведения расчёта, компьютерного проектирования и оценки качества изображения
	7
	4 
	ПК-2.1
	

	1.26
	Сравнительный анализ характеристик однолинзового и склеенного двухлинзового объективов  (Лаб). Получение навыков проведения расчёта, компьютерного проектирования и оценки качества изображения линзовых объективов
	7
	4 
	ПК-2.1
	

	1.27
	Сравнительный анализ характеристик двухлинзового и склеенного трёххлинзового объективов  (Лаб). Сравнительный анализ характеристик склеенного двухлинзового и трёхлинзового объектива
	7
	4 
	ПК-2.1
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	1.28
	Сравнительный анализ характеристик линзовых телескопов  (Лаб). Получение навыков проведения габаритного расчёта, компьютерного проектирования и оценки качества изображения линзовых телескопов
	7
	4 
	ПК-2.1
	

	1.29
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	7
	15 
	ПК-2.2
	

	1.30
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	7
	15 
	ПК-2.2, ПК-2.1
	

	1.31
	Выполнение курсовой работы (проекта)  (Ср). Выполнение индивидуального задания  курсовой работы.
	7
	50 
	ПК-2.2, ПК-2.1
	

	2. Промежуточная аттестация (курсовая работа)
	

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (КР). 
	7
	16 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	7
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3. Промежуточная аттестация (зачёт)
	

	3.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Зачёт). 
	7
	17,75 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	7
	0,25 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	4. Проектирование оптических систем
	

	4.1
	Программы автоматизированного проектирования оптических систем.  (Лек). Программы автоматизированного проектирования оптических систем.   
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.2
	Программы проектирования и оптимизации оптических покрытий.  (Лек). Программы проектирования и оптимизации оптических покрытий.
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.3
	Базы данных оптических систем и материалов  (Лек). Базы данных оптических систем и материалов
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.4
	Системы автоматизации конструирования вернего, среднего и лёгкого уровня  (Лек). Системы автоматизации конструирования вернего,среднего и лёгкого уровня
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.5
	Оформление чертежа на оптический элемент  (Лек). Оформление чертежа на оптический элемент
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.6
	Средства автоматизации технологического проектирования  (Лек). Средства автоматизации технологического проектирования
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.7
	Системы для контроля качества оптических деталей и систем.  (Лек). Системы для контроля качества оптических деталей и систем.
	8
	2 
	ПК-2.1
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	4.8
	Основные функции программного комплекса Zemax  (Лек). Интерфейс пользователя. Настойка параметров системы. Работа с редакторами. 
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.9
	Функции анализа Zemax  (Лек). Функции анализа Zemax
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.10
	Оптимизация в Zemax  (Лек). Операнды и методы оптимизации в Zemax
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.11
	Основы языка программирования ZPL  (Лек). Переменные ZPL.Математические операции на языке ZPL.Строчные переменные и операции с ними. 
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.12
	Программирование на ZPL  (Лек). Функции ZPL. Ключевые слова ZPL
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.13
	Примеры программирования на ZPL  (Лек). Создание ZPL программ
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.14
	Проектирование в режиме последовательных компонент  (Лек). Проектирование объективов в режиме последовательных компонент
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.15
	Проектирование в Zemax афокальной системы  (Лек). Проектирование телескопической системы в режиме последовательных компонент
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.16
	Проектирование в режиме непоследовательных компонент  (Лек). Метод трассировки лучей через NSC-группу с портами. Описание типов объектов и требуемых для него параметров
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Интерфейс и функции САПР Компас
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Оформление чертежа на оптический элемент
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.19
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Интерфейс и функции САПР Zemax
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.20
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Функции анализа и оптимизации оптической системы САПР Zemax.
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Переменные ZPL.Математические операции на языке ZPL.Строчные переменные и операции с ними. 
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.22
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Функции ZPL. Ключевые слова ZPL
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Проектирование объективов в режиме последовательных компонент
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.24
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Проектирование окуляров в режиме последовательных компонент
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.25
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Проектирование линзовой телескопической системы в режиме последовательных компонент
	8
	2 
	ПК-2.1
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	4.26
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Проектирование линзовойтелескопической системы с оборачивающей системой
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.27
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Проектирование телескопа Ньютона
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.28
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Исследование и оптимизация телескопа Шмидта
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.29
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Моделирование телескопа Кассегрена
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.30
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Моделирование телескопа Ричи–Кретьена
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.31
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Моделирование соединений оптических волокон
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.32
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Моделирование дифракционной решетки
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	4.33
	Проектирование и оптимизация трёхкомпонентной оптической системы  (Лаб). Получение навыков проведения габаритного расчёта, компьютерного проектирования и оценки качества изображения трёхкомпонентной оптической системы
	8
	4 
	ПК-2.1
	

	4.34
	Проектирование простой телескопической системы  (Лаб). Получение навыков проведения габаритного расчёта и компьютерного проектирования телескопических систем Кеплера и Галилея
	8
	4 
	ПК-2.1
	

	4.35
	Создание ZPL программ  (Лаб). Получение навыков проведения габаритного расчёта и компьютерного проектирования с помощью ZPL макросов
	8
	4 
	ПК-2.1
	

	4.36
	Проектирование интерферометра в режиме непоследовательных компонент  (Лаб). Получение навыков проведения  компьютерного проектирования интерферометра Майкельсона в режиме непоследовательных компонент.
	8
	4 
	ПК-2.1
	

	4.37
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	8
	50 
	ПК-2.1
	

	4.38
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	8
	50 
	ПК-2.1
	

	5. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	5.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	8
	33,65 
	ПК-2.1
	

	5.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	8
	2,35 
	ПК-2.1
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	6. Моделирование и оптимизация 
оптико-электронных приборов
с фотоприемными матрицами
	

	6.1
	Анализ схемы формирования изображений с ФПМ ПЗС  (Лек). Типовая функциональная схема системы формирования 
изображений.Построение математической модели ФПМ ПЗС.Анализ схем детектора зарядов и предусилителя. Аналого-цифровые преобразователи. Разновидности ФПМ ПЗС. ФПМ КМОП.

	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.2
	Разработка принципов имитационного компьютерного 
моделирования приборов ночного видения 
  (Лек). Выбор критериев оценки качества ПНВ. Выбор совокупности внешних условий работы ПНВ. Разработка структуры вычислительной модели и обобщенного алгоритма имитационного моделирования ПНВ. Разработка базовых алгоритмов моделирования ПНВ.
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.3
	Моделирование процесса преобразования оптического сигнала в электрический сигнал в ФПМ ПЗС  (Лек). Моделирование процесса преобразования оптического сигнала в электрический сигнал в ФПМ ПЗС
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.4
	Исследование вычислительной модели   (Лек). Исследование вычислительной модели 
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.5
	Разработка телевизионного ночного канала многоканальной системы наблюдения   (Лек). Разработка телевизионного ночного канала многоканальной системы наблюдения 
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.6
	Обобщенная методика проектирования ОЭСВ  (Лек). Обобщенная методика проектирования ОЭСВ
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.7
	Моделирование систем ориентации КЛА   (Лек). Понятие об ориентации КЛА. Разработка модели произвольного участка небесной сферы. Разработка габаритно-энергетической модели системы ориентации. Разработка математической модели изображения случайного звездного поля.
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.8
	Проектирование систем ориентации КЛА   (Лек). Расчет среднеквадратической погрешности определения 
центра тяжести изображения звезды. Принципы работы алгоритмов опознавания звездного неба. Обоснование выбора таблично-аналитического метода 
оптимизации ОЭП системы ориентации.Разработка вычислительной модели звездного неба.
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.9
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Основные понятия об оптико-электронных приборах.Основные понятия компьютерного моделирования 
	9
	2 
	ПК-2.2
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	6.10
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Основы цифровой обработки изображений. Основные понятия оптимизации 
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.11
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Параметры фотоприемных матриц.Параметры объективов. Функции процессора  изображений. Основы  обработки цвета. Соотношения между размерами файла изображения и параметрами периферийных устройств.
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.12
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Типовая функциональная схема системы формирования 
изображений.Построение математической модели ФПМ ПЗС.Анализ схем детектора зарядов и предусилителя. Аналого-цифровые преобразователи. Разновидности ФПМ ПЗС. ФПМ КМОП.

	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.13
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Выбор критериев оценки качества ПНВ. Выбор совокупности внешних условий работы ПНВ. Разработка структуры вычислительной модели и обобщенного алгоритма имитационного моделирования ПНВ. Разработка базовых алгоритмов моделирования ПНВ.
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.14
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Моделирование процесса преобразования оптического сигнала в электрический сигнал в ФПМ ПЗС
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.15
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Исследование вычислительной модели 
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.16
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Разработка телевизионного ночного канала многоканальной системы наблюдения 
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Обобщенная методика проектирования ОЭСВ
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Понятие об ориентации КЛА. Разработка модели произвольного участка небесной сферы. Разработка габаритно-энергетической модели системы ориентации. Разработка математической модели изображения случайного звездного поля.
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.19
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Расчет среднеквадратической погрешности определения 
центра тяжести изображения звезды. Принципы работы алгоритмов опознавания звездного неба. Обоснование выбора таблично-аналитического метода 
оптимизации ОЭП системы ориентации.Разработка вычислительной модели звездного неба.
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.20
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Вычислительные эксперименты по оптимизации параметров ОЭП системы ориентации.
	9
	2 
	ПК-2.2
	



	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 13
	

	6.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Рекомендации по применению разновидностей ФПМ ПЗС. Использование ПЗС-камер в астрономии.
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.22
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Совместная настройка телескопа и ПЗС-камеры.Формирование изображений. Масштабирование яркости. Пространственная фильтрация. Калибровка кадров.
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Настройка монитора. Подавление шумов. Использование полученных файлов изображений. Определение положения астрономического объекта. Преимущества использования ПЗС-камеры с телескопом.
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.24
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Качество исходных данных. Рекомендуемая последовательность обработки изображения. Обработка изображений. Определение координат и параметров объектов наблюдения.
	9
	2 
	ПК-2.2
	

	6.25
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	9
	12 
	ПК-2.2
	

	6.26
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	9
	12 
	ПК-2.2
	

	7. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	7.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	9
	33,65 
	ПК-2.2
	

	7.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	9
	2,35 
	ПК-2.2
	

	8. Процедуры автоматизированного проектирования и
моделирования оптико-электронных приборов и систем
	

	8.1
	Оптико-электронные приборы и системы (ОЭПиС) как объект
проектирования на системотехническом уровне  (Лек). Оптико-электронные приборы и системы (ОЭПиС) как объект
проектирования на системотехническом уровне
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.2
	Основные проектные описания ОЭПиС  (Лек). Основные проектные описания ОЭПиС
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.3
	Основные процедуры проектирования ОЭПиС на системотехническом
уровне  (Лек). Основные процедуры проектирования ОЭПиС на системотехническом
уровне
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.4
	Математическое обеспечение проектных моделей типовых элементов ОЭПиС  (Лек). Математическое обеспечение проектных моделей типовых элементов
ОЭПиС
	10
	2 
	ПК-2.2
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	8.5
	Выбор ядра математического обеспечения моделей типовых сигналов и
элементов ОЭПиС  (Лек). Выбор ядра математического обеспечения моделей типовых сигналов и элементов ОЭПиС
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.6
	Гармонический анализ типовых сигналов методом дискретного
преобразования Фурье (ДПФ)  (Лек). Гармонический анализ типовых сигналов методом дискретного
преобразования Фурье (ДПФ)
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.7
	Теоретические и проектные модели функциональных элементов
оптико-электронных приборов и систем (ОЭПиС)  (Лек). Теоретические и проектные модели функциональных элементов
оптико-электронных приборов и систем (ОЭПиС)
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.8
	Проектирование функциональных элементов ОЭПиС на
системотехническом уровне  (Лек). Проектирование функциональных элементов ОЭПиС на
системотехническом уровне
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.9
	Дискретное представление проектной математической модели
линейных элементов ОЭПиС  (Лек). Синтез линейного элемента методом рекуррентных разностных
уравнений
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.10
	Методы интерферометрии  (Лек). Описание принципа работы основных схем интерферометров
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.11
	Моделирование работы двухлучевого интерферометра со статическими зеркалами  (Лек). Моделирование работы двухлучевого интерферометра со статическими зеркалами
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.12
	Моделирование работы двухлучевого интерферометра с двужущимся зеркалом опорного плеча  (Лек). Моделирование работы двухлучевого интерферометра с двужущимся зеркалом опорного плеча
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.13
	Моделирование влияния когерентности источника света  (Лек). Моделирование влияния когерентности источника света
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.14
	Моделирование работы микроинтерферометра Линника  (Лек). Моделирование работы микроинтерферометра Линника
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.15
	Построение интерферограм для объектов с заданными оптическими свойствами   (Лек). Построение интерферограм для объектов с заданными оптическими свойствами 
	10
	2 
	ПК-2.2
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	8.16
	Анализ интерференционных изображений  (Лек). Определение показателя преломления объекта по интерферограмме
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Создание нового проекта в Scilab. Настройка среды. Редактирование и отладка файлов-сценариев
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Создание нового проекта в Scilab. Настройка среды. Редактирование и отладка файлов-сценариев
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.19
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Работа с переменными и Функциями Scilab
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.20
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Операции с массивами и матрицами в Scilab
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Построение двумерных графиков
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.22
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Программирование в Scilab. Изучение основных операторов sci-языка
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Построение алгоритма и программ обработки массивов данных
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.24
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Алгоритм построения трехмерных графиков
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.25
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Работа с файлами в Scilab
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.26
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Построение корреляционных Функций 
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.27
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Моделирование работы двухлучевого интерферометра со статическими зеркалами
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.28
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Моделирование работы двухлучевого интерферометра с двужущимся зеркалом опорного плеча
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.29
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Моделирование влияния когерентности источника света
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.30
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Моделирование работы микроинтерферометра Линника
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.31
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Построение интерферограм для объектов с заданными оптическими свойствами 
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.32
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Определение показателя преломления объекта по интерферограмме
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	8.33
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	10
	18 
	ПК-2.2
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	8.34
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	10
	18 
	ПК-2.2
	

	8.35
	Выполнение курсовой работы (проекта)  (Ср). Выполнение индивидуального задания  курсовой работы.
	10
	80 
	ПК-2.2
	

	9. Промежуточная аттестация (курсовая работа)
	

	9.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (КР). 
	10
	16 
	ПК-2.2
	

	9.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	10
	2 
	ПК-2.2
	

	10. Промежуточная аттестация (зачёт)
	

	10.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Зачёт). 
	10
	17,75 
	ПК-2.2
	

	10.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	10
	0,25 
	ПК-2.2
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Проектирование оптико-электронных информационно-измерительных приборов и систем», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	1.	Что называется проектированием?
2.	Что является объектами функционального проектирования?
3.	Что является результатом конструкторского проектирования?
4.	Что разрабатывается на этапе технологического проектирования?
5.	Опишите этапы жизненного цикла изделия.
6.	Опишите порядок выполнения проектных работ
7.	В чём заключается системно-иерархический подход к организации процесса проектирования.
8.	Что называется проектной процедурой?
9.	Что называется проектной операцией?
10.	Дайте определение полностью детерминированной процедуры или операции.
11.	Дайте определение полностью эвристической процедуры или операции.
12.	В чём состоит задача синтеза?
13.	Что определяют при структурном синтезе?
14.	Какова последовательность процедур при синтезе?
	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
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	Специализированная учебно-научная лаборатория электронных приборов
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы элементов,  Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», микроконтроллеры Arduino, breadboard, мультиметры, источники питания, осцилографы
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники. Аудитория для самостоятельной работы студентов
	Рассеивающая среда, диоды, камера,Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», комплектующие, 3D сканер, макет сканера, тепловизор, линзы, специализированная мебель
	

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	3.
	
	Scilab. Свободное программное обеспечение (лицензия GNU CeCILL)
	

	4.
	
	КОМПАС-3D LT. Свободное программное обеспечение (бесплатная образовательная лицензия)
	

	5.
	
	Aber Lite. Свободное программное обеспечение
	

	6.
	
	Zemax OpticStudio-Professional Perpetual-SUL. Сублицензионный договор № 0373100029519000056 от 04.06.2019
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Гужов В. И. Цифровая голография. Математические методы [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 80 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/113399 
	

	2.
	
	Можаров Г. А. Теория аберраций оптических систем [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2013. - 288 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=12936 
	

	3.
	
	Алексеев Е. Р., Чеснокова О. В., Рудченко Е. А. Scilab. Решение инженерных и математических задач:. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. - 260 с.
	

	4.
	
	Квасов Б. И. Численные методы анализа и линейной алгебры. Использование Matlab и Scilab [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2016. - 328 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71713 
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
	

	1.
	
	Русинов М. М., Грамматин А. П., Иванов П. Д., и др., Русинов М. М. Вычислительная оптика:Справочник. - Л.: Машиностроение, 1984. - 423 с.
	

	2.
	
	Парвулюсов Ю. Б., Родионов С. А., Солдатов В. П., Якушенков Ю. Г. Проектирование оптико-электронных приборов:Учеб. для вузов. - М.: Логос, 2000. - 487 с.
	

	3.
	
	Никитин А. В., Слободянюк А. И., Шишаков М. Л. Компьютерное моделирование физических процессов:. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. - 679 с.
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	2.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	3.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 
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	ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных
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	материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
	Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
	Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
	Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
	- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
	- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
	Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
	- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
	- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
	При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Интроскопические устройства и комплексы» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	17 з.е. (612 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ПК-1 - Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	ПК-2 - Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ПК-1 : Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПК-1.1  : Проводит поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -  имеющиеся технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	Владеть:
	

	 -  имеющимися технологиями получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПК-1.2  : Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет научно-технические отчеты
	

	Уметь:
	

	 -  обрабатывать и анализировать полученные результаты
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	ПК-2 : Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПК-2.1  : Проводит поиск имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	Уметь:
	

	 -  исследовать новые способы и принципы функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	Владеть:
	

	 -  способами обработки, анализа, хранения и представления данных экспериментальных исследований оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПК-2.2  : Разрабатывает и исследует новые способы и принципы функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения, хранения и обработки информации
	

	Знать:
	

	 -  принципы функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения хранения и обработки информации
	

	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
	

	 -  принципы функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения хранения и обработки информации
	

	 -  имеющиеся технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	Уметь:
	

	 -  обрабатывать и анализировать полученные результаты
	

	 -  исследовать новые способы и принципы функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	Владеть:
	

	 -  имеющимися технологиями получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	 -  способами обработки, анализа, хранения и представления данных экспериментальных исследований оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Интроскопические устройства и комплексы
	

	1.1
	Введение. Общие сведения и основные понятия курса  (Лек). Представления о методах и аппаратуре неразрушающего контроля (визуальный и измерительный, рентгеновский, ультразвуковой, вихретоковый, магнитопорошковый, капиллярный и тепловой).
	8
	2 
	ПК-2.2
	

	1.2
	Введение. Общие сведения и основные понятия курса  (Лек). Преимущества и ограничения отдельных видов контроля.
	8
	2 
	ПК-2.2
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	1.3
	Природа рентгеновского и гамма-излучения  (Лек). Измерение длины волны рентгеновского и гамма-излучения. Распределение энергии рентгеновского излучения в пространстве. Распределение энергии в спектре рентгеновского излучения. Квантовая теория возбуждения рентгеновского излучения. 
	8
	2 
	ПК-2.2
	

	1.4
	Природа рентгеновского и гамма-излучения  (Лек). Неоднородность торможения. Минимальная длина волны в спектре тормозного излучения. Сплошной и дискретный спектры излучения. Граница сплошного спектра тормозного излучения. Единицы измерения потока ионизирующего излучения. 
	8
	2 
	ПК-2.2
	

	1.5
	Природа рентгеновского и гамма-излучения  (Лек). Пространственное распределение интенсивности излучения. Характеристическое излучение, природа возникновения, спектр характеристического излучения.
	8
	2 
	ПК-2.2
	

	1.6
	Взаимодействие фотонного ионизирующего излучения с веществом  (Лек). Взаимодействие рентгеновского и гамма-излучения с материалами. Поглощение излучения, фотоэффект. Рассеяние излучения. Эффект Комптона. Когерентное рассеяние. Эффект образования пар.  
	8
	2 
	ПК-2.2
	

	1.7
	Взаимодействие фотонного ионизирующего излучения с веществом  (Лек). Ослабление неоднородного пучка излучения. Эффективный коэффициент ослабления излучения. Эффективная длина волны. Энергия излучения. Доза излучения (поглощенная, экспозиционная, эквивалентная).
	8
	2 
	ПК-2.2
	

	1.8
	Методы исследования материалов посредством использования ионизирующего излучения  (Лек). Классификация методов по характеру взаимодействия физических полей с контролируемым объектом. Методы прошедшего излучения, рассеянного излучения, активационного анализа, характеристического излучения, автоэмиссионный.
	8
	2 
	ПК-2.2
	

	1.9
	Методы исследования материалов посредством использования ионизирующего излучения  (Лек). Радиационные методы неразрушающего контроля, область из применения.
	8
	2 
	ПК-2.2
	

	1.10
	Источники фотонного ионизирующего излучения  (Лек). Кабельные и моноблочные аппараты. Рентгеновские трубки со стационарным и вращающимся анодом. Рентгеновские трубки с микрофокусом. Возможность увеличения изображения. 
	8
	2 
	ПК-2.2
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	1.11
	Источники фотонного ионизирующего излучения  (Лек). Ускорители (линейные и циклические). Радионуклидные источники гамма- и бета-излучения, источники нейтронов.
	8
	2 
	ПК-2.2
	

	1.12
	Регистрация рентгеновского и гамма-излучения  (Лек). Основные физические и химические явления, используемые для регистрации рентгеновского и гамма-излучения. Фотографическое действие рентгеновского и гамма-излучения. Ионизационный метод регистрации. 
	8
	2 
	ПК-2.2
	

	1.13
	Регистрация рентгеновского и гамма-излучения  (Лек). Ионизационные камеры, газоразрядные счетчики, полупроводниковые детекторы. Сцинтилляционный метод регистрации. Сцинтилляционный счетчик.
	8
	2 
	ПК-2.2
	

	1.14
	Радиационная безопасность при радиационном неразрушающем контроле  (Лек). Основы дозиметрии. Предельно допустимые уровни облучения. Защита от излучений при проведении радиационного неразрушающего контроля.
	8
	2 
	ПК-2.2
	

	1.15
	Формирование теневого радиационного изображения  (Лек). Формирование, преобразование и регистрация изображений в радиационной дефектоскопии. Формирование изображений дефектов. 
	8
	2 
	ПК-2.2
	

	1.16
	Формирование теневого радиационного изображения  (Лек). Геометрическая нерезкость радиационного изображения Радиационный и оптический контрасты изображения. Внутренняя нерезкость преобразователей изображения.
	8
	2 
	ПК-2.2
	

	1.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Представления о методах и аппаратуре неразрушающего контроля 
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	1.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Представления о методах и аппаратуре неразрушающего контроля 
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	1.19
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Природа рентгеновского и гамма-излучения
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	1.20
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Природа рентгеновского и гамма-излучения
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	1.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Взаимодействие фотонного ионизирующего излучения с веществом
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	1.22
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Взаимодействие фотонного ионизирующего излучения с веществом
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	1.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Методы исследования материалов посредством использования ионизирующего излучения
	8
	2 
	ПК-2.1
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	1.24
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Методы исследования материалов посредством использования ионизирующего излучения
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	1.25
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Источники фотонного ионизирующего излучения
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	1.26
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Источники фотонного ионизирующего излучения
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	1.27
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Регистрация рентгеновского и гамма-излучения
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	1.28
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Регистрация рентгеновского и гамма-излучения
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	1.29
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Радиационная безопасность при радиационном неразрушающем контроле
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	1.30
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Радиационная безопасность при радиационном неразрушающем контроле
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	1.31
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Формирование теневого радиационного изображения
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	1.32
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Формирование теневого радиационного изображения
	8
	2 
	ПК-2.1
	

	1.33
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	8
	58 
	ПК-1.1, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.34
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	8
	58 
	ПК-1.1, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	2. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	8
	33,65 
	ПК-1.1, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	8
	2,35 
	ПК-1.1, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3. Рентгеновская и эмиссионная компьютерная томография
	

	3.1
	Возбуждение и распространение ренгеновских лучей  (Лек). Возбуждение ренгеновских лучей. Прохождение ренгеновских лучей через вещество.
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	3.2
	Рентгеновская компьютерная томография  (Лек). Схема Хаунсфилда и Мак-Кормака. Постановка основной задачи. Теорема о центральном сечении.
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	3.3
	Методы рентгеновской компьютерной томографии  (Лек). Метод обращения преобразования Фурье. Метод обратной проекции. Метод фильтрации.
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	3.4
	Применение метода фильтрации  (Лек). Применение метода фильтрации при вычислении преобразования Фурье. Фильтрация проекций.
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
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	3.5
	Дискретизация в компьютерной томографии  (Лек). Дискретное преобразование Фурье. Алгоритм БПФ. Теорема Котельникова-Шеннона. Алгебраические методы реконструкции.
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	3.6
	Формула Радона  (Лек). Формула Радона для функции двух переменных. Формула Радона для функции нескольких переменных.
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	3.7
	Некоторые обобщения преобразования Радона ч1  (Лек). Метод геометрической оптики в волновых методах диагностики. 
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	3.8
	Некоторые обобщения преобразования Радона ч2  (Лек). Эффект Доплера и лучевое преобразование.
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	3.9
	Физические основы эмиссионной компьютерной томографии  (Лек). Строение атома и атомного ядра. Радиоактивность. Получение радиофармпрепаратов. Детекторы. 
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	3.10
	Традиционная радиоизотопная диагностика  (Лек). Сканеры. Коллиматоры. Камера Энгера. Математическая модель. 
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	3.11
	Позитронная эмиссионная компьютерная томография ч1  (Лек). Продольные и поперечные томограммы. 
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	3.12
	Позитронная эмиссионная компьютерная томография ч2  (Лек). Однофотонная эмиссионная компьютерная томография
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	3.13
	Основы эмиссионной компьютерной томографии ч1  (Лек). Аналог теоремы о центральном сечении и метод преобразования Фурье. 
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	3.14
	Основы эмиссионной компьютерной томографии ч2  (Лек). Метод обращения преобразования Фурье.
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	3.15
	Основы эмиссионной компьютерной томографии ч3  (Лек). Метод фильтрации проекции.
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	3.16
	Позитронная эмиссионная компьютерная томография  (Лек). Позитронная эмиссионная компьютерная томография
	9
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	3.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Возбуждение ренгеновских лучей. Прохождение ренгеновских лучей через вещество.
	9
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Схема Хаунсфилда и Мак-Кормака. Постановка основной задачи. Теорема о центральном сечении.
	9
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.19
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Метод обращения преобразования Фурье. Метод обратной проекции. Метод фильтрации.
	9
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.20
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Применение метода фильтрации при вычислении преобразования Фурье. Фильтрация проекций.
	9
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
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	3.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Дискретное преобразование Фурье. Алгоритм БПФ. Теорема Котельникова-Шеннона. Алгебраические методы реконструкции.
	9
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.22
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Формула Радона для функции двух переменных. Формула Радона для функции нескольких переменных.
	9
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Метод геометрической оптики в волновых методах диагностики. 
	9
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.24
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Эффект Доплера и лучевое преобразование.
	9
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.25
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Строение атома и атомного ядра. Радиоактивность. Получение радиофармпрепаратов. Детекторы. 
	9
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.26
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Сканеры. Коллиматоры. Камера Энгера. Математическая модель. 
	9
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.27
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Продольные и поперечные томограммы. 
	9
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.28
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Однофотонная эмиссионная компьютерная томография
	9
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.29
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Аналог теоремы о центральном сечении и метод преобразования Фурье. 
	9
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.30
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Метод обращения преобразования Фурье.
	9
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.31
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Метод фильтрации проекции.
	9
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.32
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Позитронная эмиссионная компьютерная томография
	9
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.33
	Испытание радиографических пленок. Фотообработка пленок   (Лаб). Испытание радиографических пленок. Фотообработка пленок 
	9
	4 
	ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.34
	Влияние режима и параметров контроля на оптическую  плотность   радиографических снимков   (Лаб). Влияние режима и параметров контроля на оптическую  плотность   радиографических снимков 
	9
	4 
	ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.35
	Рентгенографический контроль модели трубопровода и его проведение  (Лаб). Рентгенографический контроль модели трубопровода и его проведение
	9
	4 
	ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.36
	Расшифровка снимков и анализ результатов рентгенографического контроля  (Лаб). Расшифровка снимков и анализ результатов рентгенографического контроля
	9
	4 
	ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
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	3.37
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	9
	59 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	3.38
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	9
	59 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	4. Промежуточная аттестация (зачёт)
	

	4.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Зачёт). 
	9
	17,75 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	4.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	9
	0,25 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5. Оптическая томография
	

	5.1
	Классификация томографических методов  (Лек). Классификация томографических методов. Трехмерное отображение информации. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	5.2
	Классификация томографических методов  (Лек). Исследование внутренней структуры объекта.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	5.3
	Математические основы тотографии  (Лек). Преобразование Радона и его свойства. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	5.4
	Математические основы тотографии  (Лек). Методы воссановления томограмм. Классическая томография. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	5.5
	Восстановление томограмм при ограниченном наборе данных  (Лек). Выбор числа направлений зондирования. Восстановление томограмм методами пространственной фильтрации. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	5.6
	Восстановление томограмм при ограниченном наборе данных  (Лек). Восстановление томограмм методами пространственной фильтрации.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	5.7
	Томография в оптических исследованиях  (Лек). Объекты, исследуемые методами линейной оптической томографии. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	5.8
	Томография в оптических исследованиях  (Лек). Томографические методы определения распределения показателя преломления.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	5.9
	Оптическая аналоговая томография  (Лек). Оптические измерительные устройства с преобразованием волнового фронта. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	5.10
	Оптическая аналоговая томография  (Лек). Томографческая интерферометрия для определения распределения показателя преломления в поперечном и продольном сечении объекта.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	5.11
	Голографическое и томографическое отображение информации  (Лек). Определение структуры объекта по рассеяному полю в голографии и томографии. Алгоритмы синтеза голограмм трёхмерных объектов. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
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	5.12
	Голографическое и томографическое отображение информации  (Лек). Получение трёхмерных изображений внутренней труктуры объекта.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	5.13
	Оптические процессоры для томографии  (Лек). Способы представлений проекций. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	5.14
	Оптические процессоры для томографии  (Лек). Оптические процессоры для восстановления томограмм по синограммам и по суммарным изображениям.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	5.15
	Томографическая обработка информации  (Лек). Томографический подход к описанию трёхмерных отображающих свойств оптических систем. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	5.16
	Томографическая обработка информации  (Лек). Обработка изображений в пространстве Радона.
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.2
	

	5.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Классификация томографических методов. Трехмерное отображение информации. 
	10
	2 
	ПК-1.2, ПК-2.1
	

	5.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Исследование внутренней структуры объекта.
	10
	2 
	ПК-1.2, ПК-2.1
	

	5.19
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Преобразование Радона и его свойства. 
	10
	2 
	ПК-1.2, ПК-2.1
	

	5.20
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Методы воссановления томограмм. Классическая томография. 
	10
	2 
	ПК-1.2, ПК-2.1
	

	5.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Выбор числа направлений зондирования. Восстановление томограмм методами пространственной фильтрации. 
	10
	2 
	ПК-1.2, ПК-2.1
	

	5.22
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Восстановление томограмм методами пространственной фильтрации.
	10
	2 
	ПК-1.2, ПК-2.1
	

	5.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Объекты, исследуемые методами линейной оптической томографии. 
	10
	2 
	ПК-1.1, ПК-2.1
	

	5.24
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Томографические методы определения распределения показателя преломления.
	10
	2 
	ПК-1.2, ПК-2.1
	

	5.25
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Оптические измерительные устройства с преобразованием волнового фронта. 
	10
	2 
	ПК-1.2, ПК-2.1
	

	5.26
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Томографческая интерферометрия для определения распределения показателя преломления в поперечном и продольном сечении объекта.
	10
	2 
	ПК-1.2, ПК-2.1
	

	5.27
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Определение структуры объекта по рассеяному полю в голографии и томографии. Алгоритмы синтеза голограмм трёхмерных объектов. 
	10
	2 
	ПК-1.2, ПК-2.1
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	5.28
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Получение трёхмерных изображений внутренней труктуры объекта.
	10
	2 
	ПК-1.2, ПК-2.1
	

	5.29
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Способы представлений проекций. 
	10
	2 
	ПК-1.2, ПК-2.1
	

	5.30
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Оптические процессоры для восстановления томограмм по синограммам и по суммарным изображениям.
	10
	2 
	ПК-1.2, ПК-2.1
	

	5.31
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Томографический подход к описанию трёхмерных отображающих свойств оптических систем. 
	10
	2 
	ПК-1.2, ПК-2.1
	

	5.32
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Обработка изображений в пространстве Радона.
	10
	2 
	ПК-1.2, ПК-2.1
	

	5.33
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	10
	40 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	5.34
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	10
	40 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	6. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	6.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	10
	33,65 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	6.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	10
	2,35 
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-2.1, ПК-2.2
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Интроскопические устройства и комплексы», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	- Методы радиационного неразрушающего контроля. Их характеристика, область применения.
- Природа рентгеновского и гамма-излучения. Различия между рентгеновским и гамма-излучением. 
- Единицы измерения ионизирующих излучений. Доза, мощность дозы излучения.
- Спектр тормозного излучения. Границы спектра, его зависимость от тока и напряжения рентгеновской трубки.
- Распределение энергии в спектре рентгеновского излучения. Квантовая теория возбуждения рентгеновского излучения.
- Пространственное распределение мощности дозы рентгеновского излучения;
- Характеристическое излучение, природа возникновения, спектр характеристического излучения;
- Взаимодействие рентгеновского и гамма-излучения с веществом. Поглощение излучения, фотоэффект.
- Взаимодействие рентгеновского и гамма-излучения с веществом. Рассеяние излучения, когерентное и некогерентное
- Взаимодействие рентгеновского и гамма-излучения с веществом. Эффект образования пар.
- Взаимодействие рентгеновского и гамма-излучения с веществом. Коэффициент ослабления 
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	излучения веществом.
- Узкий и широкий пучок излучения, их свойства. Дозовый фактор накопления излучения.
- Взаимодействие электронов и альфа частиц  с веществом
- Методы исследования материалов посредством использования ионизирующего излучения.
- Ортогональный оператор.
- SVD разложение.
- Сингулярные числа матрицы.
- Псевдообратная матрица.
- Метод POCS.
- Метод обратного проецирования.
- Модельная томография.
- Малоракурсная томография.
- Метод обратного проецирования с фильтрацией.
- Функция невязки томографической задачи.
- Байесовские методы в машинном обучении.
- Instance-сегментация изображения.
- Семантическая сегментация изображения.
- Виды нейросетей.






	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, оптические скамьи, рейтеры, осциллографы, полярископ, фотоаппарат, микроскоп, Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», блок питания высоковольтный
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники. Аудитория для самостоятельной работы студентов
	Рассеивающая среда, диоды, камера,Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», комплектующие, 3D сканер, макет сканера, тепловизор, линзы, специализированная мебель
	

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
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	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Календер В. Компьютерная томография. Основы, техника, качество изображений и области клинического использования:. - М.: Техносфера, 2006. - 343 с.
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
	

	1.
	
	Левин Г. Г., Вишняков Г. Н. Оптическая томография:. - М.: Радио и связь, 1989. - 223 с.
	

	2.
	
	Пикалов В. В., Преображенский Н. Г. Реконструктивная томография в газодинамике и физике плазмы [Электронный ресурс]:. - , 1987. - 230 с. – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/mm_05020.djvu 
	

	3.
	
	Пикалов В. В., Мельникова Т. С. Томография плазмы [Электронный ресурс]:. - , 1995. - 229 с. – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/mm_05223.djvu 
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	База данных Web of Science
 http://www.webofknowledge.com
	

	2.
	
	Журнал "Нано- и микросистемная техника"

 http://www.microsystems.ru
	

	3.
	
	Электроника НТБ - научно-технический журнал

 http://www.electronics.ru
	

	4.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	5.
	
	Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
 https://www.minobrnauki.gov.ru
	

	6.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru
	

	7.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
	

	8.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru
	

	9.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru
	

	10.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	11.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным
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	источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
	Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
	При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
	Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
	Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного
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	аппарата);
	- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
	- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
	Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
	- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
	- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
	При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Микроконтроллеры в оптико-электронных приборах и системах» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	5 з.е. (180 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ПК-1 - Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ПК-1 : Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПК-1.1  : Проводит поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -  Основные способы модуляции электромагнитного излучения в оптическом диапазоне
	

	Уметь:
	

	 -  Осуществлять управления модуляторами оптического излучения с помощью  микроконтроллера и основных принципов обработки и передачи информации
	

	Владеть:
	

	 -  Основными принципами сборки и юстировки оптико-электронных приборов с применением модуляров оптического излучения
	

	
	

	ПК-1.2  : Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет научно-технические отчеты
	

	Уметь:
	

	 -  Фиксировать результаты полученной зависимости физических величин в виде таблиц и графиков, делать выводы по результатам исследования
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	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
	

	 -  Основные способы модуляции электромагнитного излучения в оптическом диапазоне
	

	Уметь:
	

	 -  Фиксировать результаты полученной зависимости физических величин в виде таблиц и графиков, делать выводы по результатам исследования
	

	 -  Осуществлять управления модуляторами оптического излучения с помощью  микроконтроллера и основных принципов обработки и передачи информации
	

	Владеть:
	

	 -  Основными принципами сборки и юстировки оптико-электронных приборов с применением модуляров оптического излучения
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Микроконтроллеры в оптико-электронных приборах и системах
	

	1.1
	Современные оптико-электронные приборы и микропроцессоры  (Лек). Современные оптико-электронные приборы. Обобщенная схема построения оптико-электронного прибора. Современные требования и тенденции в разработке в оптико-электронных систем.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.2
	Современные оптико-электронные приборы и микропроцессоры (продолжение)  (Лек). Применение цифровых микроконтроллерных устройств для измерения оптических величин.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.3
	Модуляторы оптического излучения  (Лек). Основные виды и способы модуляции оптического излучения. Физика работы модуляторов оптического излучения. 
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.4
	Модуляторы оптического излучения (продолжение)  (Лек). Современные примеры реализации и структура построения модуляторов оптического диапазона.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.5
	Амплитудные и фазовые электрооптические модуляторы  (Лек). Изучение основных принципов работы амплитудных и фазовых электрооптических модуляторов. 
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.6
	Амплитудные и фазовые электрооптические модуляторы (продолжение)  (Лек). Особенности управления и примеры физической реализации амплитудных и фазовых электрооптических модуляторов.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.7
	Акустооптика и акустооптических компоненты  (Лек). Знакомство с физическими принципами работы акустооптики.
	10
	2 
	ПК-1.1
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	1.8
	Акустооптика и акустооптических компоненты (продолжение)  (Лек). Примеры акустооптических компонентов и схемы их управления.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.9
	Способы и устройства отображения информации  (Лек). Основные способы отображения информации. Виды проекционных систем. Виды дисплеев.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.10
	Способы и устройства отображения информации (продолжение)  (Лек). Получение объемного изображения. Принцип работы очков дополненной реальности. Основные принципы управления данных систем
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.11
	МЭМС технологии  (Лек). Изучение принципов построение и работы модуляторов МЭМС технологий. 
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.12
	МЭМС технологии (продолжение)  (Лек). Ознакомление основными способами управления модуляторами. Пространственные модуляторы света
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.13
	Оптические сканирующие устройства  (Лек). Принципов построения сканирования оптических устройств. Ознакомление способами реализации оптической развертки изображения.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.14
	Оптические сканирующие устройства (продолжение)  (Лек). Разборка примеров пространсвенных сканирующих устройств. DMD структуры.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.15
	Визуализация магнитных полей  (Лек). Современные способы получения характеристик магнитного поля. Применение оптического диапазона для визуализации магнитных полей.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.16
	Оптические линии связи  (Лек). Основные принципы построения закрытых оптических каналов связи. Основные виды преобразователей оптического сигнала.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.17
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Принципы построения цифровых измерительных приборов. Методы построения цифрового измерительного прибора.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.18
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Основные принципы работы с сигналами. Цифровые и аналоговые и микросхемы. Ознакомление с особенностями и типичными ошибками подключения микросхем, микроконтроллеров, источников и приемников оптического излучения. Реализация простейших электрических схем управления и считывания оптического сигнала.
	10
	2 
	ПК-1.1
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	1.19
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Открытый и закрытый оптические каналы связи. Способы передачи информации по оптическому каналу связи. Пример аппаратной реализации. Современные тенденции и пути развития, открытого и закрытого оптического канала связи. 
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.20
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Особенности работы со сваркой волокно-оптического кабеля. Защищенность передачи данных.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.21
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Изучение электронной компонентной базы для подключения амплитудного и фазового электрооптического модулятора. 
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.22
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Сборка макета и проведение расчетов электрической и оптической системы.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.23
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Освоение принципов работы с акустооптическим модулятором. Изучение электронной компонентной базы для подключения. Сборка макета и проведение расчетов электрической и оптической системы.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.24
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Изучение принципов работы модуляторов ячейка Поккельса и электрооптических затворов. Ознакомление основными способами управления и подключения. Сборка макета и проведение расчетов электрической и оптической системы.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.25
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Подключение жидкокристаллических LED дисплеев и светодиодных матриц. Освоение принципов работы светодиодных матриц.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.26
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Изучение особенностей подключения жидкокристаллических LED дисплеев. Ознакомление с электронной компонентной базой для подключения.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.27
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Освоение принципов работы пространственного модулятора света. 
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.28
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Изучение электронной компонентной базы для подключения. Проведение расчетов и макетирование электрической и оптической системы.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.29
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Освоение принципов работы DMD Матриц. Изучение электронной компонентной базы для подключения. Проведение расчетов и макетирование электрической и оптической системы.
	10
	2 
	ПК-1.1
	



	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 8
	

	1.30
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Проведение практических занятий по изучению оптических способов визуализации стационарных магнитных полей.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.31
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Преобразователи в волоконно-оптической линии связи. Физика работы преобразователей оптического сигнала.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.32
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Изучение электронной компонентной базы для подключения. Проведение расчетов и макетирование электрической и оптической системы.
	10
	2 
	ПК-1.1
	

	1.33
	Изучение LCOS-модуляторов  (Лаб). Сборка и юстировка лабораторной установки для создания амплитудной и фазовой модуляции с помощью модулятора на базе технологий жидких кристаллов.
	10
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.34
	Сканирующее устройство  (Лаб). Сборка и юстировка лабораторной установки для создания двухмерного сканирования. Получение изображения с помощью лазерного излучения.
	10
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.35
	DMD модулятор  (Лаб). Сборка и юстировка лабораторной установки для создания изображения с помощью DMD структуры, передача информации по открытому оптическому каналу связи.
	10
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.36
	Волоконно-оптическая линия связи  (Лаб). Сборка и юстировка лабораторной установки по созданию линии передачи пакетов данных между двумя контролерами по волоконно-оптическому каналу связи.
	10
	4 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.37
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	10
	41 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.38
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	10
	41 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)
	

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Зачёт). 
	10
	17,75 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	10
	0,25 
	ПК-1.1, ПК-1.2
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Микроконтроллеры в оптико-электронных приборах и системах», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	1.	Обобщенная схема построения оптико-электронного прибора.
2.	Что собой представляют современные оптико-электронные приборы?
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	3.	Элементная база цифровых микропроцессорных систем.
4.	Элементная база оптико-электронных приборов.
5.	Современные схемы построения типовых блоков микропроцессорных систем и приборов в оптико-электронике.
6.	Современные методы и средства измерения оптических величин.
7.	Методы цифровой обработки оптических сигналов при помощи современных процессоров.
8.	Приемы и методы разработки блок-схем алгоритмов.
9.	Приемы и методы разработки программного обеспечения для микропроцессорных систем и приборов в оптико-электронике.
10.	Общие принципы сопряжения цифровых и аналоговых устройств.
11.	Методы выполнения расчетов и проектирования микропроцессорных систем и приборов в оптико-электронике.
12.	Методика корректного выбора типовых блоков микропроцессорных систем.
13.	Методы разработки блок-схем алгоритма программы микроконтроллера для оптико-электронного прибора.
14.	Реализация алгоритма на языке программирования.
15.	Методы отладки разработанного программного обеспечения на лабораторном стенде.
16.	Методы измерения оптических параметров ОЭС с использованием микропроцессорных систем.
17.	Методы синтеза структур и характеристик микропроцессорных систем в оптико-электронике.
18.	Современные методы и средства измерения оптических величин; 
19.	Методы цифровой обработки оптических сигналов при помощи современных процессоров
20.	Методы разработки блок-схем алгоритмов в оптико-электронике.


	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория электронных приборов
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы элементов,  Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», микроконтроллеры Arduino, breadboard, мультиметры, источники питания, осцилографы
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники. Аудитория для самостоятельной работы студентов
	Рассеивающая среда, диоды, камера,Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», комплектующие, 3D сканер, макет сканера, тепловизор, линзы, специализированная мебель
	

	Помещение для самостоятельной работы 
	Компьютерная техника с возможностью 
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	обучающихся
	подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Adobe Acrobat. Договор №31907597803 от 08.04.2019 г.
	

	3.
	
	Google Chrome. Свободное программное обеспечение
	

	4.
	
	Scilab. Свободное программное обеспечение (лицензия GNU CeCILL)
	

	5.
	
	Notepad++. Свободное программное обеспечение (лицензия GNU GPL2)
	

	6.
	
	C++ Builder: Comunity Edition. Свободное программное обеспечение
	

	7.
	
	Arduino IDE. Свободное программное обеспечение (лицензия GPL)
	

	8.
	
	Opera. Свободное программное обеспечение
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Рафиков Р. А. Электронные сигналы и цепи. Цифровые сигналы и устройства [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2016. - 320 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=72997 
	

	2.
	
	Рафиков Р. А. Электронные цепи и сигналы. Аналоговые сигналы и устройства [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2017. - 440 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/95135 
	

	3.
	
	Шарангович С. Н. Многоволновые оптические системы связи [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 120 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/115521 
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
	

	1.
	
	Марченко О. М. Гауссов свет [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2016. - 208 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=75513 
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru
	

	2.
	
	Информационный портал Российского научного фонда  http://www.rscf.ru
	

	3.
	
	COMSOL Multiphysics® ПО для мультифизического моделирования https://www.comsol.ru
	

	4.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
	

	5.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru
	

	6.
	
	Федеральный институт промышленной собственности

 http://www.new.fips.ru
	

	7.
	
	Фонд содействия инновациям 
 http://www.fasie.ru
	

	8.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	9.
	
	Информационно-справочный портал научных публикаций отечественных и зарубежных авторов «Google Академия» 

 https://www.scholar.google.ru
	

	10.
	
	Электроника НТБ - научно-технический журнал

 http://www.electronics.ru
	

	11.
	
	База данных Web of Science
 http://www.webofknowledge.com
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	12.
	
	Базе знаний Майкрософт https://www.support.microsoft.com/ru-ru/help/242450/how-to-query-the-microsoft-knowledge-base-by-using-keywords-and-query
	

	13.
	
	Информационно-справочный портал по компьютерному моделированию динамических систем https://dsweb.siam.org
	

	14.
	
	Сайт компании и бесплатные образовательные лицензионные продукты компании Autodesk https://www.autodesk.ru
	

	15.
	
	Справочно-информационный портал "Грамота.ру" http://gramota.ru
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими
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	особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
	В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
	Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
	Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
	Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
	- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
	- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
	Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
	- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
	- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
	При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Микроволновая техника» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	3 з.е. (108 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ПК-2 - Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ПК-2 : Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПК-2.1  : Проводит поиск имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	Знать:
	

	 -  Знать особенности электромагнитных волн СВЧ  диапазона и их аналогия с оптическим излучением.
	

	Уметь:
	

	 -  уметь использовать аналогию поведения электромагнитных волн СВЧ диапазона в применении к оптическому диапазону
	

	
	

	ПК-2.2  : Разрабатывает и исследует новые способы и принципы функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения, хранения и обработки информации
	

	Владеть:
	

	 -  Владеть методами измерения параметров электромагнитных волн СВЧ диапазона
	

	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
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	 -  Знать особенности электромагнитных волн СВЧ  диапазона и их аналогия с оптическим излучением.
	

	Уметь:
	

	 -  уметь использовать аналогию поведения электромагнитных волн СВЧ диапазона в применении к оптическому диапазону
	

	Владеть:
	

	 -  Владеть методами измерения параметров электромагнитных волн СВЧ диапазона
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Микроволновая техника
	

	1.1
	Введение в микроволновую технику  (Лек). Классификация приборов микроволновой техники. Сходные и отличительные признаки приборов с сосредоточенными и распределенными параметрами. Роль волновых сопротивлений.Бегущие и стоячие волны. Уравнения Максвелла. Роль электрических и магнитных полей в образовании электромагнитного излучения.
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.2
	Электростатическое управление. Приборы с электростатическим управлением  (Лек). Принцип действия приборов с электростатическим управлением. Основные параметры и характеристики. Области применения. Частотные ограничения приборов.
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.3
	Динамическое управление.Приборы с динамическим управлением. ч.1.  (Лек). Принцип действия приборов с динамическим управлением. Основные параметры и характеристики. Области применения. Достоинства и ограничения.
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.4
	Динамическое управление. Приборы с динамическим управлением. ч.2.  (Лек). Параметры колебательных систем приборов с динамическим управлением.
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.5
	Клистроны. Классификация приборов с коротковременным взаимодействием. Отражательный клистрон.  (Лек). Принцип действия приборов. Основные параметры и характеристики. Области применения. 
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.6
	Пролетный клистрон.  (Лек). Принцип действия приборов. Основные параметры и характеристики. Области применения. 
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.7
	Лампа бегущей волны(ЛБВ).Лампа обратной волны (ЛОВ).  (Лек). Принцип действия приборов. Основные параметры и характеристики. Роль замедляющих систем.
	5
	2 
	ПК-2.1
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	1.8
	Магнитрон.  (Лек). Принцип действия приборов. Основные параметры и характеристики. Области применения. Движение электронов в скрещенных электрических и магнитных полях. Параметры и характеристики резонаторов в магнитронах. 
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.9
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Исследование простравнственно-временного распределения для бегущих и стоячих волн в открытых и ограниченных цепях. Роль волнового сопротивления формирования электромагнитных полей. 
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.10
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Уравнение движения электрона в межэлектронном промежутке. 
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.11
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Построение временных диаграмм для скорости и траектории для различных углов пролета. Примеры решения задач с различными формами сигналов.
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.12
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Оценка влияния угла пролета на частотно- фазовые характеристики СВЧ приборов. 
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.13
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Расчет параметров СВЧ цепей с помощью круговых диаграмм.
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.14
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Анализ параметров движения электронов в пролетном клистроне. Исследование пространственных параметров.
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.15
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Исследование движения электронов в пролетном клистроне. Исследование временных параметров.
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.16
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Оптимизация параметров микроволновых приборов выбором совместимого сигнала или конструкторско-технологическим решением.
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.17
	Исследование прохождения электромагнитных волн через различные среды  (Лаб). Исследования поглощательных и отражательных свойств различных сред.
	5
	4 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.18
	Исследование эффекта Фарадея  (Лаб). Исследование влияния внешних полей на распространения э/м волн.
	5
	4 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.19
	Исследование пространсвенного распределения плоских электромагнитных волн на различных отверстиях и их системах  (Лаб). Изучение плоских электромагнитных волн на примере щели, системы из n щелей, прямоугольном и круглом отверстиях
	5
	4 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	



	УП: 12.05.01_ОЭИИПС_ФТИ_2021.plx
	
	стр. 7
	

	1.20
	Исследование методов измерения мощности на СВЧ  (Лаб). Ознакомление с методами измерения малых уровней мощности на СВЧ с помощью детекторных и термисторных секций
	5
	4 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.21
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	5
	14 
	ПК-2.1
	

	1.22
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	5
	10 
	ПК-2.1
	

	2. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	5
	33,65 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	5
	2,35 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Микроволновая техника», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	Какие типы электромагнитных волн могут распространяться в прямоугольном волноводе?
Какая волна называется основной в прямоугольном волноводе?
Пояснить структуру поля волны в прямоугольном волноводе.
Объяснить режим бегущей волны в линии передачи
Объяснить режим стоячей волны в линии передачи
Пояснить принцип работы измерительной линии 
Дать описание коэффициенту бегущей волны
Критические частоты микроволновых линий передачи
Фазовая и групповая скорости волн в микроволновых линиях передачи
Характеристическое сопротивление микроволновых линий передачи?
Волны типа ТЕМ в полых волноводах. Условия существования.
Структура поля волн типа Н и типа Е в прямоугольных волноводах
Структура поля волн типа Н и типа Е в цилиндрических волноводах
Однородные замедляющие структуры
Периодические замедляющие структуры
Волноводы с уменьшенными размерами поперечного сечения
Полосковые линии передачи
Щелевые линии передачи

	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория электронных приборов
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, лабораторные стенды "Исследования фотоприемных приборов", комплект учебно-лабораторного 
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	обрудования  "Оптоэлектроника", Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет»
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники. Аудитория для самостоятельной работы студентов
	Рассеивающая среда, диоды, камера,Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», комплектующие, 3D сканер, макет сканера, тепловизор, линзы, специализированная мебель
	

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	3.
	
	Google Chrome. Свободное программное обеспечение
	

	4.
	
	Mozilla Firefox. Свободное программное обеспечение (лицензия MPL)
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Будагян И. Ф., Дубровин В. Ф., Сигов А. С. Электродинамика и распространение радиоволн:учебное пособие. - М.: МГТУ МИРЭА, 2014. - 192 с.
	

	2.
	
	Григорьев А. Д., Иванов В. А., Молоковский С. И. Микроволновая электроника [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2016. - 496 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=74674 
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
	

	1.
	
	Нефедов Е. И. Техническая электродинамика:Учеб. пособие для вузов. - М.: Академия, 2008. - 410 с.
	

	2.
	
	Петров Б. М. Электродинамика и распространение радиоволн:Учеб. для вузов. - М.: Горячая линия-Телеком, 2003. - 559 с.
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	2.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	3.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru
	

	4.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru
	

	5.
	
	Информационный портал Российского научного фонда  http://www.rscf.ru
	

	6.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
	

	7.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
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	В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
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	Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Электродинамика» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	3 з.е. (108 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ПК-2 - Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ПК-2 : Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПК-2.1  : Проводит поиск имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	Знать:
	

	 -  Основы теории излучения электромагнитных волн, их характеристики и параметры
	

	
	

	ПК-2.2  : Разрабатывает и исследует новые способы и принципы функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения, хранения и обработки информации
	

	Уметь:
	

	 -  Решать основные уравнения электромагнитных волн
	

	Владеть:
	

	 -  Навыками решения задач по электродинамике
	

	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
	

	 -  Основы теории излучения электромагнитных волн, их характеристики и параметры
	

	Уметь:
	

	 -  Решать основные уравнения электромагнитных волн
	

	Владеть:
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	 -  Навыками решения задач по электродинамике
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Электродинамика
	

	1.1
	Основные уравнения и законы электромагнитного поля   (Лек). Интегральные и дифференциальные уравнения электростатического поля. Интегральные и дифференциальные уравнения магнитного поля. 
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.2
	Основные уравнения и законы электромагнитного поля   (Лек). Уравнения Максвелла.
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.3
	Электромагнитные волны, их характеристики и параметры  (Лек). Понятие волнового процесса. Плоские электромагнитные волны.
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.4
	Электромагнитные волны, их характеристики и параметры  (Лек). Ортогональность векторов электрического и магнитного полей.
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.5
	Основы теории излучения электромагнитных волн  (Лек). Электромагнитное поле элементарного вибратора. Зоны поля элементарного электрического вибратора (ЭЭВ).
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.6
	Основы теории излучения электромагнитных волн  (Лек). Электромагнитное поле элементарной рамки. Электромагнитное поле источника Гюйгенса. Дифракция электромагнитных волн.
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.7
	Электромагнитные волны в направляющих системах  (Лек). Основные характеристики линий передач.
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.8
	Электромагнитные волны в направляющих системах  (Лек). Электромагнитные волны в прямоугольном волноводе.
	5
	2 
	ПК-2.1
	

	1.9
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Интегральные и дифференциальные уравнения магнитного поля. Вектор плотности тока. Закон Ома в дифференциальной форме.
	5
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.10
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Уравнение непрерывости. Закон Ампера. Напряженность магнитного поля.
	5
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.11
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Уравнения Максвелла и их решения. Полная система уравнений Максвелла. Интегральная форма уравнений Максвелла.
	5
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
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	1.12
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Решение уравнений Максвелла, волновых уравнений. Уравнения Максвелла в комплексной форме.
	5
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.13
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Зоны поля элементарного электрического вибратора (ЭЭВ). Энергетические параметры, мощность и сопротивление излечения.
	5
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.14
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Зоны поля элементарного электрического вибратора (ЭЭВ). Диаграмма направленности, коэффициент направленного действия.
	5
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.15
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Электромагнитное поле источника Гюйгенса. 
	5
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.16
	Проведение семинарских занятий  (Пр). Метод эквивалентных токов и его применение для решения задач электродинамики. Диаграмма направленности, коэффициент направленного действия.
	5
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.17
	Распространение плоских ЭВМ в идеальном диэлектрике  (Лаб). Распространение плоских ЭВМ в идеальном диэлектрике
	5
	4 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.18
	Падение плоской ЭВМ на границу раздела двух сред  (Лаб). Падение плоской ЭВМ на границу раздела двух сред
	5
	4 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.19
	Наклонное падение плоской ЭВМ на границу раздела двух сред  (Лаб). Наклонное падение плоской ЭВМ на границу раздела двух сред
	5
	4 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.20
	Электромагнитные волны в заметряющих структурах  (Лаб). Электромагнитные волны в заметряющих структурах
	5
	4 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	1.21
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	5
	12 
	ПК-2.1
	

	1.22
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	5
	12 
	ПК-2.1
	

	2. Промежуточная аттестация (экзамен)
	

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Экзамен). 
	5
	33,65 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	5
	2,35 
	ПК-2.1, ПК-2.2
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Электродинамика», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	1.	Интегральные и дифференциальные уравнения электростатического поля. 
2.	Интегральные и дифференциальные уравнения магнитного поля.
3.	Уравнения Максвелла.
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	4.	Понятие волнового процесса. 
5.	Плоские электромагнитные волны.
6.	Ортогональность векторов электрического и магнитного полей.
7.	Электромагнитное поле элементарного вибратора. 
8.	Зоны поля элементарного электрического вибратора.
9.	Электромагнитное поле элементарной рамки. 
10.	Электромагнитное поле источника Гюйгенса. 
11.	Дифракция электромагнитных волн.
12.	Основные характеристики линий передач.
13.	Интегральные и дифференциальные уравнения магнитного поля. 
14.	Вектор плотности тока. 
15.	Закон Ома в дифференциальной форме.
16.	Уравнение непрерывости. Закон Ампера. 
17.	Напряженность магнитного поля.
18.	Уравнения Максвелла и их решения. 
19.	Полная система уравнений Максвелла. 
20.	Интегральная форма уравнений Максвелла.
21.	Решение уравнений Максвелла, волновых уравнений. 
22.	Уравнения Максвелла в комплексной форме.
23.	Зоны поля элементарного электрического вибратора. 
24.	Энергетические параметры, мощность и сопротивление излечения.
25.	Зоны поля элементарного электрического вибратора. 
26.	Диаграмма направленности, коэффициент направленного действия.
27.	Электромагнитное поле источника Гюйгенса.
28.	Метод эквивалентных токов и его применение для решения задач электродинамики. 
29.	Диаграмма направленности, коэффициент направленного действия.


	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория электронных приборов
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, лабораторные стенды "Исследования фотоприемных приборов", комплект учебно-лабораторного обрудования  "Оптоэлектроника", Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет»
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники. Аудитория для самостоятельной работы студентов
	Рассеивающая среда, диоды, камера,Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», комплектующие, 3D сканер, макет сканера, тепловизор, линзы, специализированная мебель
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	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Потапов Л. А. Электродинамика и распространение радиоволн [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2020. - 196 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/453196 
	

	2.
	
	Шебалкова Л. В., Ромодин В. Б. Электродинамика, антенны и СВЧ-устройства СБЛ [Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие. - Новосибирск: НГТУ, 2020. - 75 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/152203 
	

	3.
	
	Сомов А. М., Старостин В. В., Бенеславский С. Д. Электродинамика [Электронный ресурс]:. - Москва: Горячая линия-Телеком, 2017. - 198 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/111103 
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
	

	1.
	
	Будагян И. Ф., Дубровин В. Ф., Щучкин Г. Г., Битюков В. К. Техническая электродинамика [Электронный ресурс]:метод. указания по выполнению лаб. работ для студ., обуч. по напр. 211000 "Конструирование и технология электронных средств". - М.: МГТУ МИРЭА, 2014. - 32 с. – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/rio/1457.pdf 
	

	2.
	
	Будагян И. Ф., Дубровин В. Ф. Техническая электродинамика: Ч. 2. Устройства СВЧ и антенны [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: МИРЭА, 2014. - 200 с. – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/rio/1434.pdf 
	

	3.
	
	Будагян И. Ф., Дубровин В. Ф., Сигов А. С. Электродинамика и распространение радиоволн [Электронный ресурс]:учебное пособие для студ., обуч. по напр. "Конструирование и технология электронных средств" и спец. "Информ. безопасность телеком. систем". - М.: МГТУ МИРЭА, 2014. - 192 с. – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/rio/1429.pdf 
	

	4.
	
	Будагян И. Ф., Романов Д. Ф., Щучкин Г. Г. Техническая электродинамика. Устройства СВЧ и антенны [Электронный ресурс]:мультимедийное учебное пособие. - М.: МИРЭА, 2011. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/e_843.iso 
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	2.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	3.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru
	

	4.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru
	

	5.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru
	

	6.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	7.
	
	Электроника НТБ - научно-технический журнал

 http://www.electronics.ru
	

	8.
	
	База данных Web of Science
 http://www.webofknowledge.com
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	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании
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	комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
	Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
	Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
	Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
	- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
	- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
	Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
	- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
	- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
	При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Методика проектирования оптико-электронных приборов» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	2 з.е. (72 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ПК-2 - Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	ПК-1 - Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ПК-1 : Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПК-1.1  : Проводит поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -  методы поиска и анализа научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПК-1.2  : Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет научно-технические отчеты
	

	Знать:
	

	 -  способы представления информации в систематизированном виде и оформления научно-технических отчетов
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	ПК-2 : Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПК-2.1  : Проводит поиск имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	Знать:
	

	 -  методы проводения поиска имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПК-2.2  : Разрабатывает и исследует новые способы и принципы функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения, хранения и обработки информации
	

	Знать:
	

	 -  основные способы разработки и исследования новых способов и принципов функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения, хранения и обработки информации
	

	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
	

	 -  методы проводения поиска имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	 -  основные способы разработки и исследования новых способов и принципов функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения, хранения и обработки информации
	

	 -  методы поиска и анализа научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	 -  способы представления информации в систематизированном виде и оформления научно-технических отчетов
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Проектирование ОЭП
	

	1.1
	Общие вопросы проектирования ОЭП  (Лек). Уровни проектирования. Оценка существующего уровня развития техники. Технико-экономическое обоснование. Блочно-иерархический подход к проектированию.
	10
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.2
	Применение систем автоматизированного проектирования  (Лек). Структура САПР. Использование САПР на различных этапах разработки. Синтез и анализ при проектировании. Оптимизация в процессе проектирования. Моделирование. бощенная модель оптико-электронной системы.
	10
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
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	1.3
	Организация процесса проектирования в соответствии с действующими государственными стандартами  (Лек). Общие вопросы организации процесса проектирования. Техническое задание и предложение. Эскизное/техническое/рабочее проектирование. Конструкторская документация. 
	10
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.4
	Основные требования, предъявляемые к ОЭП  (Лек). Требования к внешним условиям и условиям эксплуатации. Требования: технико-конструктивные, технической эстетики, стандартизации, технологические, технико-экономические, надежность. 
	10
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.5
	Расчёт и выбор основных параметров ОЭП  (Лек). Энергетические расчеты ОЭП. Особенности габаритного расчета. Расчет и выбор динамических параметров. Точностные расчеты. Расчет тепловых режимов работы.
	10
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.6
	Особенности конструирования оптических и оптико-механических узлов ОЭП  (Лек). Узлы излучателей. Оптические узлы. Анализаторы изображений. Модуляторы.
	10
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.7
	Устройства и системы защиты ОЭП от воздействия внешних факторов  (Лек). Защита от тепловых воздействий. Герметизация. Защита от динамических воздействий.
	10
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.8
	Компоновка ОЭП. Общие сведения об испытаниях и поверках ОЭП.  (Лек). Общие принципы компоновки. Компоновка оптико-механических блоков. Компоновка электронного тракта. Виды и организация испытаний. Механические, климатические, термобарические испытания. Метрологическая аттестация и поверки ОЭП.
	10
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.9
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	10
	19 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.10
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	10
	19 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)
	

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Зачёт). 
	10
	17,75 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	10
	0,25 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Методика проектирования оптико-электронных приборов», с указанием результатов их
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	формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	1.	Какие источники информации Вы использовали при работе над заданием?
2.	Системы Scopus, Web of Scinse, РИНЦ
3.	Система Антиплагиат
4.	Обработка результатов эксперимента.
5.	Какое специализированное ПО используется для расчёта оптических систем?
6.	Порядок оформления отчетной документации
7.	Структура отчета
8.	По какому ГОСТу оформляется техническая документация
9.	Какие источники информации в области оптической техники вы знаете?
10.	Какие базы данных в области оптической техники вы знаете?
11.	Какие поисковые системы вы знаете?
12.	Какими базами данных вы воспользуетесь при решении задач поиска информации в области оптической техники?
13.	Какими электронными библиотечными системами вы воспользуетесь при решении задач поиска информации в области оптической техники?
14.	Как формулировать ключевые слова для поиска информации при решении задач в области оптической техники?
15.	Какие способы сужения поиска необходимой информации в поисковых системах вы знаете?
16.	Какие способы формулировки поисковых запросов вы знаете?
17.	Как осуществлять поиск информации по вопросам в области оптической техники в информационных базах данных?
18.	Какие базы данных по интеллектуальной собственности в области оптической техники вы знаете?
19.	Предложите несколько формулировок ключевых слов для поиска информации при решении проблемных вопросов в области оптической техники.
20.	Предложите несколько способов сужения поиска необходимой информации в поисковых системах.
21.	Как систематизировать научно-техническую информацию?
22.	Как формулировать ключевые слова для поиска информации при решении задач в области оптической техники?
23.	Предложите несколько формулировок ключевых слов для поиска информации при решении проблемных вопросов в области оптической техники.
24.	Предложите несколько способов сужения поиска необходимой информации в поисковых системах.
25.	Какие способы формулировки поисковых запросов вы знаете?
26.	Какими средствами подготовки информации к анализу вы пользуетесь при составлении отчета?
27.	Какими методиками проведения анализа научно-технической информации вы пользуетесь при подготовке отчета?
28.	Как выбрать нужную информацию среди найденных информационных источников?
29.	Аналитические способы обработки информации.
30.	Какие пакеты программ вы используете при подготовке текстовой информации для отчета?
31.	Какие пакеты программ вы используете при обработке числовых данных для отчета?
32.	Рекомендации по подготовке презентации к отчету
33.	Привести основные выводы по каждому разделу отчёта
34.	Провести анализ содержательной структуры отчёта
35.	Какие пакеты программ вы используете при подготовке текстовой информации для отчета?
36.	Какие пакеты программ вы используете при обработке числовых данных для отчета?
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	37.	Назовите основные принципы формирования презентаций к отчету.
38.	Как оформляются листы презентации?
39.	Основные требования к содержанию презентации.
40.	Основные требования к тексту в презентации.
41.	Структура и содержание научно-технического отчета.
42.	Требования к оформлению научно-технического отчета.
	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
	

	
	

	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
	

	Специализированная учебно-научная лаборатория оптической электроники. Аудитория для самостоятельной работы студентов
	Рассеивающая среда, диоды, камера,Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет», комплектующие, 3D сканер, макет сканера, тепловизор, линзы, специализированная мебель
	

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	3.
	
	Google Chrome. Свободное программное обеспечение
	

	4.
	
	Microsoft Visual Studio Community. Свободное программное обеспечение (Лицензия Microsoft EULA)
	

	5.
	
	Python. Свободное программное обеспечение (лицензия PSFL)
	

	6.
	
	Scilab. Свободное программное обеспечение (лицензия GNU CeCILL)
	

	7.
	
	Mozilla Firefox. Свободное программное обеспечение (лицензия MPL)
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Чирков А. М., Очин О. Ф. Волоконные лазеры. Лазерные реновационные технологии в транспортных и энергетических системах [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/26112019/2202.iso 
	

	2.
	
	Чирков А. М., Очин О. Ф. Гибридные и комбинированные технологии лазерной обработки [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/26112019/2201.iso 
	

	3.
	
	Богданов А. В., Голубенко Ю. В. Волоконные технологические лазеры и их применение [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 236 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/169025 
	

	4.
	
	Борейшо А. С., Борейшо В. А., Евдокимов И. М., Ивакин С. В. Лазеры: применения и приложения [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 520 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/168977 
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	5.
	
	Жмудь В. А., Багаев С. Н. Системы автоматического управления. Прецизионное управление лазерным излучением [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 437 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/472040 
	

	6.
	
	Андрущак Е. А., Сатеев Е. Г. Основы оптики [Электронный ресурс]:лабораторный практикум. - М.: РТУ МИРЭА, 2021. -  – Режим доступа: https://library.mirea.ru/secret/25082021/2805.iso 
	

	7.
	
	Марченко О. М. Гауссов свет [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 208 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/168935 
	

	8.
	
	Тарасов Л. В. Четырнадцать лекций о лазерах:. - М.: Книжный дом "ЛИБРОКОМ", 2018. - 174 с.
	

	9.
	
	Борейшо А. С., Ивакин С. В. Лазеры: устройство и действие [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 304 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/167409 
	

	10.
	
	Комиссаров А. В. Лазерное сканирование и трехмерное моделирование [Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие. - Новосибирск: СГУГиТ, 2020. - 58 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/157332 
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
	

	1.
	
	Ландсберг Г. С. Оптика:Учеб. пособие для вузов. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2006. - 848 с.
	

	2.
	
	Айхлер Ю., Айхлер Г. И. Лазеры. Исполнение, управление, применение:Пер. с нем.. - М.: Техносфера, 2012. - 495 с.
	

	3.
	
	Борн М., Вольф Э. Основы оптики [Электронный ресурс]:. - , 1973. - 720 с. – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/mm_05553.djvu 
	

	4.
	
	Филачев А. М., Таубкин И. И., Тришенков М. А. Твердотельная фотоэлектроника. Фоторезисторы и фотоприемные устройства:Рек. УМО вузов РФ в кач. учеб. пособия для вузов. - М.: Физматкнига, 2012. - 365 с.
	

	5.
	
	Пономаренко В. П., Филачев А. М. Оптика гомогенных сред (Фоточувствительность. Поглощение и отражение излучения. Тонкие пленки):учебное пособие. - М.: МИРЭА, 2015. - 67 с.
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	База данных Web of Science
 http://www.webofknowledge.com
	

	2.
	
	Новостной и аналитический портал "Время электроники"
 http://www.russianelectronics.ru
	

	3.
	
	Электроника НТБ - научно-технический журнал

 http://www.electronics.ru
	

	4.
	
	Wolfram: вычисления и знания, рука к руке http://www.wolfram.com
	

	5.
	
	Информационно-справочный портал научных публикаций отечественных и зарубежных авторов «Google Академия» 

 https://www.scholar.google.ru
	

	6.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	7.
	
	Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
 https://www.minobrnauki.gov.ru
	

	8.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru
	

	9.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
	

	10.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru
	

	11.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru
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	12.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	13.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014
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	г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
	Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
	Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
	Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
	- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
	- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
	Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
	- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
	- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
	При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	Дисциплина «Организация научных исследований» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся  компетенций. предусмотренных данной рабочей программой в соответствии с требованиями ФГОС ВО по специальности 12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения с учетом специфики специализации подготовки – «Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы».
	

	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	

	
	Специальность:
	
	12.05.01 Электронные и оптико-электронные приборы и системы специального назначения
	

	
	
	
	
	

	
	Специализация:
	
	Оптико-электронные информационно-измерительные приборы и системы
	

	
	
	
	
	

	
	Блок:
	
	Дисциплины (модули)
	

	
	
	
	
	

	
	Часть:
	
	Часть, формируемая участниками образовательных отношений
	

	
	
	
	
	

	
	Общая трудоемкость:
	
	2 з.е. (72 акад. час.).
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями:
	

	ПК-2 - Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	ПК-1 - Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	

	
	

	ПК-1 : Способен осуществлять поиск и анализ имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПК-1.1  : Проводит поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	Знать:
	

	 -  методы поиска и анализа научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	
	

	ПК-1.2  : Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет научно-технические отчеты
	

	Знать:
	

	 -  способы представления информации в систематизированном виде и оформления научно-технических отчетов
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	ПК-2 : Способен разрабатывать конкурентноспособные технологии получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПК-2.1  : Проводит поиск имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	Знать:
	

	 -  методы проводения поиска имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	
	

	ПК-2.2  : Разрабатывает и исследует новые способы и принципы функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения, хранения и обработки информации
	

	Знать:
	

	 -  основные способы разработки и исследования новых способов и принципов функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения, хранения и обработки информации
	

	
	

	В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ОБУЧАЮЩИЙСЯ ДОЛЖЕН
	

	
	

	Знать:
	

	 -  методы проводения поиска имеющихся технологий получения, хранения и обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов и систем
	

	 -  основные способы разработки и исследования новых способов и принципов функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения, хранения и обработки информации
	

	 -  методы поиска и анализа научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по разработке оптических и оптико-электронных приборов и комплексов
	

	 -  способы представления информации в систематизированном виде и оформления научно-технических отчетов
	

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	При проведении учебных занятий организация обеспечивает развитие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений и лидерских качеств.
	

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Сем.
	Часов
	Компетенции
	

	1. Организация научных исследований
	

	1.1
	Общие сведения о науке. Краткая история науки  (Лек). Основные понятия, роль науки в современных условиях. Классификация научных исследований. Прогнозирование научно-технических достижений
	10
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.2
	Методология научно-исследовательских работ  (Лек). Особенности НИР и опытно-конструкторских разработок. Организационные принципы и основные этапы проведения НИР.
	10
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
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	1.3
	Экспериментальные исследования. Анализ полученных данных  (Лек). Модельные исследования. Планирование эксперимента. Эмпирические методы исследования. Анализ полученных данных. Оценка различия двух выборок. Проверка наличия зависимости между изучаемыми величинами.
	10
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.4
	Изобретательчкая деятельность и система регистрации изобретений и открытий  (Лек). Общие сведения об ИД и системе патентования. Содержание заявки на изобретение. Методология изобретательской деятельности.
	10
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.5
	Математические приёмы, используемые в сфере технических наук  (Лек). Дифференциальные уравнения.
	10
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.6
	Численные методы решения технических задач  (Лек). Метод конечных разностей. Метод граничных элементов. Метод конечных элементов.
	10
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.7
	Математические приёмы, используемые в сфере технических наук  (Лек). Методы исследования операций. Методы теории массового обслуживания.
	10
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.8
	Методы статистических испытаний и решений  (Лек). Метод статистических испытаний (метод Монте-Карло). Методы теории статистических решений и теории игр.
	10
	2 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.9
	Подготовка к аудиторным занятиям  (Ср). Подготовка к занятиям
	10
	19 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	1.10
	Выполнение домашнего задания  (Ср). Работа с литературой
	10
	19 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2. Промежуточная аттестация (зачёт)
	

	2.1
	Подготовка к сдаче промежуточной аттестации  (Зачёт). 
	10
	17,75 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	2.2
	Контактная работа с преподавателем в период промежуточной аттестации  (КрПА). 
	10
	0,25 
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-1.1, ПК-1.2
	

	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	

	
	

	5.1. Перечень компетенций
	

	
	

	Перечень компетенций, на освоение которых направлено изучение дисциплины «Организация научных исследований», с указанием результатов их формирования в процессе освоения образовательной программы, представлен в п.3 настоящей рабочей программы
	

	5.2. Типовые контрольные вопросы и задания
	

	
	

	1.	Какие источники информации Вы использовали при работе над заданием?
2.	Системы Scopus, Web of Scinse, РИНЦ
3.	Система Антиплагиат
4.	Обработка результатов эксперимента.
5.	Какое специализированное ПО используется для расчёта оптических систем?
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	6.	Порядок оформления отчетной документации
7.	Структура отчета
8.	По какому ГОСТу оформляется техническая документация
9.	Какие источники информации в области оптической техники вы знаете?
10.	Какие базы данных в области оптической техники вы знаете?
11.	Какие поисковые системы вы знаете?
12.	Какими базами данных вы воспользуетесь при решении задач поиска информации в области оптической техники?
13.	Какими электронными библиотечными системами вы воспользуетесь при решении задач поиска информации в области оптической техники?
14.	Как формулировать ключевые слова для поиска информации при решении задач в области оптической техники?
15.	Какие способы сужения поиска необходимой информации в поисковых системах вы знаете?
16.	Какие способы формулировки поисковых запросов вы знаете?
17.	Как осуществлять поиск информации по вопросам в области оптической техники в информационных базах данных?
18.	Какие базы данных по интеллектуальной собственности в области оптической техники вы знаете?
19.	Предложите несколько формулировок ключевых слов для поиска информации при решении проблемных вопросов в области оптической техники.
20.	Предложите несколько способов сужения поиска необходимой информации в поисковых системах.
21.	Как систематизировать научно-техническую информацию?
22.	Как формулировать ключевые слова для поиска информации при решении задач в области оптической техники?
23.	Предложите несколько формулировок ключевых слов для поиска информации при решении проблемных вопросов в области оптической техники.
24.	Предложите несколько способов сужения поиска необходимой информации в поисковых системах.
25.	Какие способы формулировки поисковых запросов вы знаете?
26.	Какими средствами подготовки информации к анализу вы пользуетесь при составлении отчета?
27.	Какими методиками проведения анализа научно-технической информации вы пользуетесь при подготовке отчета?
28.	Как выбрать нужную информацию среди найденных информационных источников?
29.	Аналитические способы обработки информации.
30.	Какие пакеты программ вы используете при подготовке текстовой информации для отчета?
31.	Какие пакеты программ вы используете при обработке числовых данных для отчета?
32.	Рекомендации по подготовке презентации к отчету
33.	Привести основные выводы по каждому разделу отчёта
34.	Провести анализ содержательной структуры отчёта
35.	Какие пакеты программ вы используете при подготовке текстовой информации для отчета?
36.	Какие пакеты программ вы используете при обработке числовых данных для отчета?
37.	Назовите основные принципы формирования презентаций к отчету.
38.	Как оформляются листы презентации?
39.	Основные требования к содержанию презентации.
40.	Основные требования к тексту в презентации.
41.	Структура и содержание научно-технического отчета.
42.	Требования к оформлению научно-технического отчета.
	

	5.3. Фонд оценочных материалов
	

	
	

	Полный перечень оценочных материалов представлен в приложении 1.
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	6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	
	

	6.1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Наименование помещенией
	Перечнь основного оборудования
	

	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации
	Мультимедийное оборудование, специализированная мебель, наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, обеспечивающие тематические иллюстрации.
	

	Помещение для самостоятельной работы обучающихся
	Компьютерная техника с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации.
	

	
	

	6.2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
	

	1.
	
	Microsoft Windows. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	2.
	
	Microsoft Office. Договор №32009183466 от 02.07.2020 г.
	

	3.
	
	Google Chrome. Свободное программное обеспечение
	

	4.
	
	Microsoft Visual Studio Community. Свободное программное обеспечение (Лицензия Microsoft EULA)
	

	5.
	
	Python. Свободное программное обеспечение (лицензия PSFL)
	

	6.
	
	Scilab. Свободное программное обеспечение (лицензия GNU CeCILL)
	

	7.
	
	Mozilla Firefox. Свободное программное обеспечение (лицензия MPL)
	

	
	
	
	

	6.3. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
	

	
	

	6.3.1. Основная литература
	

	1.
	
	Чирков А. М., Очин О. Ф. Волоконные лазеры. Лазерные реновационные технологии в транспортных и энергетических системах [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/26112019/2202.iso 
	

	2.
	
	Чирков А. М., Очин О. Ф. Гибридные и комбинированные технологии лазерной обработки [Электронный ресурс]:учебное пособие. - М.: РТУ МИРЭА, 2019. -  – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/26112019/2201.iso 
	

	3.
	
	Богданов А. В., Голубенко Ю. В. Волоконные технологические лазеры и их применение [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 236 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/169025 
	

	4.
	
	Борейшо А. С., Борейшо В. А., Евдокимов И. М., Ивакин С. В. Лазеры: применения и приложения [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 520 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/168977 
	

	5.
	
	Жмудь В. А., Багаев С. Н. Системы автоматического управления. Прецизионное управление лазерным излучением [Электронный ресурс]:Учебное пособие для вузов. - Москва: Юрайт, 2021. - 437 с – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/472040 
	

	6.
	
	Андрущак Е. А., Сатеев Е. Г. Основы оптики [Электронный ресурс]:лабораторный практикум. - М.: РТУ МИРЭА, 2021. -  – Режим доступа: https://library.mirea.ru/secret/25082021/2805.iso 
	

	7.
	
	Марченко О. М. Гауссов свет [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 208 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/168935 
	

	8.
	
	Тарасов Л. В. Четырнадцать лекций о лазерах:. - М.: Книжный дом "ЛИБРОКОМ", 2018. - 174 с.
	

	9.
	
	Борейшо А. С., Ивакин С. В. Лазеры: устройство и действие [Электронный ресурс]:. - Санкт-Петербург: Лань, 2021. - 304 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/167409 
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	10.
	
	Комиссаров А. В. Лазерное сканирование и трехмерное моделирование [Электронный ресурс]:учебно-методическое пособие. - Новосибирск: СГУГиТ, 2020. - 58 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/157332 
	

	
	
	
	

	6.3.2. Дополнительная литература
	

	1.
	
	Ландсберг Г. С. Оптика:Учеб. пособие для вузов. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2006. - 848 с.
	

	2.
	
	Айхлер Ю., Айхлер Г. И. Лазеры. Исполнение, управление, применение:Пер. с нем.. - М.: Техносфера, 2012. - 495 с.
	

	3.
	
	Борн М., Вольф Э. Основы оптики [Электронный ресурс]:. - , 1973. - 720 с. – Режим доступа: http://library.mirea.ru/secret/mm_05553.djvu 
	

	4.
	
	Филачев А. М., Таубкин И. И., Тришенков М. А. Твердотельная фотоэлектроника. Фоторезисторы и фотоприемные устройства:Рек. УМО вузов РФ в кач. учеб. пособия для вузов. - М.: Физматкнига, 2012. - 365 с.
	

	5.
	
	Пономаренко В. П., Филачев А. М. Оптика гомогенных сред (Фоточувствительность. Поглощение и отражение излучения. Тонкие пленки):учебное пособие. - М.: МИРЭА, 2015. - 67 с.
	

	
	
	
	

	6.4. РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
	

	1.
	
	Электроника НТБ - научно-технический журнал

 http://www.electronics.ru
	

	2.
	
	Wolfram Mathworld: The Web's Most Extensive Mathematics Resourse http://www.mathworld.wolfram.com 
	

	3.
	
	Российский технологический журнал

 https://www.rtj.mirea.ru
	

	4.
	
	Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru
	

	5.
	
	Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru
	

	6.
	
	Российский фонд фундаментальных исследований  https://www.rfbr.ru
	

	7.
	
	Информационный портал «Популярные нанотехнологии» http://www.popnano.ru
	

	8.
	
	Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации Техноэксперт http://www.docs.cntd.ru
	

	9.
	
	Консультант Плюс http:// www.consultant.ru
	

	10.
	
	Информационно-правовой портал ГАРАНТ http:// www.garant.ru
	

	
	
	
	

	6.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	

	Самостоятельная работа студента направлена на подготовку к учебным занятиям и на развитие знаний, умений и навыков, предусмотренных программой дисциплины.
В соответствии с учебным планом дисциплина может предусматривать лекции, практические занятия и лабораторные работы, а также выполнение и защиту курсового проекта (работы). Успешное изучение дисциплины требует посещения всех видов занятий, выполнение заданий преподавателя и ознакомления с основной и дополнительной литературой. В зависимости от мероприятий, предусмотреннх учебным планом и разделом 4, данной программы, студент выбирает методические указания для самостоятельной работы из приведённых ниже.
При подготовке к лекционным занятиям студентам необходимо:
перед очередной лекцией необходимо просмотреть конспект материала предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. 
Практические занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных публичных выступлений, ведения
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	дискуссии, аргументации и защиты выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.
При подготовке к практическому занятию студенты имеют возможность воспользоваться консультациями преподавателя. 
	При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо:
приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия;
в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения;
в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю.
	Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изученную на занятии.
	Методические указания необходимые для изучения и прохождения дисциплины приведены в составе образовательной программы.
	

	
	

	6.6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБУЧЕНИЮ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ
	

	Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Медиаматериалы также следует использовать и адаптировать с учетом индивидуальных особенностей обучения лиц с ОВЗ.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ.
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно:
- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастностью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения);
- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения).
Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на
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	контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а именно:
	- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями слуха, речи);
	- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата);
	- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата).
	При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может проводиться в несколько этапов.
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